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Esipuhe

Rautateiden opastimien kunnossapitoon ja liikkumiseen opastinrakenteissa Lliittyy
useita turvallisuusnakdkohtia. Kunnossapitottissa tulee ottaa huomioon seka teline-
tydskentely putoamisvaaroineen, sahkotyoturvallisuus ettd ratatyoturvallisuus. Ta-
man ohjeen tavoitteena on ollut kerata yhteen eri maarayksista ja ohjeista opastinra-
kenteisiin liittyvaa ohjeistusta ja tarkastaa nykyisten opastinrakenteiden turvallisuus-
taso, kirjata turvalliset kunnossapitomenettelyt ja ehdottaa turvallisuutta parantavia
toimenpiteita.

Ohjeeseen on pyritty viemaan vain kunnossapitoon oleellisesti vaikuttavat asiat.
Tyon sivutuotteena syntyi taustamuistio, jossa voimassa oleva ohjeisto on laajemmin
kirjoitettu auki. Nykyinen ohjeisto on osin paallekkaista ja paikoin myds ristiriitainen.
Taman ohjeen tavoite on ottaa kantaa siihen, mitka ohjeet soveltuvat opastimien
kunnossapitotoimenpiteisiin.

Tyon suoritti VR Track Oy Liikenneviraston tilauksesta. Tilaajan puolelta ty6ta ohja-
sivat Risto Lappalainen ja Marko Tuominen. Ohjeen luonteen takia VR Trackin tyo-
ryhmassa oli eri tekniikanaloilta useita asiantuntijoita. Ohjeen kirjoittamisesta vasta-
sivat Janne Wuorenjuuri, Risto Parkkila, Timo Hartikainen seka Timo Heloaro. Lisaksi
tydssa haastateltiin laaja-alaisesti opastinrakenteissa tyoskentelevia henkilditd. Oh-
jetydhon osallistui myods Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi.

Helsingissa maaliskuussa 2013

Liikennevirasto
Vaylatekniikkaosasto/Ymparistd ja turvallisuus
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1 Johdanto

Tama ohje koskee rautatieliikenteen opastimien huoltoon liittyvaa tydturvallisuutta. Opas-
tinrakenteissa tyoskentelylle ei ole ollut niille tarkoitettua erillisid ohjeita. Opastimet on
asennettu nykyisin paaosin neljanlaisiin rakenteisiin, joita ovat kaksi erilaista mastoraken-
netta seka kaksi erilaista portaalirakennetta.

Tassa julkaisussa on kartoitettu opastintyyppeihin sovellettavat ohjeet liittyen tyotelineilla
tydskentelyyn, sahkoturvallisuuteen seka rataty6turvallisuuteen. Naistd ohijeistuksista on
valittu kuhunkin opastinrakenteen turvallisuustason maarittelyyn liittyva sopivin sovellusoh-
jeistus.

Turvallisuusohje kasittaa kaikki nykyiset opastinrakenteet. Uusien opastinrakentei-
den suunnittelussa on otettava huomioon taman ohjeen vaatimukset.

Lisaksi tata ohjetta voidaan kayttaa soveltuvin osin my6s raskaammissa opastimien
korjaustoimenpiteissd, mutta naista toista tulee olla aina erillinen kohdekohtainen
suunnitelma.
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2 Kaytossa olevat valo-opastinpylvas-
rakenteet ja niiden puutteet

2.1 Yleista

Suomen rautateilld on kaytdssa kahta erilaista valo-opastinten rakennetyyppia, joista
molemmista on kaksi erilaista alatyyppia:

1) Opastinmastot
— pyoreéapoikkileikkauksinen opastinmasto (kuva 1)
— neliépoikkileikkauksinen opastinmasto (kuva 2)

Kuva 1. Py6rediputkinen opastinmasto Kuva 2. Neliéputkinen opastinmasto
2) Opastinportaalit

— opastinportaali (kuva 3)

— ulokeportaali (kuva 4)

Kuva 3. Opastinportaali Kuva. 4. Ulokeportaali
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Opastinrakenteissa tapahtuvia huoltotoimenpiteita ovat:

— lamppujen vaihtaminen, mika tapahtuu kasin opastinvalaisimen takakautta

— lamppujen puhdistaminen, mika tapahtuu puhdistamalla linssipinta opastinvalon
etupuolelta

— pienimuotoiset muut korjaustoimenpiteet ja viankorjaukset

Lamppujen vaihto ja puhdistus tehdaan yleensa samalla huoltokerralla. Lisaksi opas-
tinvaloja peitetdadn opastimen etupuolelta tilanteissa, joissa ne poistetaan valiaikai-
sesti kdytdsta. Toimenpiteena peittaminen vastaa lampun puhdistusta.

Yleisia opastintelinerakenteita koskevia puutteita ja ongelmia ovat muun muassa:

— perustusten epavakaus, ovat osittain huteria maahan kaivettuja teraskehikoita

— vaikeakayttoiset nousutikkaat

— putoamissuojauksen puuttuminen

— nousutikkaat alkavat usein liian korkealta, eika niissé ole suojakehikkoa

— tyoskentelytasot ja putoamissuojaus huoltotydn tekokorkeudella ovat osassa ra-
kenteita puutteellisia

— opastimien puhdistus ja peittdminen tehddan kurottamalla yldkehikon tai kaitei-
den ulkopuolelle ja sitd on erittdin vaikea tai jopa mahdoton tehda turvalliseksi ti-
lanahtauden vuoksi

— kaidekorkeudet huoltotasoilla ovat vain osin hyvéksyttavaa minimitasoa

— tyoskentelytilan ahtaus sahkéradan jannitteellisten osien laheisyyden vuoksi

— tavaroiden kuljettaminen ylés mm. tydkalut, lamput

Opastinrakenteissa tapahtuvien huoltotdiden toteutus on liséksi osin hankalaa, koska
se tapahtuu hyvin yleisesti varsinkin vanhemmissa rakenteissa Radanpidon turvalli-
suusohjeissa (TURQ) /1/ maaritellyssa ratatyon suojaulottumassa ja sahkodrataohjei-
den vahimmaisetaisyyksien sisdpuolella.

2.2 Opastinmastot

Pyoreapoikkileikkauksiset opastinmastot ovat turvallisuuden kannalta puutteellisim-
pia. Rakenne on edelleen kaytossd, koska se on hinnaltaan edullinen ja sitd voidaan
kayttda usein ahtaissa paikoissa, koska tikkaat ja suojakehikko vievét vahan tilaa.

Rakenteen ongelmina ovat kuitenkin:

— kiipedminen hankalaa nousutikkaiden kapeilla pienoilla, ei putoamissuojaa

— ylakehikko matala eika anna suojaa ylimpia opastinlamppuja vaihdettaessa

— opasteiden puhdistus ja peitto tehdaén kurottamalla muutenkin huonosti suojaa
antavan ylakehikon ulkopuolelle

— rakennetta on erittdin vaikeaa muuttaa turvallisemmaksi

Neliopoikkileikkauksiset opastinmastot ovat turvallisuuden kannalta hieman parem-
pia kuin pyoredpoikkileikkauksiset opastinmastot, koska ylékehikko korkea ja antaa
suojaa kaikkien opastinlamppujen kohdalla tydskentelyyn.

Rakenteen turvallisuudessa keskeista on:

— nousutikkaat ovat melko hyvin kiivettavat. Myo6s niistd puuttuu putoamissuoja,
turvakisko/-vaijeri tai muu putoamisen estava rakenne.

— ylakehikon kaantdlava tikkaiden yldpaassa on hankala ja turvaton kayton kannal-
ta
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— opasteiden puhdistus ja peitto tehddan kurottamalla ylakehikon ulkopuolelle
— rakenne on muutettavissa kohtuullisin toimenpitein turvalliseksi

2.3 Opastinportaalit

Opastinportaali ja -uloke ovat samantyyppisid rakenteita. Huoltotoimenpiteiden ja
niiden turvallisuusnakokohtien kannalta ne ovat tdysin vastaavanlaisia keskenaan.
Opastimien huolto tapahtuu niin, ettd opastimet nostetaan huoltoa varten vinssin
avulla kulkusillalle.

Opastinportaaleissa ja -ulokkeissa turvallisuuden kannalta merkittavia seikkoja:

— nousutikkaat hyvin kiivettavat, mutta niissa ei ole putoamissuojaa, turva-
kiskoa/-vaijeria tai muuta putoamisen estavaa rakennetta.

— kaidekorkeus kulkusillassa on 1,0 m, myds vélijohteita saattaa puuttua

— opasteiden puhdistus ja peitto tehdaan kurottamalla huoltotason kaiteen ulko-
puolelle

— tyoskentely tai liikkuminen tyéskentelykohteeseen tapahtuu séhkdistetyn raiteen
ylapuolella.

— muutettavissa kohtuullisin toimenpitein turvalliseksi
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3 Opastinrakenteita koskeva ohjeistus

3.1 Yleiset maaraykset ja ohjeet

Opastinpylvaassa saa tyéskennelld vain ammattitaitoinen henkil6 tai naihin tehtaviin
erityisesti opastettu henkild. TyoOskentelyssa on noudatettava jaljempéna esitettyja
sahkoérataohjeita ja opastimessa tydskentelya koskevia erityisohjeita.

Opastinpylvaat ja -portaalit on oltava sijoitettuna rautatiealueelle niin, etta vahim-
maisetdisyydet sahkdradan ja lilkkuvan kaluston jannitteellisiin osiin tayttyvat kaikis-
sa saa- ja kuormatiloissa. Nama vahimmaisetdisyydet koskevat myos horjahtamisen
estdvia suojakehikoita. Ellei tallaista suojakehikkoa ole, vdahimmaisetdisyyksiin on
lisattava o,5 m /2/.

Jos edelld asetettuja etaisyysvaatimuksia ei voida noudattaa, on meneteltdava jommal-

lakummalla seuraavista tavoista /2/:

— Annettuja vahimmaisetaisyyksia ldhempana olevat johtimet on tehtdva jannit-
teettdmaksi ja tydmaadoitettava huoltotydn ajaksi, ja askelmien kohta on varus-
tettava varoituskilvelld, jossa on teksti "Pylvadseen nouseminen kielletty, ellei ra-
tajohto ole tehty jannitteettomaksi ja tydmaadoitettu”.

— Opastinpylvas on varustettava jannitteisen osan koskettamisen estavalla metalli-
sella, paluukiskoon tai M-johtimeen suojamaadoitetulla suojaverkolla.

Lisaksi opastinsilloilla tyoskentelyn on tapahduttava kokonaisuudessaan kulkutason
ylapuolella.

3.2 Tyotelineisiin liittyvia ohjeita

Seka portaali- ettd pylvasmalliset opastinrakenteet rinnastetaan tydskentelytilana
tyotelineisiin. Tyodtelineilla tydskentelyyn liittyvia maarayksia ja ohjeistusta, jota tu-
lee noudattaa opastinrakenteissa tytskentelyyn, on kirjattu tyoturvallisuuteen liitty-
viin asetuksiin ja standardeihin. Naita ovat:

— tyO6maan vastuut telinetydskentelyssa /3/

— putoamissuojaus /3/

— suojarakenteet /3/

—  kulku- ja nousutiet /3/

— uloketelinetta koskevat lisavaatimukset /3/

— tyotelineohjeet /10/ /11/

— koneturvallisuusohjeet /12/ /13/ /14/

Mikali putoamisen estdvien suojarakenteiden tai laitteiden kayttd ei ole mahdollista,
on putoamissuojaus toteutettava henkilosuojaimilla, kuten turvavaljailla ja -voilla /3/.

Mikali opastintydskentelyssa joudutaan nostamaan raskaampia elementteja, on tasta
saadetty erikseen. Nostoja varten vaaditaan nosto- ja asennussuunnitelma.

My6és riipputelineiden ja henkildnostimien kaytdsta on saadetty erikseen. Henkiloi-
den nostaminen on sallittua vain siihen tarkoitukseen valmistetulla ja katsastetulla
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nostolaitteella, jollei muualla toisin saadeta /3/. Jos tydskennellddn sdhkéradan jan-
nitteisten osien laheisyydessa henkilonostimet ja telineet tulee maadoittaa.

Jos tyotelineelld suuren korkeutensa tai kokonsa, vaaraa aiheuttavan sijaintinsa, eri-

tyisen kayttotarkoituksensa tai muun vastaavan tekijan vuoksi on olennainen vaikutus

tydmaa-alueen kayttdon, tyotelineista on laadittava kayttdsuunnitelma /3/. Vaatimus

koskee seka portaali- etta pylvasmallisia opastinrakenteita. Kayttésuunnitelmassa on

esitettdva ainakin seuraavaa:

— tydtelineen kayttotarkoitus

— tyotelineiden, kulku- ja nousuteiden sijainti ja liittyminen rakennukseen tai raken-
teeseen

— toimenpiteet, joilla estetdan tydmaaliikenteen, materiaalien siirtojen ja muiden
tekijoiden aiheuttamat vaarat telineiden kaytolle

— tydtelineen tyttasoilta esineiden putoamisvaaran ehkdisy seka torjuminen suoja-
katoksella tai muilla toimenpiteilla.

— milla tavalla junaliikenne otetaan huomioon

3.3 Sahkoturvallisuuteen liittyva ohjeistus

Tassa osuudessa esitetadn ne Sahkoturvallisuuslain /5/ ja rakennustyon turvallisuu-
desta annetun valtioneuvoston asetuksen 205/2009 /3/ sdadokset, joita tulee noudat-
taa opastinrakenteisiin kohdistuvassa tydssa.

Standardin SFS 6000-7-706 /6/ kohdassa on kerrottu vaatimukset liittyen tydskente-
lyyn ahtaissa, johtavissa tiloissa. Opastinlamppujen jannitteiden syotté on oltava
SELV-jarjestelmaa. Mahdollisesti tarvittavia sahkokayttoisia tyokaluja on syotettava
suojaerotusmuuntajalla (yksi laite / erotusmuuntajan toisio).

Standardin SFS 6001 /7/ vaatimukset sahkdasennusten rakenteista ovat sellaisia,
etta kaytto- ja kunnossapitohenkilékunnan on voitava suorittaa olosuhteiden mukai-
sesti heiltd vaaditut tehtavat.

Standardin SFS 6002 /8/ vaatimukset suojauksesta on otettava huomioon niissa
asennus-, kunnossapito-, valmistelu- ja korjaustdissg, joissa tyd kohdistuu jannittei-
siin osiin tai ollaan ldhelld jénnitteisid osia. Tyon suorittajan on suunniteltava tyon
suoritus etukateen kirjallisesti ennen kuin se aloitetaan.

Pienin tydskentelyetdisyys on pienin ilmavalina toteutettu tydskentelyetdisyys, jonka
pitda sailya tyontekijan kehon minka tahansa osan tai suoraan kasiteltéavan tyokalun,
tydkoneen tai tydssa tarvittavien aineiden ja muussa potentiaalissa olevan jannittei-
sen osan valilla. Pienin tydskentelyetdisyys on sdilytettdva tydn aikana seka tyopai-
kalle tultaessa ja sielta poistuttaessa /9/.

Tarvittaessa tyoskentelyalue on rajattava tai merkittava selvasti /9/.

Tyoskentelysta opastinportaaleilla on noudatettava Liikenneviraston radanpidon tur-
vallisuusohjeita /1/ ja séhkoérataohjeita /9/. Opastinportaalille noustessa on otettava
huomioon ldhelld olevien jannitteisten osien ja junaliikenteen, erityisesti nousu-
tikkaiden ohi kulkevien virroittimien aiheuttava vaara. Tarvittaessa on tehtava vaadit-
tavat ratatyo6ilmoitukset ja saatava lupa ratatyéhon ao. ohjeiden mukaisesti.
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Opastinsillalla tydskentelyn on tapahduttava kavelytason ylépuolella ja kaiteiden si-
sapuolella. Tydntekijalla ei saa olla mukanaan 1,0 m pidempia tyoévalineita.

3.4 Ratatyoturvallisuus

Opastinrakenteissa tytskentelyyn vaikuttaa se, ettd tyd tehdaan opastinmastoissa
padsaantodisesti ratatydn suojaulottuman (RSU) /1/ sisdpuolella.

Radanpidon turvallisuusohjeissa /1/ maaritellaan mm.:
— tyohon liittyvat patevyysvaatimukset

— litkkuminen rautatiealueella

— toimenpiteet rataty6- ja turvamiesmenettelyissa

— henkildsuojainvaatimukset

— konetydn vaatimukset

Koska ratatyon suojaulottuman sisapuolella tehtdva kunnostustyd on ratatyotd, joka
vaatii lilkkenteenohjauksen luvan, kunnossapitotditd opastimissa ei saa tehda turva-
miehen turvaamana.



Liikenneviraston ohjeita 6/2013 13
Rautateiden opastinrakenteiden turvallisuusohje

4 Ohjeistusten soveltaminen opastin-
rakenteisiin

4.1 Nykyisille opastinrakenteille asetettavat
kunnossapitotdiden rajoitukset

Pyoredpoikkileikkauksiseen opastinmastoon saa tehda huoltotoimenpiteita kiipea-
malla vain tdman tyyppisten opastinmastojen kaytté- ja turvallisuussuunnitelmien
mukaisesti. Nousu taman tyyppisille opastimille on pyrittava ensisijaisesti jarjesta-
maan muulla tavalla. Putoamissuojausten tulee olla riittavia.

Muille opastinrakenteille kuin pyo6redpoikkileikkauksisille mastoille kunnossapito-
toimenpiteet, kuten lamppujen vaihtotyd, on tehtavissa turvallisesti suojarakenteiden
sisdpuolelta, kunhan nousujen putoamissuojaus on jarjestetty.

Lamppujen pesu, peitto ja muut opastimien etupuolelta tehtavat toimenpiteet sen
sijaan ovat toimenpiteita, joita on [@hes mahdotonta suorittaa turvallisesti tai saattaa
rakenteellisin muutoksin turvalliseksi. Nama toimenpiteet tulee tehda suunnitellusti
ennalta suunniteltuna ratatyona kayttaen henkilénostoihin sopivaa nostokalustoa.

Tybssa tulee ottaa huomioon my6s ympardivat olosuhteet, kuten liikenne ja saa.
Ty6hon kuuluu aina vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi ennen tyon aloittamis-
ta. Tyota ei saa aloittaa ja se tulee keskeyttaa valittomasti, jos turvallista tyota ei voi-
da jarjestaa.

Erityista huomiota tulee kiinnittdaa kunnossapitotyon turvallisuuteen, kun tydkohtees-
sa on saasta tai muusta olosuhdetekijasta johtuva olematon nakyvyys. Tydkohde tu-
lee jarjestaa turvalliseksi ja vioittuneelle opastimelle paasy on jarjestettava aariolo-
suhteissa ensisijaisesti muuten kuin kiipeamalla.

4.2 Sovellettava ty6telineohjeistus

4.2.1 Kaytto- ja turvallisuussuunnitelmat

Opastinrakenteet on verrattavissa ty6telineisiin. Niista on laadittava kayttésuunni-
telma, /3/ kun tyodtelineelld suuren korkeutensa tai kokonsa, vaaraa aiheuttavan si-
jaintinsa, erityisen kayttotarkoituksensa tai muun vastaavan tekijan vuoksi on olen-
nainen vaikutus tyémaa-alueen kayttdoon.

Jokaisesta opastintyypista tulee olla omistajan tai valmistajan laatima kayttosuunni-
telma. Opastinrakenteiden kayttésuunnitelmien tulee olla rakennetyyppikohtaisia.
Sellaiseen opastinrakenteeseen, jossa ei ole laadittua kayttdsuunnitelmaa, ei saa kii-
veta.

Kayttdsuunnitelmassa on esitettava ainakin seuraavaa:
— tyotelineen kayttotarkoitus
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— tyctelineiden, kulku- ja nousuteiden sijainti ja liittyminen rakennukseen, raken-
teeseen, tai ymparistdon

— toimenpiteet, joilla estetadn tyomaaliikenteen, junaliikenteen, materiaalien siirto-
jen ja muiden tekijéiden aiheuttamat vaarat telineiden kaytélle

— tyctelineen tyotasoilta esineiden putoamisvaaran ehkaisy seka torjuminen suoja-
katoksella tai muilla toimenpiteilla.

Kayttosuunnitelmassa kuvataan erilaiset sijoittamisolosuhteet, johon kyseistd opas-
tinrakennetta voidaan kayttaa. Tallaisia tekijoita ovat mm. sahkdistys, liikennetiheys
ja useamman raiteen kohteet. Kayttosuunnitelman laatimisessa on oltava kayttssa
riittavat ja tarpeelliset tiedot myos tyotelineeltd tehtavasta tyosta. Lisaksi suunnitel-
man on taytettdava rakennustydn turvallisuudesta maarayksissa maaritetyt turvalli-
suustiedot

Opastinrakenteen omistajan on huolehdittava, ettd kayttosuunnitelman laatii te-
linerakenteen ominaisuudet ja suunnittelutehtavan vaativuus huomioon ottaen riitta-
van pateva henkild.

Rakentamis- ja kunnossapitohankkeissa paatoteuttajan ja tilaajan turvallisuuskoor-
dinaattorin on huolehdittava, ettd kayttdsuunnitelma on naitd suunnitelmia toteutta-
vien kaytettavissa tydomaalla.

Rakentamis- ja kunnossapitotydsta vastaava henkilé tarkastaa rakennekohtaiset

kayttosuunnitelmat laatiessaan tehtavakohtaista turvallisuussuunnitelmaa ja varmis-

taa, etta pylvaassa tyoskentely on turvallista, tyontekijat ovat riittdvan ammattitaitoi-

sia sekd apu- ja suojavalineet ovat maaraysten mukaisia. Ennen pylvdaseen nouse-

mista taytyy varmistua, etta:

— pylvaan suojamaadoitus on kunnossa

— pylvaan kiinnitykset ja harukset ovat kunnossa

— pylvas ei ole syopynyt.

— opastinmastojen perustusrakenteet ovat kunnossa ja etta perustus kantaa mitoi-
tuksellisesti kiipeilevan henkilon aiheuttaman kuormituksen (kdyttésuunnitelman
mukaisia paino- ym. rajoituksia kaatumisen suhteen on noudatettava).

Opastinmastojen ja -portaalien kuntotarkastukset on maariteltéava kayttésuunnitel-
massa, siten, ettd rakenteiden kunto on riittava tyén turvalliseen tekemiseen koko
tarkastusvalin ajan.

4.2.2 Nousutikkaat

Opastinpylvaisiin tai -portaaleihin nousu nousutikkaita pitkin on sallittua vain, jos ne

tayttavat seuraavat vaatimukset:

— tikkaiden on oltava mitoitukseltaan, lujuudeltaan, jaykkyydeltaén, seisontavaka-
vuudeltaan, materiaaliltaan ja tyypiltdan rakennustydmaan tyotehtaviin ja kayt-
toolosuhteisiin soveltuvia. Tikkaiden ominaisuudet ja soveltuvuus eri tehtaviin on
kuvattava kayttosuunnitelmassa.

— kiinteiden tikkaiden tulee olla lujasti kiinnitetyt ja tarkoituksenmukaisella kasi-
johteella varustetut.

— kiinteissa tikkaissa on oltava putoamiseste. Mikali tikkaat ovat yli 5 m korkuisia,
tulee asentaa selkdsuojus 2,5 m korkeudesta lahtien, ellei putoaminen ole muulla
tavalla estetty. Putoamisesteena voidaan kayttaa myos liukukiskoa, tai vaijeria,
johon on kiinnitettavissa tavanomaisilla kiinnikkeilla turvavaljaat. Liukukiskon
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kaytto ei kuitenkaan korvaa selkdsuojusta maariteltdessa suojaetaisyyksia jannit-
teellisiin osiin.

— yli 5 m korkeilla tikkailla ei saa tyoskennelld vaan on valittava henkilénostin tai
vastaava. Opastinrakenteissa tama tarkoittaa sitd, etta tyéskentelyn on tapahdut-
tava kaiteiden tai muun putoamissuojan sisapuolella.

— tikkaiden askelmaleveyden on oltava vahintaan 30 cm.

Tikkaiden sivujen tai johteiden ja selkdsuojuksen tulee ulottua 1,1 m sen tason yla-
puolelle, johon tikkaat johtavat.

Mikali on tilaa, tikkaiden alapaa ulotetaan n. 0,5 m:n korkeudelle maanpinnasta siten,
etta tikkaille on mahdollista nousta helposti.

Opastinrakenteissa on oltava varoituskilpi, joka kertoo pylvaan lahella olevista johti-
mista vastaavasti kuin ratajohtopylvaissa.

Opastinrakenteet vaativat seka varoituskilven ettd kiipedmisesteen kayttéda mm. seu-

raavissa tapauksissa:

— Opastinpylvas, joka sijaitsee liikennepaikan laiturilla, 20 m [@hempana yleisen
tien tasoristeysta tai muussa paikassa (esim. [@hella kallioleikkausta), jossa on
normaalia suurempi riski ulkopuolisten kiipeamiselle.

— Nousutikkailla varustettu opastinpylvas ei tayta etaisyysvaatimuksia jannitteisis-
ta osista.

Kiipedamisesteen tarkoitus on estaa sivullisten ja asiattomien kiipedminen opastinra-
kenteeseen. Sen tulee peittda askelmat vahintaan metrin matkalta. Sen tulee olla
irrotettavissa avaimella tai tyokaluilla varsinaista kiipeamista varten.

Askelmien ja muiden jalansijojen rakenteiden tulee olla liukastumista estavia. Niiden
tulee olla sellaisia, ettei synny kompastumis- tms. vaaraa ja etta niille mahdollisesti
keraantyva vesi, lumi, jaa ja roskat voidaan helposti poistaa.

Tikkaiden kayttd on suunniteltava asianmukaisesti. Nousutikkaiden kiinnityksen on
oltava sellainen, ettd tikkaat eivat paase kayton aikana tahattomasti irtoamaan tai
siirtymaan pois paikaltaan.

4.2.3 Kaiteet

Kulkureittien ja telineiden ty6tasot on varustettava suojakaiteilla, kun tyétason kor-
keus on yli 2 metria /3/. Putoamisen estamiseksi tehtavissa tyotasojen ja kulkuteiden
suojakaiteissa on oltava kasi- ja valijohde seka jalkalista.

Kasijohteen korkeuden on oltava vahintddn 1100 mm uusissa opastinrakenteissa.
Vanhoissa opastinrakenteissa ei ole tarpeen korottaa olemassa olevia 1000 mm kor-
keudella olevia kasijohteita, jos ne ovat muuten rakenteellisesti kunnossa.

Suojakaiteessa on oltava vahintaan yksi valijohde tai muu vastaava suojan antava
rakenne. Kasijohteen ja valijohteen samoin kuin valijohteen ja jalkalistan valinen va-
paa tila ei saa ylittda 500 mm.

Kun valijohteen sijasta kdytetaan pystypienoja, saa pienojen vélinen vaakasuora va-
paa vali olla korkeintaan 180 mm.
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Vahintdan 100 mm korkea jalkalista on asennettava korkeintaan 10 mm etaisyydelle
kavelytasosta ja tason reunasta.

Kaidetolppien valisen etdisyyden tulisi oltava korkeintaan 1500 mm. Jos vali on tata
pidempi, on erityistéd huomiota kiinnitettava kaidetolppien kiinnityskohtien lujuuteen
ja kiinnityspisteisiin.

Jos kasijohde ei ole yhtenainen, olisi vapaan valin kahden johdetason valissa oltava
vahintaan 75 mm kaden takertumisen estéamiseksi. Vali saa olla korkeintaan 120 mm.
Jos johteiden valinen aukko on suurempi, on kaytettava itsestaan sulkeutuvaa porttia.

Kun suojakaiteen lapi on paastava kulkemaan, on aukossa kaytettava itsestaan sul-
keutuvaa porttia. Portissa on oltava kasijohde ja valijohde samalla korkeudella kuin
sen yhteydessa olevassa suojakaiteessa.

Porttien on oltava itsestaan sulkeutuvia ja niiden avautumissuunnan on oltava sisélle
tai tasolle pain. Niiden on sulkeuduttava tukevaa estetta vasten niin, etta portti ei
avaudu ja sitd vasten nojattaessa. Portteja koskevat samat lujuusvaatimukset kuin
kaiteita.

Suojakaiteen kasijohteen, kaidepylvaan ja niita vastaavien rakenteiden on ilman py-
syvia muodonmuutoksia kestettdva putoamista estavissa suunnissa epaedullisimmin
sijoitettu 1,0 kN:n suuruinen pistekuorma. Valijohteen, jalkalistan tai ne korvaavan
rakenteen on kestettava epaedullisimmin sijoitettu 0,5 kN:n suuruinen pistekuorma.

Pistekuorman aiheuttama taipuma tai siirtyma suojakaiteessa tai sen rakenneosassa
saa olla enintaan 100 millimetria.

4.2.4 Tyétasot

Tyo6tason on oltava riittavan lujarakenteinen, eika se saa taipua haitallisesti kaytosta
aiheutuvien kuormien vaikutuksesta.

Tyo6tason on oltava riittavan levea ottaen huomioon telineelta tehtava tyd seka mate-
riaalien siirrot ja niiden valivarastointi.

Tyotason on tukeuduttava lujuudeltaan, jaykkyydeltdén ja seisontavakavuudeltaan
riittavaan tyotelineen runkoon tai muuhun rakenteeseen.

Lisaksi tyotaso tulee olla:
— riittdvan vaakasuorassa

— kiinnitykseltaan sellainen, etta tydtaso ei kuormituksen vaikutuksesta siirry tai
nouse irti alustastaan

— sellainen, ettei siina ole suojaamattomia aukkoja eika siina ole 30 millimetria le-
veampia rakoja;

Tyo6tason pinta ei saa olla liukas, eika sen rakenteesta saa johtua kompastumisvaaraa.

Kahden paallekkaisen tyotason vapaa vali on oltava vahintaan 1,9 metria ja tyotasoa
tukevien rakenneosien kohdalla vahintaan 1,75 metria.
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4.2.5 Tyon riskit ja niiden tunnistaminen

Putoamisriski

Pylvds- ja mastorakenteisiin kiipedminen on kielletty, jos putoamissuojia ei ole tai
niitd ei voida kayttaa.

Ulokeportaalin kavelytasolla on aina putoamisriski, ja siksi kadvelytaso on pidettava
siistind ja sielld on noudatettava varovaisuutta seka kaytettdava putoamissuojavalinei-
ta (turvavaljaita) asennustyossa.

Nostojen henkilévahinkoriskit

Henkilonostimia kaytettaessa ajolankojen ja muiden sahkdjohtojen (dheisyydessa tu-
lee noudattaa varoetdisyyksia, tai tehda sahkoiset rakenteet jannitteettomiksi. Henki-
[6nostimia kaytettdessa tulee noudattaa nostimien kayttdohjeita ja nostimet tulee
perustaa niin, ettd kaatumisvaaraa ei ole. On lisdksi varmistettava riittava putoamis-
suojaus. Henkildnostimen korissa on kaytettava turvavaljaita.

Lisaksi henkilénostin on maadoitettava oikosulkukestoisesti paluukiskon potentiaa-
liin sédhkoradalla. Henkilénostimen kayttajalléa on oltava lupa henkilonostinten kayt-

t606n ja hanella on oltava vahintaan tyonantajan antama perehdytys tydmaahan /4/.

Ahtaat tydskentelytilat

Tyoskenneltdessa ahtaissa tyoskentelytiloissa on noudatettava erityista huolellisuut-
ta. (Esim. liukuja kiinnitettdessa kaapeleiden kiinnitysliukuihin on varmistettava, ett-
eivat ne putoa ajolankoihin).

Pimeys

Toita saatetaan joutua tekemaan usein y6tdina tai asema-alueiden ulkopuolella. Pi-
mealla tyoskenneltdessa on huolehdittava riittavasta valaistuksesta.

Esineiden kasittely opastinrakenteissa

Pylvaasta ei saa heittdd mitdan alas. Opastinportaaleihin ei saa vieda yli 1 m pitkia
esineita (esim. mittajohtimet).

Valokaari sahkoradan ratajohdosta opastinsiltatydsséa

Vahingon, vaurion tai tyémenetelmavirheen vuoksi voi 25kV ratajohdosta iskea suu-
rienerginen valokaari, joka nousee suoraan tydntekijaa kohti. Valokaaresta tulee myr-
kyllistd savua, jota ei saa hengittaa. Paineaalto ja erittdin kuuma plasmavirtaus nou-
see ylospain. Tyossa on kaytettava aina kuumuuden kestavaa SFS-EN ISO 11612 mu-
kaista suojavaatetusta. Alusasut ja kyparédlakki eivat saa olla helposti sulavaa syn-
teettista materiaalia.
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4.3 Sovellettavat sahkoturvallisuusohjeet

4.3.1 Sahkoradalla tyoskentelyn edellytykset

Séhkoéradan [8heisyydessa tehtava tyo on kuvattava tyon turvallisuussuunnitelmassa.

Opastinpylvaassa tai -portaalissa saa tydskennella vain ammattitaitoinen henkilé tai
naihin tehtaviin erityisesti opastettu henkild. /8/ Tytskentelyssa on noudatettava
Sahkorataohjetta /9/ ja opastinrakenteen kaytto- ja turvallisuussuunnitelmaa.

Sahkoradan laheisyydessa on noudatettava Sahkorataohjeen /9/ mukaisia pienimpia
sallittuja tyoskentelyetaisyyksia seka jannitteisen osan sivulla ettd alapuolella tyos-
kenneltaessa. Minimimitat on annettu erikseen tyontekijoille ja tyokoneille.

4.3.2 Tyokoneella tehtava tyo

Nosturin liikeradat ja tyoskentelyalueet, taakat mukaan luettuna, eivat saa ulottua 3
metrid [@hemmaksi sdhkdradan jannitteista osaa eivatka 2 metria [Ghemmaksi paluu-
johdinta /1/.

Ennen tytskentelyn aloittamista urakoitsijan on annettava tydntekijoille riittédva opas-
tus, josta on kirjattu merkinta tyémaapdytakirjassa tai vastaavassa.

Rajoittimen toiminta on tarkastettava ennen tyon aloittamista. Tyokoneen haltija vas-
taa siita, etta rajoitin on oikein mitoitettu, ja tydn sahkoturvallisuudesta vastaavan
henkilén on tarkistettava, etta se on kaytossa.

Jos joissakin sahkérataan kohdistuvissa erityistdissa joudutaan alittamaan vahim-
maisetaisyydet 25 kV jannitteisista osista ja paluujohtimesta, tédhan tulee saada kysei-
sen sahkolaitteiston kdyton johtajan lupa. Kaytdnjohtaja antaa tarkemmat ohjeet tyén
suorittajalle.

Alueet, joilla ajolangan ripustuskorkeus on normaalia pienempi, on merkitty pylvaa-
seen kiinnitettavalla kilvelld, jossa on teksti: "Ajolangan korkeus alle 6,0 m". Tallaisia
paikkoja ovat myds mm. laiturialueet, joissa laiturikorkeudesta johtuen etdisyydet
sahkdradan osiin ovat pienemmat. Naissa paikoissa on huolehdittava riittavasta suo-
jaetdisyydesta.

4.3.3 Tyoskentely opastinmastoissa

Sahkoradalla tydskentelyn vahimmaisetaisyydet edellyttavat, ettd opastinpylvas on
varustettu horjahtamisen estavalla suojakehikolla. Ellei tallaista suojakehikkoa ole,
vahimmaisetaisyyksiin on lisattéava 0,5 m. Askelmien kohta on varustettava varoitus-
kilvella, jossa on teksti "Pylvadaseen nouseminen kielletty, ellei ratajohto ole tehty
jannitteettomaksi ja tydmaadoitettu".

Jos edelld asetettuja etaisyysvaatimuksia ei voida noudattaa, on meneteltdava jommal-
lakummalla seuraavista tavoista /2/:

— Annettuja vahimmaisetdisyyksia (@hempana olevat johtimet on tehtava jannit-
teettomaksi ja tydmaadoitettava huoltotyon ajaksi.
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— Opastinpylvas on varustettava jannitteisen osan koskettamisen estavalla metalli-
sella, paluukiskoon tai M-johtimeen suojamaadoitetulla suojaverkolla (reian lavis-
taja enintdan 80 mm). Saa- ja kuormaustiloissa 25 kV johtimen ja virroittimen va-
himmaisetaisyyden suojaverkosta on oltava 0,7 m seka paluujohtimen 0,2 m. M-
johtimen etaisyydelle suojaverkosta ei aseteta vaatimuksia. Johtimen vahimmais-
etdisyyksien opastinpylvaan niista osista, joihin on paastava huollon aikana ka-
siksi, on oltava suojaverkon ulkopuolelta suoraviivaisesti mitattuna muuten sa-
mat kuin annetut vahimmaisetédisyydet, paitsi etta 25 kV johtimen etdisyys saa ol-
la 1,5 m kaikissa suunnissa.

4.3.4 Tyoskentely opastin- ja ulokeportaaleissa

Tyoskentelyn on tapahduttava opastinsillan kévelytason ylépuolella. Opastinsillalla
tydskentelyssa on otettava huomioon myds tydskentelyvalineiden soveltuvuus sah-
koistetyn radan paalla tehtdvaan tyohon.

Vaakasuora etaisyys jannitteisistda osista on maaritettdvéd opastimen tai opastin-
ulokkeen tai -portaalin johtimen puoleisen sivun adarimmaisen pisteen kautta kulke-
van pystysuoran ja johtimen kautta kulkevan pystysuoran valisena etaisyytena.

Vaadittujen vahimmaisetdisyyksien on taytyttava lampdétilasta seka johtimien tuuli- ja
jaakuormasta riippumatta.

Opastinportaalin jalkaan kiinnitettyyn opastimeen sovelletaan samoja etdisyysvaati-
muksia kuin opastinpylvaaseen. Askelmien kohta on varustettava varoituskilvill, jos-
sa on teksti "Pylvdaseen nouseminen kielletty, ellei ratajohto ole tehty jannitteetto-
maksi ja tydmaadoitettu”.

Jos minimietaisyysvaatimuksia ei voida noudattaa, on meneteltava jommallakummal-
la seuraavista tavoista:

— Annettuja vahimmaisetdisyyksia [dhempana olevat johtimet on tehtava jannit-
teettdmaksi ja tydmaadoitettava huoltotydn ajaksi

— Opastinsilta on varustettava jannitteisen osan koskettamisen estavalla metallisel-
la, paluukiskoon tai M-johtimeen suojamaadoitetulla suojaverkolla, jonka on tay-
tettava samat vaatimukset kuin opastinpylvaan suojaverkon.

4.4 Tyoskentelyn ratatyoturvallisuus

4.4.1 Ratatyon turvallisuus

Opastinrakenteiden huoltotdissa tulee noudattaa Radanpidon turvallisuusohijeita /1/.
Opastinrakenteiden tyoskentelevaltad edellytetdan samassa ohjeessa esitettavia pate-
vyysvaatimuksia.

Koska opastinrakenteiden ty6t tehdaan ratatyon suojaulottuman sisapuolella, tulee
kyseiset tyot tehda ratatydon lupamenettelylld /1/. Osa toista saattaa olla kiireellisia
ja naissa tdissa on noudatettava kiireellisen ratatydn menettelya /1/. Ohje koskee
seka opastinmastoja etta -portaaleja.
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Opastinrakenteiden kunnossapitotéiden osalta on varmistettava ohjeiden mukainen

toiminta:

— mita toéita voidaan tehda junien liikennéidessa

— mihin t6ihin tarvitaan lupa ratatdihin

— mitka ty6t voidaan tehda raiteiden ollessa sahkdistettyja, ja joiden ratajohto on
jannitteinen

— mitd turvavarusteita on kaytettava kunnossapitotdissa

Nama asiat on esitettdva opastinrakenteiden kunnossapitotdiden turvallisuussuunni-
telmassa /3/ ennen toiden aloittamista.

4.5 Opastinrakenteissa tydskentelyssa
kaytettavat varusteet

4.5.1 Suojaimet

Milloin pylvaissa tai portaaleissa ei ole riittavia rakenteellisia putoamissuojauksia,

tulee pylvastyoskentelyssa kayttaa tyohon hyvaksyttya:

— valjasmallista tukivyotd, jonka on tulee olla kahdella tukikdydellad varustettu es-
teiden ohittamisen helpottamiseksi tai

— valjasvyo6ta, johon on kiinteasti liitetty tukivyd (metalli-, opastin ja séhkoratapyl-
vaat)

Tukivydta voidaan kayttaa ainoastaan tydskentelytukena (putoamisen estdvéna jar-
jestelmanad), ei putoamisen pysdyttavana jarjestelmana.

Valjasvyota voidaan kayttaa putoamisenpysayttamiseen kayttajan ollessa kiinnitty-
neend putoamisenpysayttdmiseen tarkoitettuihin kiinnityspisteisiin, eli rinta- tai sel-
kakiinnityspisteisiin.

Kaytdssa olevat varusteet tulee:

— tarkistaa silmamaaraisesti ennen jokaista kayttéa ja poikkeuksellisen kovan rasi-
tuksen jalkeen perusteellisesti (vioista tulee ilmoittaa)

— sailyttaa kuivassa, viiledssa ja puhtaassa paikassa

— tarkastaa kerran vuodessa tydnantajan patevdksi nimeaman henkildén toimesta

/4/

— tarkastaa valmistajan ohjeiden mukaan.

Muita pylvastyoskentelyssa tarvittavia suojaimia on kuvattu Radanpidon turvalli-
suusohjeissa /1/. Tapauskohtaisesti kdytetdaan kuulo-, silma-, ja hengityssuojaimia.

Liséksi on otettava huomioon, ettad opastinhuolto on sahkotyotd, ja sahkotyossa vaa-
timuksena on my6s vaatetuksen palosuojaus.

4.5.2 Suojaverkko

Tarvittaessa asennetaan suojaverkko estaméaan raajojen yltaminen M- ja P- johtoihin.
Turvavalin on oltava vahintaan yksi metri.
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4.5.3 Tyoskentelymenetelmat

Asennustyo6ta ei saa tehda yksin. Pylvastydskentelyn aluksi asentajan tulee varmistua
suojainten asianmukaisesta kunnosta. Valjasvyd kiinnitetdgan huolellisesti. Mukaan
pylvadaseen otetaan vain tarvittavat tyokalut vyopussissa. Nostettaessa pylvadseen
esineita narulla, on sivusuuntainen liike estettava alanarulla.

Valjasvy0 varustetaan kaksihaaraisella turvakoydella (isoilla koukuilla varustettuna).
Turvakdysi kiinnitetdan valjasvyon putoamisen pysdyttamiseen tarkoitettuihin kiinni-
tyspisteisiin, eli rinta- tai selkdkiinnityspisteisiin. Turvakoytta kdytetdan niin, etta kii-
vettdessa aina toinen koukuista on kiinnitettyna pylvaan rakenteisiin. Kiinnityskohta
valitaan niin etta se on aina tydskentelijan ylapuolella.

Valjasvyon pitavyys on tarkistettava ennen tyon aloitusta.

Valjasvyon tukikdysi kiinnitetdan tyoskentelyn ajaksi. Tukikoytta saatamalla tydasen-
nosta tehdaan tukeva ja helppo.

Mikali mastossa tai pylvadssa on asennettuna turvakisko tai turvavaijeri, on kiivetessa
kaytettava siihen soveltuvaa turvatarrainta.

4.5.4 Pylvastyoskentely tikasavusteisena

Tikasavusteinen tyoskentely on tapa léhestya tyokohdetta, minne ei paremmilla me-
netelmilld, kuten henkilénostimilla tai rakennustelineilld paasta. Menetelmaa ei pida
sekoittaa perinteiseen tikastydskentelyyn.

Tikasavusteisessa tyoskentelyssa kaytettava liikuteltava tikas harustetaan aina vali-
aikaiseksi kiintedksi rakennelmaksi, mihin on asennettu henkilékohtainen putoamis-
suojainjarjestelma. Menetelmassa tikkaan kaatuminen ja liukuminen kaikkiin suuntiin
on estetty ja tydskentelevan henkilén putoaminen on estetty.

Tikasavusteinen tyoskentely vaatii erillisen perehdytyksen.

Nojatikkaita ei saa kayttaa tydalustana. Nojatikkaita saadaan kayttaa vain tilapaisina
kulkuteina, nostoapuvalineiden kiinnittdmiseen ja irrottamiseen seka muihin vastaa-
viin lyhytaikaisiin ja kertaluontoisiin t6ihin.

A-tikkaita saa kayttaa tyotelineiden sijaan tydalustana vain, kun tyotelineiden kayttoa
ei voida kohtuudella edellyttaa tyon lyhytkestoisuudesta tai muusta vastaavasta sei-
kasta johtuen. A-tikkaita saadaan padsaantoisesti kayttaa tydalustana vain siten, etta
tyontekija seisoo niilld alle metrin korkeudessa. Kuitenkin A-tikkaita saadaan kayttaa
tybalustana siten, etta tydalusta on 1-2 metrin korkeudessa, kun A-tikkaiden seison-
tavakavuus tayttaa soveltuvin osin tydpukille asetettavat vakavuusvaatimukset /3/.

Tikkaita kaytettdessa tikkaat on asetettava tukevalle alustalle siten, etta ne eivat kaa-
du.
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5 Rautateiden opastinrakenteiden
kunnossapidon turvallisuutta parantavat
toimenpiteet

5.1 Kunnossapidon tydskentelymenetelmat

Opastinportaalilla saa tyoskennelld sdahkdalan ammattihenkilo tai naihin tehtaviin
erityisesti opastettu henkilo.

Tyonjohdon on varmistuttava siita, etta opastinportaalilla tydskenteleva henkild tun-
tee tehtaviinsa liittyvat sahko- ja tyoturvallisuusasiat.

Opastinportaalille noustessa on otettava huomioon éhelld olevien jannitteisten osien
ja rautatieliikenteen, erityisesti nousutikkaiden ohi kulkevien virroittimien aiheuttava
vaara. Kiipeamista varten on tehtava ratatydilmoitus sekd saatava lupa ratatydhon
radanpidon turvallisuusohjeiden mukaisesti. Ensisijaisesti huoltotyét tulee olla en-
nalta suunniteltuja, mutta hairio- ja vikatilanteissa yms. noudatetaan kiireellisen rata-
ty6n menettelyja /1/.

Opastinportaalilla tydskentelyn on tapahduttava kavelytason ylapuolella ja kaiteiden
sisapuolella. Tyontekijalla ei saa olla mukanaan 1,0 m pidempia tydvalineita.

Muulle kuin sédhkdalan ammattihenkilélle /8/ on sallittu opastinportaalilla, jannitteis-
ten osien ylapuolella seuraavat tyot:
— opastimen nosto ja lasku hissilaitteella
— opastinlamppujen vaihto
— linssien puhdistus
— opastinlevyjen puhdistus
— patemattéomyysmerkkien asentaminen
— opastimien peittédminen
— lamppujannitteiden mittaus
— opastimien suuntaus
—  led-yksikdn vaihto

Muiden toiden tekeminen kuuluu sdhkoalan ammattihenkilolle.

5.2 Rakenteelliset muutokset rautateiden
opastinrakenteisiin

5.2.1 Nykyisten rautateiden opastinrakenteiden kunnostaminen maaraysten
mukaisiksi

Nykyisten rautateiden opastinrakenteiden kunnossapitotoimia on osittain rajoitettava
turvallisuuspuutteiden takia. Rakenteiden putoamissuojausta tulee parantaa esim.
kayttamalla ohjeiden mukaisia valjaita, vinsseja tai lisattava kulkuteiden ja tyotasojen
rakenteellista turvallisuutta.
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Myos aputikkaiden kaytté on mahdollista kohdan 4.5.4. mukaisesti. Aputikkaiden tu-
lee olla kuhunkin opastinrakenteeseen suunniteltuja ja soveltuvia. Aputikkaiden
kanssa tydskenneltdaessa on otettava huomioon samat putoamissuojaus- ja sahkétur-
vallisuusvaatimukset kuin muussakin kiipeilytyossa.

5.2.2 Uusien opastinrakenteiden tekeminen turvallisiksi

Uudet opastinrakenteet on suunniteltava ja tehtava tyoturvalliseksi vastaamaan lain-
saadanndn ja ohjeiden vaatimuksia.

Uusissa opastinrakenteissa on pyrittdva jo perusratkaisuilla valttdmaan vanhojen
opastinrakenteiden kunnossapitoon Lliittyvat ongelmat, tai kdyttdmaan tarvittaessa
muita vaihtoehtoisia ratkaisuja kunnossapitotyon suorituksen osalta.

5.2.3 Kaatamalla huollettavien opastinmastojen suunnittelu

Opastinmastot pyritdaan tekemadan mahdollisuuksien mukaan kaadettaviksi kunnos-
sapitotdiden suorittamiseksi.

Maston kaataminen on suunniteltava my6s turvalliseksi ja hallituksi. Kaataminen ei
myoskdan saa olla toimenpiteena tyolas tai erityisia koneita tai laitteita vaativa.

5.2.4 Huoltoa varten "alasvinssattavien' opastinmastojen suunnittelu

Opastinmastojen ja opastinportaalien opastimet on myds mahdollista tehda lasketta-
viksi. Tama tarkoittaa sitd, ettd opastinmaston opastin on laskettavissa alas esimer-
kiksi vaijerivinssin avulla huoltotoimenpiteita varten.

Samoin opastinportaaleissa on mahdollista, ettéd opastimet ovat nykyisesta tavasta
poiketen alas laskettavia, jolloin kunnostustoimenpiteet tehtdisiin radan tasolta otta-
en huomioon séhkdradan rajoitteet.

Alas laskettavien opastimien on oltava varmatoimisia ja mahdollisiin ongelmatilan-
teisiin on varauduttava. Opastimet eivdat mydskaan saa pudota hallitsemattomasti
esimerkiksi vaijerin katketessa. Ollessaan kayttéasennossa opastinten on lukituttava
luotettavasti paikoilleen. Vinssi laitteena ei saa aiheuttaa ylimaaraista kunnossapito-
tarvetta.

Erityisesti alas laskettavien opastinten kunnossapitottiden osalta on suunniteltava ja
otettava huomioon radalla tydskentelyyn Liittyvat turvallisuusasiat radanpidon turval-
lisuusohjeen /1/ mukaisesti.
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