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1 VAURIO

VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

Kannen ylapintaan syntyy vaurioita, kun veden-
eristys ei enaa toimi. Tama voi johtua veden-
eristyksen kayttdian paattymisesta, suunnitte-
lu- tai tyovirheista. Esimerkiksi kannen tiivistys
tai vedeneristys voi vaurioitua tyokoneiden tai
-tarvikkeiden aiheuttamasta kuormituksesta.

Mikali eristysalusta ei tayta vaatimuksia, voi

syntya vaurioita:

- Jos alusta on lilan kostea, kosteus hoy-
rystyy aurinkoisella saalla tai kuumaa
eristysainetta tai paallystetta levitettdes-
sd, syntyy eristykseen hoyrykuplia ja pin-
tarakenne vaurioituu (kuva 1).

Kuva 1. Héyrystyneen kosteuden aiheuttamia
kuplia pééllysteessa.

2 KORJAUSTARVE

- Jos kansilaatan pinta on epatasainen, ve-
deneristys rikkoutuu eristystyon tai kayton
aikaisten kuormien vaikutuksesta.

- Jos kansilaatan ylapinnassa on halkeilua,
syntyy vedeneristykseen kuplia ja muita
vaurioita.

- Jos vedeneristyksen tartunta-alustaan on
huono, syntyy vaurioita pintarakenteisiin.
Huono tartunta voi syntyd myos tyovir-
heista, kuten pintaan jaanyt jalkihoitoaine,
poly, 6ljy ja muut epapuhtaudet.

- Jos eristysalustassa ei ole riittavasti viet-
tokaltevuutta tai vedeneristysalusta on
epatasainen, vedeneristyksen paalla sei-
sova vesi rikkoo jaatyessaan pintaraken-
teet.

- Jos tartunta-alustan karheus tai veto-
lujuus ei tayta sille asetettuja vaatimuksia,
vedeneristys voi irrota ja syntyy vaurioita
pintarakenteisiin.

- Jos eristysalustassa on lilkkaa klorideja,
vedeneristys rikkoutuu raudoituksen kor-
roosion ja betonin rapautumisen seurauk-
sena

Sillan kansilaatan ylapinnassa olevat vauriot
on korjattava ennen tiivistyksen tai vedeneris-
tyksen tekoa (kuva 2).

Vedeneristyksen  kuplimisvauriot  korjataan
kiireellisesti. Muut vedeneristyksen vauriot
korjataan yleensa sillan peruskorjauksen yh-
teydessa samalla, kun kannen pintarakenteet
uusitaan. Koska vesivuodoista aiheutuu mer-
kittavia seurausvaurioita, korjaus on kuitenkin
ajoitettava niin, ettei niistd aiheudu tarpeetto-
mia lisdkustannuksia. Niitd syntyy mm. kloridi-
pitoisen veden suotautuessa rakenteen sisaan.
Seurausvaurioita aiheuttavat myds mahdolliset
betonin kiviaineksen reaktiiviset mineraalit,
joissa kosteus voi kaynnistda alkalikiviaines-
reaktion.

Vedeneristyksen alustan korjaustarvetta voi-
daan arvioida Sillantarkastuskasikirjan /1/ tau-
lukoiden 1b, 2, 3 ja 6 mukaan.

Kuva 2. Painanteita eristysalustassa.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

Tata ohjetta kaytetdan korjaus- ja uudisraken-
tamisessa sillan betonikantta kunnostettaessa
tiivistystd sekd kermi-, mastiksi- tai nestemai-
sena levitettavaa eristysta varten. Ohjetta voi-
daan soveltaa myds muiden taitorakenteiden
kansirakenteisiin, kuten laiturit, tasot ja paalu-
laatat.

Tassa ohjeessa selostetaan betonisten eristys-
alustojen korjausmenetelmia ennen tiivistysta
ja vedeneristysta.

Kermi- sekd mastiksieristysta kaytettdessa
kasitelldadn betoninen eristysalusta tiivistys-
aineella Taydentavia ohjeita siltojen suun-
nitteluun /2/ kohdan 5.2.4.1 mukaisesti.

Nestemaista vedeneristystd kaytettaessa
tiivistys tehdaan tuotteen valmistajan oh-
jeen mukaisesti.

Tata ohjetta kaytetdan seuraavien SILKO-tyo-

kohtaisten laatuvaatimusten yhteydessa:

- SILKO 2.811 Vedeneristyksen uusiminen
kermieristyksena

- SILKO 2.812 Vedeneristyksen uusiminen
mastiksieristyksena

- SILKO 2.813 Vedeneristyksen uusiminen
nestemaisena levitettavana eristyksena

- SILKO 2.831 Vedeneristyksen paikkaami-
nen.

Tydssa tarvittavia taustatietoja on saatavissa

mm. seuraavista SILKO-yleisista laatuvaati-

muksista:

- SILKO 1.112 Ymparistdnsuojelu

- SILKO 1.202 Polymeerit sillan korjaus-
materiaalina

- SILKO 1.203 Purkamis- ja esikasittely-
menetelmat

- SILKO 1.231 Betonin paikkaus.

Vedeneristyksen alustassa esiintyvat halkeilut
korjataan SILKO-ohjeiden 2.236 Halkeaman
injektointi polymeerilla voimia siirtavaksi seka
2.239 Halkeaman imeytys mukaan.

Tata ohjetta kaytettdessa huomioidaan myos
voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelot
3.2 Betonirakenteet ja 3.8 Vedeneristykset ja
paallysteet.
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4 LAATUVAATIMUKSET

VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

Vedeneristyksen alustan kunnostus tehdaan
suunnittelijan laatiman korjaussuunnitelman
ja urakoitsijan laatiman teknisen tyo- ja laatu-
suunnitelman mukaan. Korjattavan seka uu-
den sillan kansilaatan ylapinnan tyénaikainen
suojaus ja kuivatus tehdaan urakoitsijan laa-
timan ja tilaajan hyvaksyman teknisen tyo- ja
laatusuunnitelman mukaan. Laatuvaatimukset
on esitetty liitteessa 2.

Tekninen tydsuunnitelma tehdaan InfraRYL
/3/ kohtien 42001.4.4 ja 42300.3 mukai-
sesti. Laatusuunnitelman sisaltd on esitetty
InfraRYL kohdissa 42001.4.2 ja 42300.4.

Tiivistettavan ja eristettdvan pinnan tulee tayt-
taa kaytettavan tiivistysaineen ja/tai vedeneris-
tyksen tuotekohtaiset puhtaus-, kosteus-, kar-
heus- ja muut laatuvaatimukset.

Eristettavasta pinnasta poistetaan sement-
tilima, jalkihoitoaine, liuottimet, 06ljy, rasva
ja muut epapuhtaudet sinko- tai hiekka-
puhalluksella ja pinta imuroidaan ennen
eristysta. Jalkihoitoaineen poistaminen var-
mistetaan InfraRYL kohdan 42310.2.1 mu-
kaisesti.

Tiivistys- ja eristysalustan suurin sallittu
kosteus ennen eristystdiden aloitusta on
maaritetty InfraRYL taulukossa 42310: T1.
Taulukossa esitetyt vaatimukset koskevat
myos kannen paikattuja kohtia.

Eristysalustan betonipinnan karheus mita-
taan lasihelmikokeella Sillan vedeneristys-
tydmaan laadunmittaus — ohjeen liitteen 1.2
mukaisesti (Lasihelmimenetelma PANK-
5103).

Kansilaatan ylapinnan pituus- ja poikkikalte-
vuuksien sallitut poikkeamat on esitetty Infra-
RYL kohdassa 42210.4.2 sekd kayryytta ja
aaltoilua koskevat vaatimukset kohdassa
42210.4 4.

Vedeneristyksen alustan tasaisuuden on tay-
tettava InfraRYL liitteessa 42300: liite 1 esitetyt
ohjearvot.

Vedeneristyksen alustan viettokaltevuuden on
oltava suunnitelman mukainen ja vahintaan
1 %, ja vahintdan 2 %, jos eristysalustaa joudu-
taan muotoilemaan.

Viettokaltevuus on veden virtaussuunnan
mukainen kaltevuus. Riittamaton viettokal-
tevuus paljastuu esimerkiksi veden lammi-
koitumisena kansilaatan pinnalle.

Muotoiluvaluun kaytettavan betonin puristus-
lujuuden on oltava vahintadan C30/37 ja pakka-
senkestavyysluokan P30. Betoni saa kutistua
enintdan 0,6 %o (mm/m) 14 vrk:ssa.

Valun minimipaksuus maaraytyy kaytetta-
van tuotteen mukaan. Minimipaksuus on
yleensa tuotteesta riippuen 20...30 mm.

Betonimassassa voidaan kayttaa polymee-
rikuituja kuitutyypista ja tuotteesta riippuen
yleensa noin 0,9...2,7 kg/m®. Muovikuitu-
betonin sekoitus on tehtava siten etta kui-
dut jakaantuvat tasaisesti betonimassaan.
Muotoiluvalussa ei saa kayttaa teraskuitu-
ja, koska teraskuidut tulevat esiin muotoilu-
valusta, jolloin ne taytyy katkaista ennen sil-
lan kannen tiivistysta tai primerointia. Lisak-
si teraskuidut estavat tiveydenmittauksen.

Liikenteen aiheuttama varahtelynopeus
(heilahdusnopeus) ja siitd johtuvat toimen-
piteet tulee ottaa huomioon jo korjaustyén
alussa. Esimerkiksi ajoradan epatasaisuu-
det on tasoitettava varahtelyn pienentami-
seksi. Korjaustyon alussa mitataan tai ar-
vioidaan sillan varahtelynopeus ja tulosten
perusteella maaritelldan jatkotoimenpiteet
esim. nopeuden alentaminen 15 km/h, ras-
kaiden ajoneuvojen kulun rajoittaminen tai
ajoneuvoliikenteen sulkeminen. Liikenteen
aiheuttama mitattu varahtelynopeus (hei-
lahdusnopeus) saa olla enintdan 20 mm/s.
Kriittinen aika betonointihetkesta riittdvan
betonin lujuuden saavuttamiseksi on noin
14 tuntia; jos lampdtila on viiled, betonin
pitaa saavuttaa 12 MPa:n lujuus.

Rautatiesiltojen suurimmat sallitut tarina-
arvot ja liikennerajoitukset on esitetty Infra-
RYL kohdan 42020 liitteessa R1, taulukko
41113:LR1 T1.

Muotoiluvalun kutistumahalkeilua vahen-
taa, jos valun alussa kannen ylapinnan Iam-
pdtila on massan lampétilaa korkeampi.
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Betonin kutistuma testataan betoniasemal-
ta tulevalta betonimassalta ennakkoon, joko
betoniasemalla tai laboratoriossa SILKO-
testin mukaisella kutistumakokeella (esim.
EN 12617-4 /4/ tai 1ISO1920-8 /5/). Kutistu-
matestitulokset ovat voimassa samalla re-
septilla valmistetulle betonimassalle testin
yhteydessa maaritellyn maaraajan.

SILKO-hyvaksytyilld betonimassoilla beto-
nin kutistumaa ei erikseen tarvitse mitata.

Vaihtoehtoisesti voidaan tehda tydmaakoh-
taisesti laboratoriossa naulalevykoe beto-
nin kutistumaa mitattaessa prEN 104-816-4
mukaisesti.

Kutistumasta aiheutuvia pakkorasituksia ja hal-
keamariskia voidaan myos estaa muotoiluva-
luun tehtavilla kutistumasaumoilla.

Muotoiluvaluun tehdaan poikittaissaumat
(kutistumasaumat) 5—15 metrin valein. Sau-
mojen etaisyys riippuu valun paksuudesta
ja pinta-alasta seka tuotteen ominaisuuk-
sista. Sauman syvyys on 25-30 % laatan
paksuudesta, mutta vahintdan 15 mm. Sau-
mat taytetdan epoksilla ennen eristamista.

Kansilaatan ylapinnan sallittujien halkeamien
koko ja maara on esitetty InfraRYL kohdassa
42210.4.4. Suurin sallittu halkeaman leveys
on 0,2 mm; 0,1 mm levedampien halkeamien
yhteenlaskettu pituus neliometrin alueella saa
olla enintdan 0,5 metria. Halkeiluvaatimukset
koskevat myds paikkauksia. Halkeillut alue,
joka ei tayta laatuvaatimuksia, imeytetaan kuu-
muutta kestavalld epoksilla. Muotoiluvalun ja
paikkauksen tartuntalujuuden alustaansa ja
ylapinnan vetolujuuden on oltava vahintdan
1,5 N/mm?.

Kansilaatan ylapinnassa olevat rakenteelli-
set halkeamat kasitellaan erikseen korjaus-
suunnitelman mukaan. Halkeamien vaiku-
tus sillan kantavuuteen on varmistettava.

VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

Korjausbetonin tai juotoslaastin valinta pe-
rustuu eurooppalaiseen standardiin SFS-EN
1504-3 ja SILKO-yleisohjeeseen 1.201 /6/. Va-
linta tehdaan alustavasti korjaussuunnitelmaa
laadittaessa ja lopullisesti tyé- ja laatusuunni-
telmaa laadittaessa.

Paaurakoitsijalla on oltava korjauskohteen
vaativuuden edellyttdma sertifiointi. Korjaus-
tydn tekijan ammattitaito on osoitettava tilaajan
hyvaksymalla tydkokemuksella.

Betonivalun tai paikkauksen Kiinnittyminen
alustaansa tarkastetaan koputtelemalla. Tar-
tuntavetokoe on tehtava joka viidennesta vyli
yhden nelidmetrin paikkauksesta ja muotoilu-
valusta vahintdan kolmesta kohdasta. Jos tar-
tuntavaatimus ei tayty, urakoitsijan on tehtava
poikkeamaraportti ja korjaava toimenpide-eh-
dotus, jonka tilaaja tarkastaa. Tartuntalujuuden
on oltava vahintaan 1,5 N/mm2.

Tiivistyskerroksen ja alustan valisen tartunta-
lujuuden on oltava joka kohdassa vahintaan
1,0 N/mm? ja keskimaarin 1,5 N/mm? (menetel-
ma VTT 2651-17) /9/.

Eristysalustan kunnostustydstd on pidettava
poytakirjaa. Poytakirjan malli on SILKO-yleis-
ohjeen 1.231 /6/ liitteena.

Jokaisesta tydvaiheesta laaditaan laaturaportti
ohjeen Sillan laaturaportti /10/ mukaisesti.
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

5.1 Valmistelevat tyot

Vaurion syy on selvitettdva ja otettava huo-
mioon kansilaatan ylapinnan kunnostustapaa
valittaessa. Vedeneristyksen alustan vauriot
ja niiden laajuus selvitetaan kannen pintara-
kenteiden erikoistarkastuksen yhteydessa.
Erikoistarkastuksen tulosten perusteella laadi-
taan periaateratkaisutaulukko, jonka pohjalta
laaditaan korjaussuunnitelma. Tarkastuksessa
noudatetaan Taitorakenteiden tarkastusohjet-
ta /11/ ja Taitorakenteiden erikoistarkastusten
laatuvaatimuksia /12/. Erikoistarkastuksen yh-
teydessa on aina tutkittava vanhan eristyksen
haitta-ainepitoisuudet korjaussuunnitelmassa
esitettavia purku- seka kasittelyvaatimuksia
varten.

Seuraavassa on esitetty erilaisiin vaurioihin liit-
tyvat purkamis- ja esikasittelymenetelmat, joita
ovat:

1. Kansilaatan betoni on rapautunut.

2. Kansilaatan pinta on epatasainen, kun
betoni on tiivistetty tai hierretty huonosti,
muotit ovat antaneet mydten tai tuoree
seen pintaan on aiheutettu painumia.

3.  Eristysalustan viettokaltevuus on riittama

ton.

4. Eristysalustan Kkloridipitoisuus on liian
korkea.

5. Raudoitustankoja on kansilaatan
pinnassa.

6. Eristysalustassa on tartuntaa haittaavaa
bitumia tai muuta ainetta.
7.  Eristysalustan pinnan karhennus.

Numeroitujen kohtien vaatimat toimet ovat yleensa seuraavat:

Toimenpide 1 2 3 4 5 6 7
Vesipiikkaus X X X

Mekaaninen piikkaus X (x) X

Tasojyrsinta X X X X
Korkeapainepesu X (x) (x) (x)
(tasovesipesu)

Suihkupuhdistus X (x) (x) (x) X X
Irrotus petkeleella X

Kuivatus X

Paikkaus betonilla X X

Tiivistys X

Paikkaus tiivistysaineen X (x) (x) (x)

ja hiekan seoksella

Betonikerroksen valu X X X X




SILKO 2.240

Eristysalustan kunnostustapa valitaan vau-
rioiden ja tutkimustulosten perusteella huo-
mioiden uuden vedeneristysmateriaalin seka
eristysalustan tiivistysaineen edellyttdmat vaa-
timukset.

Kannen pintarakenteet puretaan asfalttipaal-
lysteen uusimisohjeen SILKO 2.814 /7/ mu-
kaan. Tyovalineet on valittava siten, ettei eris-
tysalustaan tule vaurioita.

Vanha vedeneristys irrotetaan yleensa petke-
leelld, koska jyrsimen pydrivat terat sulattavat
bitumia ja se tarttuu teriin, jolloin puhdistus-
tulos ei ole riittavan hyva.

Kansilaatan piikkausraja maaritetdan kloridi-
pitoisuus- ja vetolujuusmittausten perusteel-
la. Kansilaatan ylapinnan raudoituksen beto-
nipeite mitataan. Betonipeitepaksuudella on
vaikutusta purkamismenetelman valintaan. Se
vaikuttaa mm. tasojyrsinnan kayttdon, koska
raudoitusta ei saa vaurioittaa. Asfalttijyrsimen
kaytté kansilaatan ylapinnan jyrsinnassa on
ehdottomasti kielletty.

Kansilaatan ylapinnan betonin poistamisen yh-
teydessa huomioidaan Betonisiltojen korjaus-
suunnitteluohjeen /13/ liitteen Betonin poista-
misohjeita siltojen korjauksissa annettuja oh-
jeita koskien kerralla poistettavaa alaa, mikali
piikkaus ulotetaan raudoituksen tasoon tai sen
alapuolelle.

Kansilaatan pinnan purkamiseen sopivia me-

netelmia ovat

- vesipiikkaus (kuvat 3 ja 4)

- tasojyrsinta (kuva 5)

- korkeapainepesu (tasovesipesu) (kuva 6)

- rajaus timanttisahalla ja betonin poisto
piikkausvasaralla (kuva 7).

Kuva 3. Kansilaatan vesipiikkausta.

VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

Jélkeen.

Kuva 5. Ohuen pintakerroksen poistamiseen
sopiva jyrsin.

Kuva 6. Kannen tasovesipesua.

Vesipiikkaus ja tasojyrsinta aloitetaan mallityol-
l&. Vesipiikkausta varten maaritetdaan paine,
vesimaara ja suutin. Jyrsintdd varten maarite-
taan jyrsintasyvyys ja jyrsintamenetelma. Jos
tydmenetelmaa joudutaan muuttamaan, teh-
daan uusi mallityd, jonka tilaaja hyvaksyy. Piik-
kausjate tulee poistaa valittomasti ja samalla
seurataan piikkaussyvyyden vaihtelua ja mah-
dollisesti esiin tulevia raudoitustankoja.
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Jos raudoitustankoja tulee piikkauksen yh-
teydessa esiin, piikkaus on keskeytettava
ja otettava yhteys tilaajan edustajaan. Piik-
kausalueiden rajaus (purkulohkot) tehdaan
ohjeen Betonisiltojen korjaussuunnittelu-
ohjeen /13/ liitteen Betonipinnan poistamis-
ohjeita siltojen korjauksissa mukaan.

Pienet kohteet piikataan kevyella tai keskiras-
kaalla piikkausvasaralla siten, etta irtonaista tai
rapautunutta betonia ei jaa rakenteeseen. Pii-
katun pinnan pitaa olla karkea. Piikattava osa
rajataan yleensa suoraviivaiseksi kasihioma-
koneen katkaisulaikalla tehtavan uran avulla
(kuva 7).

Kuva 7. Pienen paikkauksen rajaus.

VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

Rakenteelliset halkeamat injektoidaan SILKO-
ohjeen 2.236 /7/ mukaan. Plastisesta painu-
masta ja kutistumisesta johtuvat halkeamat
imeytetdan kuumuutta kestavalla epoksilla
SILKO-ohjeen 2.239 /7/ mukaan.

Sillan kuivatuslaitteiden toimivuus ja riittavyys
varmistetaan SILKO-yleisohjeen 1.601 /6/ mu-
kaan.

Korjaussuunnitelmassa esitellaan ainakin:

- vanhojen rakenteiden purkaminen

- vedeneristyksen alustan kunnostustapa
- kelpoisuuden osoittaminen

- laadunvarmistus.

Urakoitsija laatii ennen eristysalustan kunnos-
tustydn aloittamista teknisen tydsuunnitelman
seka tybvaiheiden laatusuunnitelmat InfraRYL
kohtien 42001.4.3 ja 42001.4.4 mukaisesti.

Ennen kunnostustydta liikenteen jarjestelyja
varten laaditaan ohjeen Liikenne tietydmaalla
— Kunnossapitoty6t, Liikennejarjestelyt ja tyo-
turvallisuus teiden kunnossapitotdissa /14/ mu-
kaan liikkenteenohjaussuunnitelma, joka esite-
taan tilaajan edustajalle hyvaksyttavaksi ennen
tyon aloittamista

5.2 Kansilaatan pinnan muotoiluvalu

Jos riittavien viettokaltevuuksien saamiseksi
tai muista syista on tehtava muotoiluvalu, se
tehdaan koostumukseltaan ja rakeisuudeltaan
sopivalla betonilla. Laatuvaatimukset on esitet-
ty kohdassa 4.

Muotoiluvalun betonin puristuslujuus ja tarvit-
taessa muotoiluvalun tartunta alustaan tutki-
taan ennakkokokeilla korjaussuunnitelmassa
esitetylld tavalla. Korjaussuunnitelmassa esi-
tetddn mahdollinen muotoiluvaluun tuleva rau-
doitus seka ankkurointi.

Muotoiluvalu tehdaan yleensa sillan puolisko
kerrallaan. Valusauman pitaa olla pystysuora
ja irtonainen kiviaines on harjattava pinnasta
pois. Alustan |ampétilan tulee olla massan lam-
pétilaa korkeampi valun alussa.

Betonityd tehdaan korjaussuunnitelman ja tuot-
teen valmistajan ohjeiden mukaan.

Sillan reunat ja tippuputkien suppilot on muo-
toiltava niistd annettujen ohjeiden mukaan.
Betonimassa tiivistetdan tarypalkilla (kuva 8).
Ohijurien jaljet taytetaan ja tiivistetaan valitto-
masti.

Pinta hierretaan heti, kun vedenerottuminen on
paattynyt ja pinta kuivuu (kuva 9).

Hierto tehdaan yleensa koneellisesti lau-
tashiertimella (helikopteri). Reunapalkkien
vieressa olevat vastaviisteet ja lapivien-
tien kohdat viimeistelldadn kasihiertimella.
Tarvittaessa pinta karhennetaan sinko- tai
hiekkapuhalluksena. Hierretyn pinnan on
vastattava AA-luokan puuhierrettya pintaa.

Pinnan jalkihoito tehdadan InfraRYL kohdan
42020.3.4.6 mukaan. Polymeeripitoisten beto-
nien jalkihoito tehdaan tuotekohtaisten ohjeiden
mukaan. Jalkihoito voidaan tehda olosuhteista
riippuen vesikasteluna tai jalkihoitoaineilla.
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Varhaisvaiheen jalkihoitoaineen tarkoitus on
estda pinnan kuivuminen (korppuuntuminen)
ennen hiertoa. Varhaisvaiheen jalkihoitoaine
levitetdan ruiskulla heti pinnan tasauksen jal-
keen ja varsinainen jalkihoitoaine pinnan hier-
ron ja viimeistelyn jalkeen. Jalkihoitoaineita ei
saa laimentaa ja niita levitetdan vahintaan ai-
neen tuotekohtaisessa ohjeessa esitetty maa-
ra.

Jalkihoitoaineiden kaytdssa on tarkeaa varmis-
taa myOs se, onko aine itsestdan haihtuvaa
vai joudutaanko se poistamaan mekaanisesti
tartunnan parantamiseksi. Jalkihoitoaine pois-
tetaan pinnasta hiekkapuhalluksella tai kor-
keapainepesulla. Vahapohjaiset tuotteet on
mahdollista poistaa vain sinko- tai hiekkapu-
halluksella ja pinta imuroidaan ennen eristysta.

Jalkihoitoainejddma voidaan testata vesi-
liukoisella variaineella, jolloin nestettad kaa-
detaan hiukan tutkittavalle kohdalle ja pyy-
hitdan valittdmasti kuivalla kankaalla pois.
Jos variaine lahtee talléin pois, on se merk-
ki jalkihoitoaineesta pinnassa (menetelma
VTT TEST 375-93) /9/.

Muotoiluvalun  kutistumahalkeilua  voidaan
myds estda poikittaissaumoilla. Suunnittelija
maarittda kutistumasaumojen tarpeellisuuden
valun paksuuden ja pinta-alan perusteella

Kuva 9. Pinta hierretdén heti, kun muotoiluvalu
kantaa koneen.

5.3 Vanhan eristysalustan kunnostus ja puhdistus ilman muotoiluvalua

Eristysalustan laatuvaatimukset on esitetty Vaurioitunut tiivistysaine on poistettava.
kohdassa 4. Kanteen jaavan tiivistysaineen tartunta-

lujuusvaatimuus on 1,5 MPa. Lasittunut
Vanha kermieristys poistetaan petkeleella pinta on hiottava vaatimusten mukaiseksi.

(kuva 10). Kermi- tai mastiksieristyksen alus-
tassa lujasti kiinni olevaa bitumia ei tarvitse
poistaa, mutta vanha vedeneristys on poistet-
tava. Bitumi on poistettava kokonaan, jos pinta
kasitellaan tiivistysaineella. Jos alustaan jate-
taan vanha, hyvakuntoinen tiivistysaine, var-
mistetaan vanhan ja uuden tiivistysaineen tai
vedeneristyksen yhteensopivuus tuotteen val-
mistajalta.
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Kuva 10. Vanha kermieristys poistetaan petke-
leella.

Kuva 11. Eristysalustan suihkupuhdistusta
hiekkapuhalluksella.

Kuva 12. Eristysalustan puhdistus sinko-
puhdistuksella.

VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

Veden virtausta estavat tai vedeneristysta vau-
rioittavat harjanteet ja nystyrat hiotaan pois.
Painanteet, kolot ja muut paikalliset vauriot voi-
daan tayttaa juotosmassalla (kuumuutta kesta-
van epoksin ja hiekan seos, kuva 13) tai juotos-
laastilla SILKO-ohjeen 2.231 /7/ mukaan. Jos
paikkaus tehdaan juotosmassalla, sitoutumat-
tomaan pintaan sirotellaan kuivaa hiekkaa. Jos
pinnan muotoilu on hankalaa, kuivatus voidaan
jarjestaa tekemalla suppilolla varustettu tippu-
putki painanteen alimpaan kohtaan (vesi ei saa
valua alapuolisille rakenteille tai kulkuteille).

Eristysalustan halkeamien imeytys tehdaan
pinnan suihkupuhdistuksen ja imuroinnin (kuva
12) jalkeen SILKO-ohjeen 2.239 /7/ mukaan.

Pinnan karheus tarkistetaan lasihelmimenetel-
malla (EN 13036-1 PANK-5103) /9/. Esisively-
aineen ja mahdollisen eristysmassan menekki
maaritetaan testin perusteella.

Viettokaltevuuden riittavyys tarkistetaan oiko-
laudalla

Kuva 13. Epoksihiekkapaikkaus.




SILKO 2.240 VEDENERISTYKSEN ALUSTAN KUNNOSTUS

6 LAADUNVARMISTUS

Urakoitsija toimittaa laatimansa ty6- ja laatu-
suunnitelman tilaajalle.

Tyévaiheiden laadunvarmistusmenettelyt ja nii-
den vaatimukset on esitetty ohjeen liitteessa 2.
Olosuhdemittaukset tehdaan tyévuoron alussa
ja lopussa ja kerran tydvuoron aikana.

Urakoitsija osoittaa vastaanottotarkastukseen

mennessa eristysalustan kohdan 4 mukaisesti

siten, etta vedeneristyksen alustan

- viettokaltevuudet ovat suunnitelman
mukaiset,

- karheus tayttaa vaatimukset (kuva 14),

- valujen ja paikkausten tartuntalujuus tayt-
taa niille asetetut vaatimukset (kuva 15),

- halkeamaleveys ja niiden yhteenlaskettu
pituus ei saa ylittaa niille asetettuja vaati-
muksia.

Tydn valmistuttua laaditaan laaturaportti oh-

jeen Sillan laaturaportti mukaan /10/. Laatu-

raporttiin liitetdan ainakin

- yhdistetty tyo- ja laatusuunnitelma,

- ainestodistukset,

- olosuhdemittausten tulokset,

- paikkauspoytakirjat,

- mittauspodytakirjat,

- mahdolliset poikkeamaraportit,

- vaatimustenmukaisuuden yhteenveto-
raportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle
viimeistaan vastaanottotarkastuksessa.

Kuva 14. Eristysalustan karheuden mé&éritys
lasihelmimenetelmaélla.

Kuva 15. Tartuntavetokoe.
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TAYDENTAVAT OHJEET

"/ Sillantarkastuskasikirja. Suunnittelu- ja toteuttamisvaiheen ohjaus.
Vaylaviraston ohjeita 33/2020. Helsinki 2020.

12/ Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun. Vaylaviraston ohjeita 4/2019

13/ InfraRYL. Rakennustieto

14/ EN 12617-4:2002 Products and systems for the protection and repair of concrete
structures. Test methods. Determination of shrinkage and expansion. (Tuotteet ja
jarjestelmat betonirakenteiden suojaamiseksi ja korjaamiseksi. Testausmenetelmat.
Kutistumisen ja laajenemisen maarittdminen). ISBN 0 580 40086 7

15/ ISO 1920-8:2009 Testing of concrete - Part 8: Determination of drying shrinkage of
concrete for samples prepared in the field or in the laboratory (Betonin testaus — Osa 8:
Betonin kuivumisen kutistumisen maarittdminen kentalla tai laboratoriossa valmistetuille
naytteille)

16/ SILKO-yleiset laatuvaatimukset.

17/ SILKO-ty6kohtaiset laatuvaatimukset.

18/ SILKO-tarvikeaineistot. Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo.

19/ Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus 2017. Liikenneviraston ohjeita 2/2017.
Helsinki 2017. ISBN 978-952-317-364-4

/10/  Sillan laaturaportti. Laatimisohje. Helsinki: Tiehallinto 2006. 43 s. ja 3 liitetta.
TIEH 2200044-v-06. ISBN 951-803-656-X.

/11/  Taitorakenteiden tarkastusohje. Liikenneviraston ohjeita 17/2013. Helsinki 2013.
ISBN 978-952-255-275-4.

/12/  Taitorakenteiden erikoistarkastusten laatuvaatimukset - Sillat. Liikenneviraston ohjeita
28/2018. ISBN 978-952-317-401-6

/13/  Betonisiltojen korjaussuunnitteluohje. Liikenneviraston ohjeita 17/2011.
ISBN 978-952-255-724-7

/14/  Liikenne tietydmaalla — Kunnossapitoty6t. Liikennejarjestelyt ja tydturvallisuus teiden

kunnossapitotdissa. Vaylaviraston ohjeita 15/2020.



https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/vo_2020-33_sillantarkastuskasikirja_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/vo_2019-04_toss_web.pdf
https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko/yleiset-laatuvaatimukset
https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko/laatuvaatimukset
https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko/tarviketiedosto
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_2017-02_sillan_vedeneristystyomaan_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/julkaisut/sillan_laaturaportti_2006.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf3/lo_2013-17_taitorakenteiden_tarkastusohje_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf8/lo_2018-28_taitorakenteiden_erikoistarkastusten_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf3/lo_2011-17_betonisiltojen_korjaussuunnitteluohje_web.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/pdf11/vo_2020-15_kunnossapitotyot_web.pdf
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