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1 Vaurio ja korjaustarve

Kannen pintarakenteet vaurioituvat, jos vesi ei paase poistumaan vedeneristyksen paalta. Vaurioitumisen
syyna on vedeneristyksen paalle padottuneen veden jaatymisesta johtuva tilavuuden kasvaminen.
Pahimmat vauriot syntyvat yleensa viettokallistuksen alimpiin kohtiin reuna-alueelle ja kannen paatyyn
seka liikuntasaumalaitteen, reunakiven tai muun veden virtausta estavan korokkeen viereen.

Tyypillisimpia syita veden padottumiselle ovat:

liilan vahainen kuivatuslaitteiden maara tai niiden kokonaan puuttuminen
kansilaatan riittamaton pituus- ja poikkikallistus

kuivatuslaitteiden tukkeutuminen tai

kuivatuslaitteiden tarkoituksellinen tukkiminen.

Puutteet sillan kuivatuksessa ilmenevat yleensa vesivuotojalkina reuna-alueiden ja muiden vetta
keraavien alataitepisteiden kohdalla seka kuivatuslaitteiden ymparilla. Sillan puutteellinen kuivatus
voi johtaa paallysteen vaurioitumiseen, joka ilmenee ensin verkkohalkeiluna ja pahenee vahitellen
purkautumaksi.

Kannen salaojat voivat myo6s vaurioitua talvikunnossapidon seurauksena, jos sillalla on kaytetty liian
ohuita paallystepaksuuksia.

Kuva 1. Esiin tullut salaoja kuivatuslinjalla lilan ohuista paallysteista johtuen

Jos sillan pituuskallistus on vahainen, vedeneristeen paalla ei tapahdu veden pituussuuntaista virtausta ja
vesi voi lammikoitua vedeneristyksen paalle. Vesi voi myds padottua sillan pintarakenteeseen asennetun
reunakiven tai muun vetta pidattavan esteen taakse.

Peruskorjauksen yhteydessa veden virtausta tippuputkiin parannetaan asentamalla kuivatuslinjalle
pitkittaiset salaojat. Reunakivien taustan vedenpoistoa voidaan parantaa asentamalla poikittaiset
salaojat reunakiven alitse.

Jos vesi ei paase poistumaan vedeneristyksen paalta riittavan tehokkaasti,
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asfalttikerrokset purkautuvat (liilkenneturvallisuus)

suojabetoni rapautuu (etenkin suolattavien teiden silloissa)

vedeneristys rikkoutuu

kansilaatan ylapinta rapautuu ja

pitkaan jatkuessaan vesivuoto johtaa paallysrakenteen laajempaan rapautumiseen.

Jos sillan paallysteessa on padottuneen veden aiheuttamia vaurioita, voidaan kuivatusta parantaa
rakentamalla sillalle pitkittaiset tai poikittaiset salaojat. Salaojat voidaan myds joutua rakentamaan, jos
useita tippuputkia tukitaan esimerkiksi sillan alapuolelle rakennettavan uuden vaylan takia sillalle, jossa
ei ole salaojia.

Kun vaurio on paikallinen ja sijaitsee kannen keskiosalla, parannetaan kuivatusta asentamalla kyseiseen
kohtaan tippuputki. Pelkka paallysteen korjaaminen ei tallaisissa tapauksissa riita, koska vaurioitumisen
syy ei poistu. Tippuputkia ei kuitenkaan saa asentaa alittavan vaylan paalle, eivatka vuotovedet saa valua
alapuolisen siltarakenteen tai varusteiden paalle.

Kuva 2. Paallysteen purkautuma reunakiven takana
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2 Ohjeen soveltamisala

Tata ohjetta kaytetaan betonikantisilla silloilla, kun salaojat uusitaan sillan peruskorjauksen yhteydessa
tai sillalle on tarpeen rakentaa uusia salaojia pintarakenteeseen padottuneen veden aiheuttamien
vaurioiden takia.

Ohjetta voidaan soveltaa myds uudisrakentamisessa sillan tykohtaisina laatuvaatimuksina. Uusien
siltojen salaojat suunnitellaan julkaisun Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun mukaisesti.

Peruskorjauksen yhteydessa salaojien maara ja sijainti esitetaan korjaussuunnitelmassa. Jos salaoja
rakennetaan yllapitokorjauksena, maaritetaan salaojien tarve paallysteen vaurioiden perusteella.

Yllapitokorjauksissa paallystevauriot korjataan ohjeen SILKO 2.833 Asfalttipddllysteiden paikkaaminen ja
sillan tippuputket tehdaan ohjeen SILKO 2.632 Kannen tippu- ja hulevesiputken teko ja korjaus mukaan.

Kuivatuksen suunnittelussa ja materiaalivalinnoissa noudatetaan yleisohjeen SILKO 1.601 Sillan ja
siltapaikan kuivatus ja InfraRYL laatuvaatimuksia seka Vaylaviraston R15/DS TIE-4a...c ja Helsingin
kaupungin 30342/409 tyyppipiirustuksia. Kuivatuslaitteiden sijoittaminen on esitetty julkaisussa
Tdydentdvid ohjeita siltojen suunnitteluun.
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3 Laatuvaatimukset

Pitkittaiset ja poikittaiset salaojat tehdaan lahtdkohtaisesti putkisalaojina. Ohuiden paallystekerrosten
yhteydessa kevyen liikenteen silloilla salaojat tehdaan Helsingin kaupungin matalan salaojan
tyyppipiirustuksen mukaisesti.

Poikittaisia salaojia kaytetaan ensisijaisesti vain reunakiven alituksessa korotetun kevyen liikenteen
vaylan tai keskisaarekkeen yhteydessa. Poikittaisten salaojien rakentamista ajokaistojen kohdalle tulee
valttaa suuren vaurioitumisriskin takia.

Salaojan asennustyon aikana ilman lampotilan tulee olla vahintaan +5 °C.

Putkisalaojan metalliprofiilina kaytetaan C-profiilia, jonka sivuihin on leikattu konepajalla lovet veden
virtauksen parantamiseksi. Matalan salaojan metalliprofiilina kaytetaan rei'itettya teraslevya Helsingin
kaupungin tyyppipiirustuksen 30342/409 mukaisesti (kuva 3 Putkisalaojan ja matalan salaojan
periaatteelliset poikkileikkaukset).

Ymparystaytén massa on tehtava bitumilla tai polymeerilla sidotusta kuivatusta kiviaineksesta, jonka
raekoko on putki- ja massasalaojissa 16-20 mm. Matalan salaojan yhteydessa kiviaineksen raekoko on
3-11 mm. Sideainetta kaytetdaan 3 painoprosenttia kiviaineksen maarasta.
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Kuva 3. Putkisalaojan ja matalan salaojan periaatteelliset poikkileikkaukset
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4 Tyovaihevaatimukset

4.1 Valmistelevat tyot

Sillan peruskorjauksen yhteydessa salaojat tehdaan vedeneristyksen uusimisen jalkeen. Vedeneristyksen
uusimisen jalkeen tippuputket puhdistetaan mahdollisista eristysmateriaalin jaamista ja suojataan esim.
puutapeilla suojakerroksen teon ajaksi.

Ennen salaojien asennusta tulee tarkastaa:

vedeneristeen suojakerroksen paksuus
tippu- ja hulevesiputkien sijainti ja
reunakivien sijainti.

Urakoitsijan on laadittava ennen tyon aloittamista yhdistetty tyo- ja laatusuunnitelma yleisohjeen SILKO
1.601 Sillan ja siltapaikan kuivatus mukaisesti.

4.2 Pitkittaisen salaojan asentaminen

Kaikki sillan pitkittaiset tippuputkilinjat varustetaan salaojilla. Salaoja asennetaan koko kannen pituudelle
ja paatetaan kannen paadyn viimeiseen tippuputkeen.

Salaoja asennetaan vedeneristyksen suojakerroksen teon jalkeen. Suojakerrosta tehtaessa salaojalle
tehdaan varaus kostutetun laudan tai muotin avulla. Ymparystaytto on tehtava vahintaan 150 mm ja
enintaan 200 mm leveana.

Kaarevilla pienisateisilla silloilla (pyoristyssade < 300 m) suorat salaojaprofiilit taivutetaan sillan
kaarevuuden mukaisesti. Taivutusta varten salaojaprofiilin leikataan yla- ja sisareunaan lovi, jonka
kohdalta terasprofiili taivutetaan (kuva 4 Salaojaprofiili leikattu sisa- ja pystypinnasta taivuttamista
varten).



Vaylaviraston ohjeita 17/2023

Kuva 4. Salaojaprofiili leikattu sisa- ja pystypinnasta taivuttamista varten

Hulevesiputkien kohdalla salaojan metalliprofiilin paa katkaistaan 30 mm etaisyydelle hulevesiputkesta,
jotta paallysteen teon yhteydessa salaojaprofiili ei lampdlaajenemisen johdosta nouse ylos varauksesta.

Tippuputkien kohdalla salaojan metalliprofiilin jatkokset tehdaan vahintaan 200 mm etaisyydelle
tippuputkesta, jotta salaoja pysyy tukevasti varauksessa asfaltin levitystyon yhteydessa.

Ymparystayttd asennetaan kevyesti sulloen. Massaa levitettdessa metalliprofiili on tuettava siten, etta
se pysyy keskeisesti tippuputkilinjan paalla. Terasprofiilien liikkumista varauksessa voidaan ehkaista
pistehitsaamalla perakkaiset terasprofiilit jatkoskohdasta kiinni toisiinsa.

Salaojarakenteen ymparille asennetaan kayttéluokan N3 suodatinkangas estamaan salaojan
tukkeutuminen, kun salaojan paalle tehdaan mursketaytto tai valuasfalttikerros. Suodatinkangas
pisteliimataan kumibitumilla suojakerroksen pystypintaan/eristeeseen siten, etta suodatinkangas ei
paase liikkkumaan pintarakenteiden teon yhteydessa (5 Salaoja mursketayton kohdalla).

[

N Suodatinkangas salaojan

Mursketaytté paalle mursketayton
\ kohdalla. ]
= —]
— |
o
|
|

Kuva 5. Salaoja mursketayton kohdalla

Ymparystayton paksuus riippuu kaytettavasta suojakerroksen materiaalista seuraavasti:
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- suoja-asfalttia kaytettaessa ymparystayttod on tehtava 20-30 mm paksuna (suoja-asfaltin ja salaojan
paksuus)
- suojabetonia kaytettdessa ymparystaytto on tehtava 50 mm paksuna (suojabetonin paksuus).

Kuva 6. Pitkittdisen reunasalaojan ymparystayton asennus (paallysteen korkean sauman muotti
asennettuna reunapalkin reunassa)

4.3 Poikittaisen salaojan asentaminen

Sillan kannelle asennettavat reunakivet varustetaan poikittaisilla salaojilla, kun reunakiven asennus estaa
veden poikittaisen virtauksen kannen kuivatuslinjalle aiheuttaen veden padottumisen reunakiven viereen.

Reunakivien alitse asennetaan poikittaiset salaojat, kun:

« betonireunakivi asennetaan suoraan suojakerroksen ylapintaan tai

- kaytetaan luonnonkivisia reunakivia, jossa asennus tehdaan maakosteaan betoniin (kuva 7
Betonireunakivi asennettuna suoraan suojabetonin pintaan ja luonnonkivinen reunakivi asennettuna
maakosteaan betoniin).

Kiveys tai jk/pp-padllyste Kiveys tai jk/pp-paallyste

s Luonnonkivisen reunakiven
,w / asennusbetoni. I l Mursketayttd

7 I Poikittainen salaoja (C-profiili
— Poikittainen salaoja (C-profill | f ’/ Ty mparyeEye) idodann
! Suoja-asfaltti * ympérystéyt?t')) tL_lodaan | reunakiven alitse.
| d asennusbetonin alitse. | | Suojabetoni ]
i ! 200 4
| B

Kuva 7. Betonireunakivi asennettuna suoraan suojabetonin pintaan ja luonnonkivinen reunakivi
asennettuna maakosteaan betoniin
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Poikittainen salaoja aloitetaan 200 mm etaisyydelta reunakivesta ja salaoja jatketaan tippuputkeen tai
pitkittaiseen salaojaan asti.

Kuva 8. Salaojien varausmuotit asennettuna ennen suojabetonin valua

Kun betonireunakivi asennetaan paallysteen sidekerroksen ylapintaan, voidaan poikittaiset salaojat
tilaajan hyvaksynnalla jattaa rakentamatta (kuva 9 Betonireunakivi asennettuna sidekerroksen ylapintaan
ilman poikittaisia salaojia). Sidekerroksen tulee jatkua vahintdan 100 mm betonireunakiven taakse.

Sillan kannella sijaitsevien saarekkeiden betonireunakivet voidaan yleensa nostaa riittavan korkealle
siten, etta reunakivi pystytaan asentamaan sidekerroksen ylapintaan.

Kiveys tai jk/pp-paallyste Paallysteen sidekerros / korjaustyon
aikaisen liikenteen asfalttikerros.

Mursketayttd

] Poikittaisten salaojien kayttd
f sovitaan tilaajan kanssa, kun
reunakiven asennus tehdaan
sidekerroksen ylapintaan.

Kuva 9. Betonireunakivi asennettuna sidekerroksen ylapintaan ilman poikittaisia salaojia
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5 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksella todetaan suunnittelijan laatiman korjaussuunnitelman toteutuminen
laatuvaatimuksineen seka kohdassa 3 Laatuvaatimukset esitettyjen laatuvaatimusten tayttyminen.

Urakoitsija osoittaa kuivatusjarjestelman kelpoisuuden laaturaportilla.
Laaturaporttiin merkitaan seuraavat tiedot:

kaytetyt materiaalit ja tarvikkeet (materiaalitodistukset)
tarkeimmat tyovaiheet

tarkastukset

tyon lopputulos.

Lisaksi laaturaporttiin liitetaan seuraavat dokumentit:

korjaustyon aikaiset tydsuunnitelmat
laadunvalvontapoytakirjat eri tyovaiheista
muu kelpoisuutta osoittava aineisto.

Kaikista tyOovaiheista otetaan valokuvia ty6- ja laatusuunnitelman mukaisesti liitettavaksi laaturaporttiin.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle.
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6 Taydentavat ohjeet

Seuraavat viiteasiakirjat ovat valttamattomia, jotta tata ohjetta voidaan soveltaa. Mikali viittaus on
paivatty, tata ohjetta koskee vain siina mainittu painos. Jos viittaus on paivaamaton, sovelletaan sen
viimeisinta painosta.

Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun. Vaylaviraston ohjeita.
SILKO - Tyodkohtaiset laatuvaatimukset. Vaylaviraston ohjeita.
SILKO - Yleiset laatuvaatimukset. Vaylaviraston ohjeita.
InfraRYL. Rakennustieto.

Ajoneuvoliikenteen siltojen kuivatuslaitteet (DS TIE)

Helsingin kaupungin tyyppipiirustukset 30342-31551.

Kuvalahde A. Rytkénen / Vaylavirasto.

Kuvalahde T. Aaltonen / Oteran Qy.



NS

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket




	Sisällys
	Vaurio ja korjaustarve
	Ohjeen soveltamisala
	Laatuvaatimukset
	Työvaihevaatimukset
	Valmistelevat työt
	Pitkittäisen salaojan asentaminen
	Poikittaisen salaojan asentaminen

	Laadunvarmistus
	Täydentävät ohjeet



