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Esipuhe

Rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen suunnitteluohje esittelee kustannustehokkaita ja kuormaus-
paikkojen toiminnallisuuden ja turvallisuuden nakékulmasta parhaita ratkaisuja huomioitaviksi lahtokoh-
tina uusien ja parannettavien kuormauspaikkojen suunnittelun kaikissa vaiheissa. Ohje taydentaa Vaylavi-
raston muita ratateknisia ja ymparistéohjeita. Tama ohje on paivitys Vaylaviraston vuonna 2021 laatimaan

Rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen suunnittelu -ohjeeseen.

Ohjetyota ovat ohjanneet Vaylavirastosta Arja Lesonen, Kristiina Hallikas, Kimmo Tiainen, Jarno Viljakai-
nen ja Vesa Pakarinen. Ohjetydhon on osallistunut useita Vaylaviraston asiantuntijoita ja kuormauspaik-
kojen kayttajien edustajia rahdinantajista ja rautatieyrityksista. Ty on tehty Sweco Finland Oy:ssa, jossa
projektipaallikkéna toimi Martta Viljanen. Konsultin tyéryhmaan kuuluivat Jouni Kiviniitty, Pekka Salmen-

kangas, Anna Korhonen, Erkka Lindstedt, Alexander Maltusch ja Jarmo Hyyppa.
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Liite 1: Raakapuun kuormauspaikan suunnitelmakartta, esimerkki kahden pistoraiteen ratkaisusta
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1 Johdanto

Valtakunnallista raakapuun kuormauspaikkojen verkostoa kehitetaan yhdessa Vaylaviraston, metsasekto-
rin eri toimijoiden ja rautatieyritysten kesken. Tavoitteena on parantaa kuljetusten kustannustehokkuutta
ja toimitusvarmuutta seka varmistaa kuormauspaikkaverkon palvelukyky ja kokonaisturvallisuus muuttu-
vassa toimintaymparistdssa teollisuuden investoinnit ja kuntien maankaytén muuttuvat tarpeet huomioi-

den.

Raakapuukuljetusten ja kuormauspaikkojen toimivuuden ja tehokkuuden kannalta on tarkeaa, etta kuor-
mauspaikat mahdollistavat jopa 30 vaunun mittaisten kokojunien kuormaamisen yhdella raiteella. Nain ol-
len junan ei tarvitse suorittaa ylimaaraisia vaihtotoita. Kokojunakuljetusten kayton lisaantyminen mahdol-
listaa myods vaunukierron nopeuttamisen. Tavoitteena kuormauspaikoilla on riittavan laajat kuormaus- ja
varastoalueet, jotka mahdollistavat kuormauspalvelun kaytdn. Kuormauspaikkojen kokonaisturvallisuus

huomioidaan suunnitteluratkaisuissa.

Raakapuun kuormauspaikat suunnitellaan kohdekohtaisesti. Raakapuun kuormauspaikkojen suunnittelu-
tarve voi koskea olemassa olevien kuormauspaikkojen parantamistoimenpiteiden tai kokonaan uuden
kuormauspaikan suunnittelua. Kyseessa voi olla myds yksittaisen kuormauspaikan suunnittelun lisaksi laa-
jempi verkollinen tarkastelu alueellisesti tai valtakunnallisesti. Suunnitteluvaihe voi olla esiselvitys-, yleis-
suunnittelu-, ratasuunnitelma- tai rakentamissuunnittelutasoinen. Jokaiselle rakennettavalle tai paran-

nettavalle kuormauspaikalle laaditaan suunnitteluperusteet.

Tama ohje on Vaylaviraston ohjeita taydentava dokumentti. Ohje on tarkoitettu seka olemassa olevien
kuormauspaikkojen parantamiseen etta uusien kuormauspaikkojen suunnitteluun. Tassa ohjeessa tuodaan

esiin keskeiset suunnittelussa huomioitavat asiat.

2 Kuormauspaikan suunnitteluvaiheet ja -perusteet

2.1 Suunnitteluvaiheet

Vaylaverkon suunnitteluvaiheet on esitetty julkaisussa Opas vdylien esiselvitysten laatimiseen (Vaylavi-
rasto 2023a). Suunnitteluvaiheet voidaan jakaa neljaan tasoon: esisuunnitteluun, yleissuunnitteluun, vay-

lasuunnitteluun ja rakentamissuunnitteluun. Suunnitteluvaiheet kuvataan kuvassa 1.
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Raakapuun kuormauspaikan suunnittelussa ei aina kayda lapi kaikkia suunnitteluvaiheita. Tapauskohtai-
sesti voidaan esimerkiksi siirtya esisuunnitelmasta suoraan ratasuunnitelmaan tai rakentamissuunnitel-

maan.

YLEISSUUNNITTELU VAYLASUUNNITTELU

YLEISSUUNNITELMA TIESUUNNITELMA m RAKENTAMISSUUNNITELMA

ESISUUNNITTELU RAKENTAMISSUUNNITTELU

Selvitys, jossa tarkastellaan
ongelmia ja niiden
ratkaisuvaihtoehtoja seka
hankkeiden tarpeellisuutta,
alustavia toteuttamis-
mahdollisuuksia ja
vaikutuksia.

Kehittédmisselvitys

Toimenpideselvitys

Suunnitelma, jossa maaritellaan
likennevaylan likimaarainen sijainti,
tilantarve, vaikutukset seka suhde
ympéroivaan maankayttosn.

Lakisadteinen menettely, jossa tarkas-
tellaan suunnitteilla olevasta hankkeesta
mahdollisesti aiheutuvia, todennakdisesti
merkittavia ymparistovaikutuksia.

ALUEVARAUSSUUNNITELMA

Suunnitelma, jossa méaaritellaan kaavan
tarkkuudella liikennevaylan sijainti tai
kaavaan tarvittavat aluevaraukset
likennealueille seka vaylahankkeen
vaikutukset likenteeseen, ihmiseen,
maankayttoon ja ymparistoon.

Toimenpidesuunnitelma:

Tien rakentamiseen tahtaava
lakisaateinen suunnitelma,
joka sisaltaa tiedot tien
sijainnista ja vaikutuksista,
tietd varten tarvittavasta
alueesta seka tiehankkeen
toteuttamistavasta ja

kustannuksista
o)

Kadun rakentamiseen tahtaava
lakisaateinen suunnitelma, joka
sisaltaa tiedot katualueen
yksityiskohtaisista ratkaisuista ja
suunnitelman vaikutuksista
kaupunkikuvaan, ympéristéén,
likenteeseen ja maankdyttéon

=

RATASUUNNITELMA

Radan rakentamiseen
tahtaava lakisaateinen
suunnitelma, joka sisaltaa
tiedot rautatien sijainnista ja
sita varten tarvittavasta
alueesta seka ratahankkeen
toteuttamistavasta,
kustannuksista ja
vaikutuksista

vesivaylan rakentamiseen
tahtaava suunnittelu, jonka
tarkoituksena on tuottaa
vesilupahakemukseen
vaadittavat suunnitelmat ja
selvitykset

Vaylarakentamisen toteutusta
varten laadittava tekninen
suunnitelma, jossa maaritelladn
kohteen tasmallinen sijainti,
mitoitus, rakenne ja
laatuvaatimukset

Suunnitelma liikennevaylalle tehtavista

e,
kohdekohtaisista toimenpiteista —

Kuva 1. Vaylaverkon suunnitteluvaiheet.

2.1.1 Esisuunnitteluvaihe

Kuormauspaikan suunnittelu kaynnistyy strategisella tasolla tunnistetusta tarpeesta. Strategisen tason
suunnittelulla tarkoitetaan esimerkiksi arviota raakapuun kuormauspaikkaverkon kehitystarpeesta. Tassa
suunnitteluvaiheessa nakdkulma on maantieteellinen ja tarpeen mukainen. Maarittavia tekijoita ovat raa-
kapuun kuormauspaikkojen tarve seka tarpeeseen vaikuttavat tekijat, kuten kuormattavan raakapuun
maara ja kuljetusten suuntautuminen tuotantolaitoksiin. Strategisen tason suunnittelussa arvioidaan uu-
den tai kehitettavan kuormauspaikan tarve seka merkitys osana valtakunnallista raakapuun kuormaus-

paikkaverkkoa vuosikymmeneksi eteenpain.

Kun strategisella tasolla on tunnistettu tarve uuden raakapuun kuormauspaikan toteuttamiseksi tai ole-
massa olevan kuormauspaikan parantamiseksi, laaditaan esiselvitys. Esiselvitysvaiheessa laaditaan alus-
tava suunnitelma raakapuun kuormauspaikan toteuttamiseksi. Suunnitelma sisaltaa muun muassa alusta-
van raiteistomallin, rata- ja tieyhteydet kuormauspaikalle ja merkittavien ymparistdvaikutusten selvitta-
misen. Usein esisuunnitteluvaiheessa esitetaan useita eri vaihtoehtoisia ratkaisumalleja kuormauspaikan
toteuttamiseksi. Mallien hyvat ja huonot puolet arvioidaan esimerkiksi toteutettavuuden, lilkennéitavyy-
den, turvallisuuden ja ymparistonakdkohtien perusteella. Eri vaihtoehtojen kustannuksista laaditaan alus-
tava arvio. Esitetyista vaihtoehdoista valitaan toteuttamiskelpoisimmat ja kustannustehokkaimmat vaih-
toehdot, joista yleensa laaditaan hankearviointi. Kaikista pienimmista parantamistoimenpiteista ei ole tar-

peen laatia hankearviointia.
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2.1.2 Yleissuunnitteluvaihe

Raakapuun kuormauspaikan yleissuunnitelma laaditaan Vaylaviraston ohjeen 32/2024 Maanteiden ja rau-
tateiden yleissuunnitelma - Toimintaohjeet mukaisesti (Vaylavirasto 2024g), mikali kuormauspaikan vai-
kutukset ovat isot tai rautatiealueen sijaintia ja sen vaikutuksia ei ole jo riittavissa maarin ratkaistu asema-
kaavassa tai oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa. Yleissuunnitelma vastaa yleiskaava- tai asemakaavata-

soista maankaytodn suunnittelua. Yleissuunnitelman laatimisesta paatetaan tapauskohtaisesti.

Yleissuunnitelmassa esitetaan kuormauspaikan seka sen edellyttdman rautatieyhteyden tekniset ja liiken-
teelliset perusratkaisut seka ymparistohaittojen torjumisen periaatteet. Suunnittelutarkkuus sovitetaan si-
ten, etta suunnitelman tekninen, taloudellinen, turvallinen ja ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus tulee

varmistetuksi. Raakapuun kuormauspaikan yleissuunnitelman pohjalta laaditaan hankearviointi.

Mikali lainsaadanto edellyttaa ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA), uuden tai perusparannet-
tavan raakapuun kuormauspaikan ymparistovaikutukset arvioidaan yleensa YVA-lain mukaisesti yleis-
suunnitteluvaiheessa. YVA-menettelya voidaan soveltaa myos ratasuunnitteluvaiheessa. YVA-menettely
tehdaan vain kerran hankkeen suunnittelun aikana. Ratahankkeissa sita sovelletaan sellaisissa hankkeissa
tai hankkeiden muutoksissa, jotka todennakdisesti aiheuttavat YVA-lain mukaisia merkittavia ymparisto-
vaikutuksia (Vaylavirasto 2024a). Ymparistovaikutusten arvioinnin tarpeellisuudesta paattaa ELY-

keskuksen ymparisto- ja luonnonvarat-vastuualue.

213 Ratasuunnitteluvaihe

Raakapuun kuormauspaikan ratasuunnitelma laaditaan Vaylaviraston ohjeen 6/2024 Ratasuunnitelma -
Sisdalt6- ja esitystapa mukaisesti (Vaylavirasto 2024e). Ratasuunnitelma laaditaan kaikista raakapuun
kuormauspaikoista, joissa rakentamisen- ja kayton vaikutukset ulottuvat rautatiealueen-ulkopuolelle. Ra-
tasuunnitelmassa korostuvat suunnitelman oikeusvaikutukset, vaikutusten arviointi, viranomaisyhteistyo
ja vuorovaikutus seka kustannukset. Ratasuunnitelmassa voidaan osoittaa toimenpidealueelle aiheutuvat
muutokset maantiehen. Ratasuunnitelmavaiheessa tulee kiinnittaa erityista huomiota lunastettavien ja
haltuun otettavien seka liitannaisalueiden maarittamiseen ja laajuuteen, jotta kaikki rakenteet ja toimenpi-
teet on mahdollista toteuttaa maaritellylla alueella. Ratalain 2.2.2007/110, 14 § mukaan ratasuunnitelmaa
ei ole tarpeen laatia, jos raakapuun kuormauspaikkaa koskeva hanke on vaikutuksiltaan vahainen tai jos
hanketta varten ei oteta lisaaluetta tai jos kiinteiston omistaja tai omistajaan verrattava haltija on antanut

kirjallisen suostumuksen lisdalueen ottamiseen.

Merkittavaa raakapuun kuormauspaikkaa koskevaan ratasuunnitelmaan sisallytetaan hankearviointi. Han-

kearvioinnissa huomioidaan myds hankkeen mahdollinen toteuttaminen vaiheittain.
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2.1.4 Rakentamissuunnitteluvaihe

Raakapuun kuormauspaikan rakentamissuunnitteluvaiheessa tarkennetaan esiselvityksen tai ratasuunni-
telmavaiheen ratkaisuja esittelemalla yksityiskohtainen toteutustapa. Rakentamissuunnittelu voidaan
tehda parannettaville raakapuun kuormauspaikoille my¢s tapauskohtaisesti suoraan ilman aikaisempia

suunnitteluvaiheita.

2.2 Sidosryhmat

Keskeiset sidosryhmat ovat Vaylaviraston ohella kuntien, maakuntien ja elinkeino-, lilkkenne- ja ymparisto-

keskuksen (ELY) edustajat seka rahdinantajat ja rautatieyritykset.

Raakapuun kuormauspaikan esisuunnittelussa on todettu hyvaksi keskustella tiettyjen keskeisten tahojen
kanssa, kuten esimerkiksi ELY-keskuksen ja kunnan maankayton suunnittelusta vastaavien kanssa seka

esitella alustavia suunnitelmia muun muassa rautatieyrityksille ja rahdinantajille.

Yleis- ja ratasuunnitelmavaiheessa yhteistyotarve tulee suoraan ratalaista. Yleis- ja ratasuunnitelmavai-
heessa on varattava kunnalle, kiinteiston omistajille ja muille asianosaisille seka niille, joiden asumiseen,
tyontekoon tai muihin oloihin suunnitelma saattaa vaikuttaa mahdollisuus osallistua raakapuun kuor-
mauspaikan suunnitelmien valmisteluun, vaikutuksien arviontiin seka lausua kirjallisesti tai suullisesti
mielipiteensa asiasta. Suunnitelmat asetetaan julkisesti nahtaville ennen hyvaksymista, jolloin asianosai-
silla on mahdollisuus antaa suunnitelmista muistutus. Suunnitelmat kaydaan lapi rautatieyrityksien ja

rahdinantajien kanssa.

Rakentamissuunnitteluvaiheessa ja pienissa parantamissuunnitteluissa kaydaan vuoropuhelua tarvitta-

vien sidosryhmien kanssa.

2.3 Suunnitteluperusteet

Raakapuun kuormauspaikan suunnittelua varten laaditaan aina hanke- tai projektikohtaiset suunnittelupe-
rusteet. Suunnitteluperusteissa maaritetaan suunnittelun lahtékohdat seka annetaan tarvittaessa lupa pe-

rustelluista syista poiketa rautateiden suunnittelussa kaytetyista yleisista ohjeista.

Suunnitteluperusteet ovat suunnittelun aikainen tydkalu, jolla haetaan eri osapuolten hyvaksynta valittui-
hin ratkaisuihin. Suunnitteluperusteet on hyva laatia mahdollisimman aikaisessa suunnitteluvaiheessa.

Esisuunnitelmatasolla suunnitteluperusteet ovat muun muassa nykytilan tarpeiden ja ongelmien
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tunnistamista seka esimerkiksi valtakunnallisen tai alueellisen liikennejarjestelmasuunnitelman tavoit-
teita. Suunnitteluperusteita paivitetaan ja tarkennetaan jokaisessa suunnitteluvaiheessa hankkeen ede-
tessa. Suunnitteluperusteiden prosessia on esitetty Vdyldhankkeiden suunnitteluperusteiden menettely-

kuvaus -ohjeessa (Vaylavirasto 2021a).

3 Kuormauspaikan sijoittaminen

Tama luku koskee paaasiassa uuden raakapuun kuormauspaikan sijoittamista. Nykyisten kuormauspaik-
kojen parantamisessa ohjetta tulee kayttaa soveltuvin osin. Ohje on tarkoitettu kaytettavaksi kaikissa

suunnitteluvaiheissa.

3.1 Verkollinen sijainti

Uutta raakapuun kuormauspaikkaa suunniteltaessa sen sijainti suhteessa rata- ja maantieverkkoon on kes-
keista. Kuormauspaikka valitaan hyvien rautatie- ja maantieyhteyksien laheisyydesta siten, etta se on hyvin
tavoitettavissa raakapuun hankinta-alueelta. Sijainnin on sovittava nykyiseen ratageometriaan ja lahei-

seen maankayttoon.

3.1.1 Raakapuun kuormauspaikkojen verkosto

Raakapuun kuormauspaikkaverkostoa kehitetaan puun kysynnan, kuljetustarpeiden ja toimintaympariston
muuttuessa. Raakapuun kuormauspaikkaverkko ja sen kehitystarpeet on esitetty Rataverkon raakapuun
kuormauspaikkaverkon tilanne ja tulevaisuudenkuva-julkaisussa (Vaylavirasto 2022a) seka em. julkaisuun
vuonna 2023 tehdyssa paivityksessa Rataverkon raakapuun kuormauspaikkaverkon tilanne ja tulevaisuus-
kuva -selvityksen pdivitys 2023 (Vaylavirasto 2023a). Raakapuun kuormauspaikat sijoitetaan valtion rata-
verkolle erillisten ohjelmien ja selvitysten mukaan. Kuormauspaikkoja suunnitellaan, kehitetaan ja poiste-

taan kaytosta naista lahtokohdista.

3.1.2 Sijoittuminen rataverkolle

Kuormauspaikalle on oltava toimivat rautatieyhteydet. Kuormauspaikka on yleensa kustannustehokkainta

sijoittaa olemassa olevan ratayhteyden laheisyyteen siten, etta kuormauspaikalle on jarjestettavissa myds
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tieyhteys kohtuullisin kustannuksin. Jos mahdollista, kuormauspaikka sijoitetaan lahelle olemassa olevaa
liikennepaikkaa, jolloin sen raiteistoa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa kuormauspaikalle lii-
kennoditdaessa. Kuormauspaikka voidaan tarvittaessa toteuttaa kokonaan erillisena liikennepaikkana tai
osana osiin jaettua liikennepaikkaa. Kuormauspaikan raideyhteys voidaan jarjestaa kunnostamalla vanha
kaytosta poistettu tai vahaisella kaytolla oleva pistoraide. Lilkenndintitapa ja -malli on arvioitava ja maari-

tettava kuormauspaikkakohtaisesti.

3.13 Sijoittuminen tieverkolle

Kuormauspaikalle toimitetaan raakapuuta kuorma-autoilla. Puut pinotaan valivarastoihin tai suoraan ju-
nanvaunuihin kuljetettavaksi maaranpaahansa. Kuormauspaikalle johtavan tieverkoston on mahdollistet-
tava raskaiden ajoneuvojen sujuva seka turvallinen liikkuminen ymparivuorokautisesti. Tieverkkoa tarkas-
tellaan tarpeeksi laajalta alueelta, kuten esimerkiksi valtatien liittymaan saakka, seka vaikutukset alueen
vksityistieverkkoon. Kuormauspaikalle johtavat ajoyhteydet niille asetettuine vaatimuksineen kuvataan

RATO 20:ssa (Vaylavirasto 2021b).

3.2 Kaavoitus ja alueidenkaytto

Nykyisen kuormauspaikan kehittamisen ja uuden kuormauspaikan sijoittamisen suunnittelussa alueen
maankayttosuunnitelmat ovat keskeinen lahtokohta. Maakunta-, yleis- tai asemakaavassa voidaan osoit-
taa kuormausalueen toteuttamiselle soveltuva kaavamerkinta. Kuormausaluetta ei voida toteuttaa vastoin

lainvoimaista maakunta-, yleis- tai asemakaavaa.

Maakuntakaavatasolla eri toimintojen sijoittaminen on voitu osoittaa yleispiirteisella tasolla. Maakunta-
kaavaa laadittaessa on hyva huomioida raakapuun kuormauspaikkojen toimintojen sijoittuminen. Kuor-
mauspaikan sijaintipaikoiksi soveltuvia maakuntatason kaavamerkintdja ovat esimerkiksi terminaalit tai
logistiikka-alueiksi merkityt alueet. Yleiskaavassa mahdollisesti soveltuvia kaavamerkintdja ovat kaavan
tarkkuustasosta riippuen esimerkiksi terminaali-, logistiikka-, teollisuus- tai rautatieliikenteen alue. Ase-

makaavassa raakapuun kuormauspaikat sijoitetaan lahtdkohtaisesti rautatieliikenteen alueelle.

Kaavaratkaisuissa on kuormauspaikan vaikutusten arvioinnin lisaksi kasitellaan kuormauspaikalle suun-
tautuvaa liikennetta sen aiheuttamine haittoineen esim. lahiseudun asutukselle mm. melu, pély ja turvalli-
suus. Kuormauspaikan toiminnot ja siten myos vaikutukset ovat ymparivuotisia. Lain mukaan kaavan vai-

kutukset on arvioitava koko sen vaikutusalueen laajuudelta.
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Ihanteellinen sijoituspaikka on hyvan rautatie- ja maantieyhteyden varrella, mutta riittavan kaukana asu-
tuksesta. Raakapuun kuormauspaikan sijoittaminen keskelle asutusta olevan liikennepaikan tai sen osan
yhteyteen ei useimmiten ole suotavaa kuormauspaikan toimintojen aiheuttaessa esimerkiksi melu- ja va-
lohaittaa. Lisaksi keskelle asutusta tai sen valittdmaan laheisyyteen sijoittuvalla kuormauspaikalla riskina
on my6hemmin tapahtuva maankaytdn kehitys. Uuden kuormauspaikan sijainnin on hyva tarjota kuor-
mauspaikalle laajentumismahdollisuudet tulevaisuudessa. Vanhojen kuormauspaikkojen kehittaminen

tehdaan nykyisen sijainnin mahdollistamissa puitteissa.

Kuormauspaikat vaativat paljon tilaa. Kuvassa 2 on esitetty esimerkkina kahdella kuormausraiteella varus-
tetun kuormauspaikan vaatima tila, jossa on varaus kolmannelle kuormausraiteelle. Kuormauspaikka voi

sijaita paaraiteen suuntaisesti tai poispain paaraiteesta.

Kuva 2. Esimerkki kuormauspaikan vaatimasta tilantarpeesta.

3.3 Maapera

Kuormauspaikan kustannustehokkainta sijaintia tulee arvioida alueen maastonmuotojen ja maaperaolo-
suhteiden avulla. Kuormauspaikan sijoittamisella voidaan vaikuttaa merkittavasti mm. vaadittaviin maa- ja
pohjarakennustoihin seka lajitysaluetarpeisiin. Kuormauspaikan sijainnin valinnalla on merkittava vaikutus
rakentamiskustannusten maaraytymisessa. Kustannuksia on mahdollista optimoida esimerkiksi kuor-
mauspaikkaa kaantamalla tai kuormauspaikan siirtamisella kauemmas radasta pidemman tuloraiteen
avulla. Kuormauspaikan muotoon voidaan vaikuttaa kuormauspaikan toimintojen, kuten lumen varastoin-

tialueiden sijoittamisella.
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3.3.1 Maastonmuodot

Kuormauspaikan korkeusasema maaraytyy raiteen tasauksen perusteella. Kuormausraiteiden keskimaa-
rainen pituuskaltevuus on rajoitettu kohdan 4.2.2 Kuormausraide mukaisesti, mika vaikuttaa mahdollisuu-
teen optimoida kuormauspaikan tasausta suhteessa maanpintaan. Merkittavin keino kuormauspaikan kor-

keusaseman muutoksiin on tuloraiteen pituus ja pituuskaltevuus.

Kuormauspaikan sijaintia selvitettaessa pyritaan léytamaan myds topografian ja maaperdolosuhteiden
osalta optimaalisin sijainti. Maa- ja kallioleikkauksia, massiivisia pengerrakenteita seka pohjavahvistuksia
pyritaan valttamaan, koska niistda muodostuu merkittavia kustannuksia ja toisaalta mahdollisesti haittaa
alueen muulle kaytolle. Lisaksi kuormausalueen myéhempi laajentaminen voi olla haastavaa. Kuormaus-

paikan sovittaminen maastonmuotoihin tulee tehda aina kohdekohtaisesti kokonaisuus arvioiden.

Alustava kuormauspaikan tasaus tulee maarittaa jo esiselvitysvaiheessa ja tarkentaa sita suunnittelun
edetessa. Tasauksessa tulee huomioida radan ja kuormauspaikan rakennekerrospaksuudet seka maaleik-
kausten ja -tayttdjen luiskausten vaatimat tilavaraukset. Maaleikkaukset suunnitellaan Vaylaviraston Tie-

ja rataleikkausten suunnitteluohjeen mukaisesti (Vaylavirasto 2020).

3.3.2 Pohjaolosuhteet

Kuormauspaikan esiselvitysvaiheessa on selvitettava alueen pohjasuhteet siina laajuudessa, etta suunni-
telmaratkaisujen toteuttamiskelpoisuutta voidaan arvioida. Pohjaolosuhteiden arviointiin kaytetaan ensi-
sijaisesti olemassa olevia perus- ja maaperakarttoja, alueella tehtyja pohjatutkimuksia ja -selvityksia seka
alueella tehtyja rakentamissuunnitelmia seka muita selvityksia. Pohjaolosuhteiden arvioinnin alussa tulee
hakea olemassa olevat pohjatutkimukset Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) pohjatutkimusrekisterista
sekd olemassa olevat geotekniset suunnitelmapiirustukset Vaylaviraston ratapiirustusarkistosta (Vaylavi-
rasto 2024b). Mikali suunnittelualueelta l6ytyy arkistopiirustuksia, niista saa tietoa alueen pohjaolosuh-
teista ja tehdyista pohjavahvistuksista. Mikali hankkeen alueelta ei ole saatavilla riittavasti olemassa olevia
tutkimustuloksia tai muuta maa- ja kallioperatietoa, on tarvittaessa tehtava uusia pohjatutkimuksia. Poh-
jatutkimusten toteuttamisessa sovelletaan talléin pohjatutkimusohjeita ja tutkimuksissa on usein tarkoi-

tuksen mukaista hyodyntaa geofysikaalisia menetelmia.

Pohjaolosuhteiden osalta merkittavia rakentamiskustannuksia tuovat maa- ja kallioleikkaukset. Kuor-
mauspaikan sijoittamista pehmeikoille, syviin leikkauksiin tai korkeille penkereille tulisi mahdollisuuksien

mukaan valttaa.
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Kuormauspaikan optimaalista sijaintia selvitettaessa on huomioitava pohjaolosuhteet ja mahdolliset poh-
janvahvistustarpeet. Esisuunnitelmavaiheessa ei ole mahdollista tehda jokaiselle vaihtoehdolle kattavia

pohjatutkimuksia ja siten arvioinnissa on huomioitava puutteellisista maaperatiedoista johtuvat riskit.

Geoteknisessa arvioinnissa on huomioitava myds mahdolliset kuormauspaikan rakentamisen aiheuttamat

vaikutukset olemassa olevaan ratalinjaan erityisesti pehmeikkodalueilla.

333 Pilaantuneet tai aggressiiviset maa-ainekset

Maaperassa olevien haitallisten aineiden maara ja laatu on selvitettava yleissuunnitelmavaiheessa. Jos
yleissuunnitelmaa ei ole laadittu tai aiemman suunnittelualuetta koskevan yleissuunnitelman laatimisesta
on kauan, selvitys tehdaan ratasuunnitelmavaiheessa. Jos ratasuunnitelmaa ei tehda, tehdaan selvitys ra-
kentamissuunnitteluvaiheessa. Haitallisia aineita sisaltava maapera ei valttamatta ole pilaantunutta, silla
pilaantumisen maarittely ei perustu pelkastaan haitallisten aineiden pitoisuuksiin, vaan siina arvioidaan
my0s haitallisista aineista ymparistolle ja terveydelle aiheutuvia riskeja seka taustapitoisuudet. Haitta-ai-
nespitoisten maa-ainesten aiheuttamat lisatyot ja lupaprosessit saattavat aiheuttaa merkittavia viivastyk-
sia ja lisakustannuksia hankkeelle. Tarkemmin maaperaa ja sen puhdistamista kasittelevat ohjeet loytyvat

Radanpidon ympdristéohjeesta (Vaylavirasto 2021c).

Haitallisten aineiden lisaksi maaperassa voi olla luonnollisesti esiintyvaa aggressiivista sulfaattimaa-ai-
nesta. Kuormauspaikkojen esiselvitysvaiheessa sulfaattimaiden esiintymista suunnittelualueella voidaan
arvioida maantieteellisesti ja hyédyntaen Geologian tutkimuskeskuksen tekemaa happamien sulfaattimai-
den kartoitusta. Mikali suunnittelualue sijaitsee selkedsti happamien sulfaattimaiden alueeksi kartoitetulla

alueella, tulee alueella suoritettaviin pohjatutkimuksiin liittaa sulfaattimaatutkimukset.

Kuormauspaikkavaihtoehtoja suunniteltaessa on hyddynnettava yleispiirteista kuvaa happamien sulfaat-
timaiden sijoittumisesta hankealueella, jotta suunnittelussa voidaan huomioida riskialttiit paikat. Siltapai-
kat ja muut isot maaleikkaukset ovat haastavia, koska leikkauksen ymparist6on jaa maaperaan yleensa po-
tentiaalista hapanta sulfaattimaata. Leikkauksen pohjavesipinnan alentamisen vuoksi sulfaattimaa hapet-
tuu ja voi aiheuttaa esimerkiksi hapanta suotovetta. Happamuus voi aiheuttaa vaurioita rakenteille seka
metallien liukenemista maaperasta ja kulkeutumista valumavesien mukana vesistdihin, missa suuret me-

tallipitoisuudet yhdessa happamuuden kanssa aiheuttavat ekologisia ongelmia vesielidille.

Happamien sulfaattimaiden tutkimuksia ja niiden huomioimista eri suunnitteluvaiheissa on kuvattu Radan-
pidon ympdristéohjeessa (Vaylavirasto 2021c). Liséksi Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas raken-
nushankkeisiin esittaa suosituksia happamien sulfaattimaiden kartoitukseen seka haitallisten vaikutusten
ennaltaehkaisyyn ja hallintaan rakentamisessa seké maankaytén suunnittelussa (Ympéristéministerio

2022).
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3.4 Ymparistovaikutukset

Uuden kuormauspaikan sijaintia valittaessa huomioidaan sen vaikutukset ymparistoonsa. RATO 20:ssa
kuvataan kuormauspaikan sijoittamista ja rakentamista koskevat reunaehdot (Vaylavirasto 2021b). Oh-
jeessa kuvataan myos vaikutukset suunnitteluun seka kunnossapitoon. Radanpidon ympdristéohjeessa
kasitellaan radanpidon prosessia seka sen eri vaiheita. Lisaksi eri ymparistdaiheisiin liittyvia ilmidita on

selostettu tarkemmin. (Vaylavirasto 2021c).

Ratahankkeiden ymparistovaikutusten arviointi kuvataan Radanpidon ympdristéohjeessa (Vaylavirasto

2021c) seka ohjeessa Ympdristévaikutusten arviointi rata- ja tiehankkeissa (Vaylavirasto 2021d).

3.4.1 Ymparistovaikutukset eri suunnitteluvaiheissa

Kuormauspaikan rakentamisen ja kayton vaikutukset ymparistdon huomioidaan eri suunnitteluvaiheessa.

Uuden kuormauspaikan rakentamisen tai jo olemassa olevan kuormauspaikan kehittamisen aiheuttamat
ymparistovaikutukset huomioidaan alustavasti jo esisuunnitteluvaiheessa. Radanpidon ympdristéoh-
jeessa (Vaylavirasto 2021c) todetaan, etta esisuunnitteluvaiheessa olevan raakapuun kuormauspaikan
suunnittelussa ei yleensa tehda laajempia ymparistoselvityksia, mutta siina tunnistetaan merkittavat ym-
paristonakokohdat ja pyritaan selvittamaan keinot ehkaista seka lieventaa ymparistéhaittojen vaikutuksia.
Esisuunnitteluvaiheessa voidaan hyddyntaa lahtotietoina kaytettavissa olevia ja esimerkiksi ymparistovi-
ranomaisilta saatavia tietoja. Esi- ja yleissuunnitelmavaiheessa suunnittelualue on laaja. Se kattaa rauta-

tiealueen lisaksi ympardivan alueen vahintaan 1-2 kilometrin laajuudelta.

Ratalain mukaisessa yleissuunnitelmassa laaditaan valitun vaihtoehdon tarkentavat ymparistoselvityk-
set. Yleissuunnitelmavaiheessa suunnitellaan myos ymparistdhaittojen torjunta seka lieventaminen. Li-
saksi tarvittaessa laaditaan ymparistdvaikutusten seurantaohjelma. Mikali yleissuunnitelmavaihetta ei ole,

arvioidaan ymparistovaikutukset ratasuunnitelmassa.

Ratalain mukaisessa ratasuunnitelmassa tarkennetaan teknisia suunnitelmia. Ratasuunnitelmavaiheessa
suunnitellaan myos ymparistohaittojen torjunta ja lieventaminen. Lisaksi tarvittaessa laaditaan ymparis-

tovaikutusten seurantaohjelma ja mahdollinen ennakkoseuranta.

Myds pienilla hankkeilla voi olla merkittavia paikallisia ymparistovaikutuksia, jotka tulee selvittaa ennen

hankkeeseen ryhtymista.
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3.4.2 Luontoarvot ja vieraslajit

Kuormauspaikan suunnittelussa huomioidaan suunnittelualueen luonnon monimuotoisuus. Radanpidon
ympdristéohjeessa (Vaylavirasto 2021c) kuvataan kuormauspaikan ja sen l@ahiymparistéssa huomioitavat,
lahtotietoina kaytettavat luonto- ja ymparistdtiedot. Naita ovat mm. tiedot luonnonsuojelualueista ja luon-
nonmuistomerkeista, Natura 2000 -alueet seka linnustollisesti, geologisesti ja biologisesti merkittavat alu-

eet.

Radanpidon ympdristéohjeessa kuvataan suunnittelun aikana huomioitavat uhanalaiset ja rauhoitetut lajit
seka uhanalaiset luontotyypit. Rautatiealueella esiintyvista haitallisista vieraslajeista on erillinen Rauta-

teiden haitalliset vieraslajit -ohje (Vaylavirasto 2024c).

Kuormauspaikan lahella sijaitseva, luonnonsuojelulain (9/2023) 15 § tarkoitettu luonnonsuojeluohjelmaan

kuuluva lintuvesi huomioidaan lain seka Radanpidon ympcdiristéohjeen (Vaylavirasto 2021c) mukaisesti.

3.43 Pohja- ja pintavedet

Kuormauspaikan suunnittelussa huomioidaan kuormauspaikan vaikutukset vesistoihin. Uuden kuormaus-
paikan sijoittaminen pohjavesialueelle on lahtdkohtaisesti kielletty. Suunnittelualueella sijaitsevat yksi-
tyiskiinteistot seka lahiseudun asutuskeskukset voivat hyddyntaa pohjavetta juoma- ja kayttovetena, jol-
loin kuormauspaikan vaikutus mm. vedenottamoihin ja yksityiskaivoihin voi olla merkittava. Suunnittelu-
alueella sijaitsevat purot ja joet kuljettavat pintavetta lampiin, jarviin ja mereen, jolloin vaikutus pintavesiin

voi ulottua laajallekin alueelle.

Pohja- ja pintavesiin liittyvat eri suunnitteluvaiheiden ohjeet kuvataan Radanpidon ympdristéohjeessa

(Vaylavirasto 2021c).

3.4.4 Maisema ja kulttuuriymparisté seka muinaismuistot

Suunnittelussa kulttuuriymparistéon vaikuttavat seikat kuvataan Radanpidon ympdristéohjeessa (Vayla-

virasto 2021c).

Museovirasto yllapitaa luetteloa valtakunnallisesti merkittavista kulttuuriymparistdista. Naihin lukeutuvat
muun muassa arvokkaat maisema-alueet, arkeologinen kulttuuriperintd ja rakennettu kulttuuriymparisté.
Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot (RKY) seka maisema-alueet (VAMA) on otettu valtio-
neuvoston paatoksella maankaytto- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten alueidenkayttétavoit-

teiden tarkoittamaksi inventoinniksi.
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3.45 Melu, tarina, poly ja haikaisy

Raakapuun kuormauspaikan toiminnot voivat aiheuttaa lahiymparistéonsa melua, tarinaa, pélya ja valais-
tuksesta aiheutuvaa haikaisya. Varsinaisella kuormauspaikalla tapahtuvan toiminnan seka rautatieliiken-
teen lisaksi haittoja aiheutuu tieliikenteesta. Melu- ja ilmanlaatuhaittoja voi aiheutua myos kuormauspai-

kalla vaihtotoita tekevasta tai tyhjakaynnilla olevasta veturikalustosta.

Melutarkastelu tehdaan tapauskohtaisesti jokaisessa suunnitteluvaiheessa. Vaihtoehdon valinnan yhtey-
dessa tulisi laatia yleissuunnitelmatasoinen melulaskenta. Arvioinnissa on huomioitava kuormauspaikalla
tapahtuvan tyon olevan ymparivuorokautista. Suunnittelussa huomioidaan valtioneuvoston paatoksessa
(993/1992) annetut melutason ohjearvot, jotka kuvataan RATO 20:ssa (Vaylavirasto 2021b). Rautatiealueen
lahiymparistoonsa aiheuttaman melun torjuntatoimenpiteita kuvataan Radanpidon ympdristéohjeessa

(Vaylavirasto 2021c).

Kuormauspaikan suunnittelussa on selvitettava ja ratasuunnitelmassa esitettava melua aiheuttavat toi-
minnot. Naiden osalta on arvioitava melun luonne ja selvitettava lahtomelutasot. Koska kuormaus- ja las-
taustoiminnan (ml. vaihtoty6t, junien tyhjakaynti, ym. toiminnot) melu on yleensa luonteeltaan jaksottaista,
selvitetaan meluvaikutuksia melutason ohjearvojen mukaisten keskiaanitasojen lisaksi kuormaus- ja las-
taustoiminnan hetkellising enimmaistasoina (LAFmax) rakennusten julkisivuilla. Meluntorjunnan suunnit-
telussa ja toteutuksessa lahtokohtana on, etteivat paiva- ja yoaikaiset keskiaanitasot ylita melutason oh-
jearvoista annetun valtioneuvoston paatéksen mukaisia ohjearvoja. Lisaksi tavoitteena on, ettei melun

enimmaisaanitaso ylita arvoa 60 dB (LAFmax) rakennusten julkisivuilla.

Tarinaa lahiymparistdon voi aiheuttaa kuormauspaikan toiminta, raskas liikenne ja tayden raakapuukuor-
man kanssa lahtevat junat. Tarinan torjumisen tunnistaminen ja siihen varautuminen eri suunnitteluvai-

heissa kuvataan Radanpidon ympdristéohjeessa (Vaylavirasto 2021a).

Toiminta kuormauspaikalla voi aiheuttaa tietyissa sadaolosuhteissa lahiymparistoon ilmanlaatua ja asumis-
viihtyisyytta heikentavaa polya. Polya syntyy lastaustoiminnan lisaksi kuormauspaikan ajoneuvoliiken-
teesta. Raskaiden ajoneuvojen nostattama poly voi aiheuttaa huomattavia haittoja tiella liikkujille seka la-
hiympariston asutukselle. Raskaiden ajoneuvojen nostattamaa poélya on mahdollista torjua asfaltoimalla

kuormauspaikalle johtava tie ja kuormaustiet tai toteuttamalla pélynsidontaa.

Koska kuormauspaikalla toimitaan ymparivuorokautisesti, myds pimealla, on huomioitava valaistuksen
seka ajoneuvojen valojen lahiymparistddn mahdollisesti aiheuttama haikaisy. Tasta voi aiheutua haittaa

lahiymparistoon esimerkiksi asutukselle ja maataloudelle.

Ratasuunnitelmavaiheessa on mahdollista esittaa lunastusta hairiintyvalle kohteelle, mikali sen suojaami-

nen osoittautuu huomattavan kalliiksi tai on teknisesti mahdotonta.
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3.5 Muut huomioitavat asiat

Uusia kuormauspaikkoja suunniteltaessa on huomioitava suunnittelualueella kulkevat suurjannitteiset
110-400 kV voimajohdot seka erilaisten johtojen ja putkien sijainnit suojaetdisyysvaatimuksineen. Sahko-
linja ei saa kulkea kuormauspaikan halki. Mikali kuormauspaikan ldheisyydessa kulkee sahkélinjoja, alueen
suunnittelussa huomioidaan kuormauskoneen liikkeet siten, ettei silla ole tarvetta ajaa lahelle jannitteisia

johtimia.

Sahkodradan rakenteet tai muut alueella olevat sahkdrakenteet eivat saa rajoittaa kuormausalueen toimin-

toja, kuten kuormauskoneen kayttoa.

4 Kuormauspaikan suunnittelu

41 Kuormauspaikan liikennointi ja raiteistomalli

411 Kuormauspaikan junaliikenndinti ja liikenndintiin tarvittavat raiteet

Kuormauspaikan sijainti vaikuttaa liikkennointitapaan ja tarvittaviin raiteisiin. Sijoittuessaan lahelle ny-
kyista liilkennepaikkaa, uusi kuormauspaikka voi mahdollisesti hyédyntaa olemassa olevaa raideinfra-
struktuuria, ja siten vahentaa tarvetta rakentaa uusia raiteita. Sijoitettaessa kuormauspaikka olemassa
olevalle liikennepaikalle tai sen valittdmaan laheisyyteen, selvitetaan lilkennepaikan nykyinen kaytto ja
kehittamistarpeet. On tarkeaa arvioida tarvittavien raiteiden lukumaara seka huomioida suunnittelualu-

een vaatimukset.

Kuormauspaikan sijoittuessa kauemmas olemassa olevasta liikennepaikasta tarvitaan varsinaisten kuor-
mausraiteiden lisaksi junakulkutiesivuraiteet, vetoraiteet ja veturin kaantoraiteet. Uusia raiteita saatetaan
tarvita olemassa oleville liikennepaikoille, jos niiden raiteistolla ei ole tilaa. Uusilla raiteilla varmistetaan

junaliikenteen ja kuormauspaikan vaihtotdiden sujuvuus.

Rautatieliikenndinnin suurin sallittu nopeus kuormausraiteilla seka kuormausraiteen ylittavalla ylikayta-

valla on 20 km/h.
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Rautateiden paavaylille (kuva 3) sijoittuvien kuormauspaikkojen raiteiston on lahtékohtaisesti mahdollis-

tettava vaihtotyot hairitsematta paaraiteen liikennetta seka muualla rataverkolla tapauskohtaisesti. Raa-

kapuun kuormaaminen ja vaihtotyoéliikkeet vievat aikaa useita tunteja eika vaihtotyot tapahdu aina suun-

nitellun mukaisesti. Sivuraiteet, vetoraiteet ja veturin kaantoraiteet ovat valttamattomia kuormausraiteis-

ton toimivuuden kannalta. Kuormausraiteet voidaan toteuttaa puskimeen paattyvina pistoraiteina tai la-

piajettavina raiteina.
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Kuva 3. Rautateiden paavaylat (Vaylavirasto 2024d).

41.2 Pistoraidemalli

Useilla raakapuun kuormauspaikoilla kuormausraiteet ovat raidepuskimiin paattyvia pistoraiteita. Pisto-

raidemallin hyvia puolia ovat mahdollisuus sijoittaa raakapuun varastointialueet kuormaustoiminnan

kannalta raiteistoon nahden optimaalisesti seka lapiajettavaa raiteistoa vahaisempi tilantarve. Pistorai-

teet voivat sijaita paaraiteen suuntaisesti tai siita poispain.

Pistoraidemallissa tyhjat vaunut tyonnetaan kuormausraiteelle. Vaunujen tyonto onnistuu, kun tyonto-

matka tuloraiteelta kuormausraiteelle on lyhyt ja tyontoreitilla ei ole vartioimattomia tasoristeyksia.
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Vaihtotodiden turvallisuus on otettava huomioon, esimerkiksi valaistuksen ja nakyvyyden osalta. Pistorai-

teella on mahdollista kayttaa sahkoveturia, jos kuormausraide on sahkoistetty paasta.

Pistoraidemallin kaytté mahdollisesti edellyttaa erillista raiteistoa vaihtotdéita varten. Vilkasliikenteisilla
rataosuuksilla paakulkutieraidetta ei voi kayttaa vaihtotoihin (esimerkiksi veturinkiertoon) muun junalii-
kenteen hairiintymatta. Tapauskohtaisesti arvioidaan, voidaanko esimerkiksi kohtauspaikan yhteyteen

sijoittaa kuormauspaikkaa, joka kayttaisi samoja raiteita kuin junaliikenteen kohtaaminen.

Vahaliikenteisilla rataosuuksilla paakulkutieraiteen ja sivuraiteiden kaytto veturinkiertoraiteena seka
vaihtotodissa on periaatteessa mahdollista. Kuormauspaikan parannusta tai kokonaan uutta suunnitelta-
essa huomioidaan vahaliikenteellisilla rataosuuksilla tai vahaisen kayttoasteen kuormauspaikoilla liiken-
netilanteen mahdollinen myéhempi muutos esimerkiksi lilkenne-ennusteiden perusteella. Kuormauspai-
kan kayttoaste voi myohempina vuosikymmenina lisaantya tai liikennemaara paakulkutieraiteella kasvaa,

jolloin tarve erilliselle veturinkiertoraiteelle kasvaa.

Kuvassa 4 on esitelty esimerkki uudesta pistoraiteilla varustetusta kuormauspaikasta. Kuormauspaikka
sijaitsee rautatien paavaylan varrella, mika edellyttaa vaihtotdiden suorittamista ilman paaraiteen liilken-
teen hairintaa. Sivuraide ei ole kohtausraidekaytdssa; joten se on kaytettavissa raakapuun kuormauspai-
kan vaihtotdihin. Ylempi sivuraide toimii seka tulo- etta lahtéraiteena ja vetoraiteena seka alempi sivu-
raide toimii veturin kiertoraiteena. Tarvittavan veturinkiertoraiteen on oltava riittavan pitka tayspitkan
raakapuujunan vaunujen seisomiseen. Kuva havainnollistaa tilannetta seka yksiraiteisella etta kaksiraitei-
sella osuudella, jossa kaksoisraide on merkitty katkoviivalla. Erillista vetoraidetta ei tarvita, silla sivuraide

toimii tassa tehtavassa.

______________________________________________________________________________________ Kaksoisraide varaws

Pidraide

\ Sivuraide _ /’v
Min. 60m \ Sivaraide hp 750m - / N\ Min. 60m

Veturin kidntoraide

Kuva 4. Esimerkki uudesta pistoraiteilla varustetusta kuormauspaikasta.
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413 Lapiajettava raiteistomalli

Lapiajettava raiteistomalli mahdollistaa lilkkenndinnin kuormausraiteelle veturi edella. Kuormausosuus on
aina sahkoistamaton, joten lapiajettaessa veturina on kaytettava diesel- tai hybridiveturia. Jos kuormaus-
raide on molemmista paistaan sahkoistetty, sahkdveturilla voidaan liikenndida raiteen alkupaahan
saakka. Riippuu raiteen ja sahkdistetyn osuuden pituudesta seka kaytettavan raakapuuvaunukaluston ko-
koonpanosta, voidaanko sahkéveturi kytkea kuormattavana oleviin vaunuihin molemmista paista vai vain
sielta, mista ne on jatetty. Lapiajettava raiteistomalli mahdollistaa vahaisemmat vaihtotyoéliikkeet kuin

pistoraidemalli.

Lapiajettava kuormausraide vaatii enemman vaihteita verrattuna pistoraiteeseen. Lisaksi ylikaytavien
maara lisaantyy ja varastoalueet voivat olla kapeammat kuormausraiteen molemmista paista. Lapiajetta-
vassa mallissa kuormausraiteiden mydhempi pidentaminen ilman merkittavia muutoksia kuormauspaikan
ja mahdollisesti lilkkennepaikan raiteistoon (mukaan lukien esimerkiksi turvalaitemuutokset) ei ole mah-

dollista. Usein kuormausraiteet ovat kuormauspaikan lyhimmat raiteet.

Kuvassa 5 on esitelty esimerkki uudesta lapiajettavilla kuormausraiteilla varustetusta kuormauspaikasta,
jonka kuormausraiteiden paat ovat sahkadistetyt. Kuormauspaikka sijaitsee rautatien paavaylan varrella,
mika edellyttaa vaihtotoiden suorittamista ilman paaraiteen lilkenteen hairintaa. Ylempi sivuraide toimii
seka tulo- etta lahtdraiteena ja alempi sivuraide toimii veturin kiertoraiteena. Kuva havainnollistaa tilan-
netta seka yksi- etta kaksiraiteisella osuudella, jossa kaksoisraide on merkitty katkoviivalla. Esitetty rai-
teisto vaatii seka erillisen vetoraiteen etta veturin kaantéraiteen molempien kuormausraiteiden ollessa

kaytossa.

Kaksoisraide varaus

Piiraide

\ Sivuraide /'
Vetoraide / \ Sivuraide hp 750m _ / \ Min. 60m

Veturin kii@ntoraide
_ | Kuormausraide |
T

| | Kuormausraide
T

Kuormausalue

Kuva 5. Esimerkki uudesta lapiajettavasta kuormauspaikasta.

41.4 Kuormauspaikan volyymit

Kuormausraiteiden lukumaara ja tarvittavien varastoalueiden maarat ja koot maaraytyvat tapauskohtai-

sesti. Niista tulee kayda keskustelua Vaylaviraston raakapuun kuormauspaikka-asiantuntijoiden kanssa.
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Kuormauspaikan mahdollistamiin volyymeihin vaikuttavat kuormausraiteiden lukumaara ja pituus, varas-
toalueiden koko, junien vaunukierto seka onko kuormauspaikalla kdytettavissa erillinen kuormauskone.
Uudet kuormauspaikat suunnitellaan vahintaan varauksena kahdelle ja osa jopa kolmelle raiteelle. Keski-
maarin yhden kuormausraiteen kuormauspaikan volyymit vuodessa ovat enimmillaan noin 300 000-

500 000 m? riippuen onko lastausraide lastattavissa molemmilta puolilta ja mahdollistaako kuormaus-
paikka lastauskoneen kayton. Kahden kuormausraiteen paikka mahdollistaa noin 700 000-800 000 m3

vuodessa.

4.2 Raiteiston mitoitus

4.2.1 Tuloraide

Kuormauspaikan sijoittamisessa huomioidaan kuormausraiteille johtavan radan pysty- ja vaakageometria
seka ympardivan maaston korkeuserot. Tuloraide suunnitellaan RATO 2:ssa annettujen ohjeiden mukaan
(Vaylavirasto 2027e). Kuormauspaikkaa ei suositella sijoitettavaksi jyrkdn maen alle makeenjaantiriskin

vuoksi. Toimivuus on tarvittaessa varmistettava esimerkiksi simuloimalla.

422 Kuormausraide

Raakapuun kuormausraiteistojen raidepituutta mitoittava lahtokohta on 30 vaunun kokojunien kaytto. Ny-
kyisen kaytossa olevan pisimman raakapuuvaunun pituus on enimmillaan 21,3 metria. Kuormausraiteen pi-

tuus maaraytyy vaunumaaran mukaan:

= 24 vaunua edellyttaa noin 520 metrin sahkdistamatonta kuormauspituutta
= 27 vaunua edellyttaa noin 585 metrin sahkoéistamatonta kuormauspituutta

* 30 vaunua edellyttaa noin 650 metrin sahkodistamatonta kuormauspituutta

Kuormausraiteen ja viereisen raiteen minimiraidevali on 8 000 mm. Minimiraidevali maaritellaan RATO 7:n
mukaan (Vaylavirasto 2021f). Kuormausraiteet suunnitellaan lahtokohtaisesti vaakageometrialtaan suo-
riksi kuormausosuudelta. Mikali raiteeseen tulee kaarre kuormausalueen kohdalle, minimi kaarresade on

600 m, jolloin kaiken tyyppisten kytkimien irrotus ja kiinnitys onnistuvat tarvittaessa.

Kuormausraide on suositeltavaa sijoittaa vakiokaltevuuteen tai koveraan taitteeseen. Raiteen pituuskalte-
vuus on pyrittava suunnittelemaan kayttépituuden matkalta enintaan 1,5 %o kaltevuuteen. Kuormausrai-

teiden pituuskaltevuus voi kayttopituuden alueella olla paikoittain hieman suurempi, mutta keskimaarainen
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pituuskaltevuus saa olla korkeintaan 1,5 %o. Pituuskaltevuuden arvo maaraytyy RATO 2:ssa esitetyn mu-
kaan (Vaylavirasto 2021e). Raiteiden vaaka- ja pystygeometrian suunnittelussa huomioidaan vaihteet, tur-

valaitteet ja kuormauspaikan ylikaytavat.

Kuormausraiteilla voidaan kayttaa kiinteita raidepuskimia. Raidepuskimet suunnitellaan RATO 11 ohjeiden

mukaisesti (Vaylavirasto 2023c).

423 Kuormauspaikan ylikaytavat

Kuormauspaikka tulee pyrkia suunnittelemaan ilman ylikaytavia. Kuormauspaikan ylikaytavalla tarkoite-
taan raiteen samassa tasossa ylittavaa kulkureittia, joka on tarkoitettu kuormauspaikan sisaiselle ajoneu-
voliikenteelle. Ylikaytavien suunnittelua tulee valttaa, koska ne muodostavat aina vaaran rautatiekaluston
ja ajoneuvokaluston térmaamiseksi. Jos kuormauspaikan toiminnallisuus kuitenkin edellyttaa ylikaytavia,
ne voidaan suunnitella, kun toteutetaan riittavat riskienhallintatoimenpiteet. Valttamattomat ylikaytavat
suunnitellaan ensisijaisesti kuormausalueen paihin. Kuormausraiteiden keskelle sijoitettavia ylikaytavia

pyritaan valttamaan.

Ylikaytavien maaraa voi vahentaa mm. suunnittelemalla etukateen ajosuunnat kuormausalueelle ja kuor-
mauspaikalla siten, etta ajoneuvojen ei tarvitsisi ylittaa raiteita lainkaan. Valttamattomien ylikaytavien ja
ajovaylien paikkoja suunniteltaessa tulee varmistaa ajouramallien avulla ajoneuvoyhdistelmien Lliikkumi-
sen sujuvuus ja riittavat nakemat ylikaytaville. Ylikaytavia sijoitettaessa on varmistettava nakyvyys myos

talviolosuhteissa. Jos tulotie ylittaa useamman kuormausraiteen, taman on tapahduttava samassa linjassa.

Ylikaytavan leveys maarittyy sahkoistyksen ja muun toiminnallisuuden mukaan. Lahtokohtaisesti ylikay-
tava sijoitetaan kohtisuoraan rataan nahden. Jos kuormausraiteen paa on sahkoistetty, ylikaytavan kannen
leveys on 9 m. Sahkoistamattomilla kuormausraiteilla pituus maaraytyy tapauskohtaisesti, vahimmaisle-

veyden ollessa 9 m.

Ylikaytavaa ei suunnitella ratajohdon alle, jotta korkea kuormauskone voi turvallisesti ylittaa radan ylikay-

tavan kohdalta. Ajolangan alitus on turvallisuusriski myos kuorma-autoille.

Ylikaytavien kansityyppi valitaan kohteen mukaan ja suunnitellaan Tasoristeyskansirakenteiden kaytto ja
valinta -ohjeen mukaisesti (Vaylavirasto 2024f). Jos alue asfaltoidaan, ylikaytavan kansimateriaaliksi suo-
sitellaan ensisijaisesti kaytettavaksi betonia ja toissijaisesti voidaan kayttaa asfalttia. Asfalttia kaytetta-
essa ylikaytava varustetaan urakiskolla. Kumia, kertopuuta ja liimapuuta ei suositella kaytettavaksi, koska
ne eivat kesta kayttoa, keraavat lunta ja jaata seka vahentavat kitkaa. Kiskoille kertynyt jaa heikentaa lah-
tokitkaa veturin kiinnittyessa vaunuihin ylikaytavan paalla ja vaikeuttaa tai jopa estaa junan liikkeellelah-

don. Betoninen kansimateriaali laippaurakumilla vahentaa jaan kertymista kiskoille ylikaytavan kohdalla.
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Kuormattavasta raakapuusta irtoava puumateriaali, kuten kaarna ja kuori, kertyvat ylikaytavassa kaytet-

tavaan laippauraan.

Ylikaytavalle johtavat tiet tulee suunnitella kaltevuudeltaan loiviksi.

4.3 Kuormausalueen mitoitus

4,31 Kuormaustiet

Kuormausraiteen molemmille puolille sijoitetaan kuormaustie. Tama tehostaa paitsi kuormausta myos alu-

een kunnossapitoa, kun kuoren, muun puumateriaalin, lumen ja pudonneiden puiden keraaminen helpottuu.

Raakapuuvaunujen matkakuntoisuuden tarkastus tapahtuu tavallisesti kavellen raiteen viereiselta kuor-

maustielta, mika huomioidaan tien paallysteen muodossa ja materiaalissa.

Kuormaustien suositeltava leveys on 10 m ja vahimmaisleveys 8 m. Kymmenen metrin leveys on suositel-
tava, jotta kuormauskone mahtuu toimimaan kuormausalueella. Tehokkaan kuormaustoiminnan ja sujuvan
liikkumisen mahdollistamiseksi varastoalueelle sijoitetaan valiteita pitkittais- ja poikittaissuuntaan. Valitie
sijoitetaan noin puolivaliin varastoaluetta. Poikittaisten yhteyksien on oltava riittdvan leveita (esimerkiksi
15 m), jotta esimerkiksi raakapuuta kuljettava kuorma-autoyhdistelma pystyy kiertaémaan puupinon toiselle

puolelle. Ajoyhteydet on varmistettava ajouratarkastelulla.

Rautatiealueen rajojen maarittelyssa on huomioitava puutavaravaraston paloturvallisuusnakdkohdat

(Vaylavirasto 2021b).



Vaylaviraston ohjeita 7/2025 26

Rautatiealueen raja
>‘1?m

Varastoalue 8 m

Takatie 10 m Poikittainen tieyhteys
Varastoalue 15 m 15—
Kuormaustie 10 m Kuormausraiteen ATU 2.2

Kuormaustie 10 m 22m

Varastoalue 15 m
Valitie 10 m

Varastoalue 15 m

Kuormaustie 10 m Kuormausraiteen ATU 2.2

Kuormaustie 10 m 22

Varastoalue 15 m

Takatie 10 m
Varastoalue 8 m

=15m

Rautatiealueen raja

Kuva 6. Esimerkki kuormauspaikan tie ja varastoalueen tavoitetilan mukaisista leveyksista.

Kuormausraiteen viereisen tien pinnan on oltava vahintaan 200 mm raiteen korkeusviivaa alempana lukuun
ottamatta rakennetta, jossa tien pinta on RATO 7:ssé annetun ohjeen mukaisesti kiskon selan korkeudella
(Vaylavirasto 2021f). Kunnossapidon helpottamiseksi rataa ei suunnitella tieta alempaan korkeusasemaan,
jotta kuori ja muu puumateriaali tai vesi ei keraanny raiteille. Asfaltin reunan etdisyydessa on huomioitava

raiteen kunnossapito, jotta raidetta voidaan tukea ilman paallysteen rikkoutumista.

Kuormausteiden kulutuskerroksena kaytetaan joko asfalttia tai sorakulutuskerrosta. Kulutuskerroksen va-
linta tehdaan hankekohtaisesti. Kuljetusmaariltaan isoilla kuormauspaikoilla on suositeltavaa kayttaa as-

falttia.

Asfaltin kaytto kulutuskerroksena ylikaytavien ymparilla on perusteltua myods sorapintaisilla kuormaus-
alueilla estamaan ylimaaraisen materiaalin kulkeutuminen ylikaytavalle. Kuormausteiden asfaltointi suun-

nitellaan vahintaan 40-50 metria kannen molemmin puolin.

Kulutuskerroksen valinta vaikuttaa teiden sitomattomiin rakennekerroksiin ja routamitoitukseen. Mitoitus
tehd&aan ohjeen Tierakenteen suunnittelu mukaan (Liikennevirasto 2018a). Radan tukikerroksen ja kuor-
maustien rakennekerroksien valiin tulee asentaa suodatinkangas estamaan hienoaineksen sekoittumista
tukikerrokseen. Kuormausteiden sivukaltevuuden enimmaisarvo maaraytyy talviolosuhteissa tapahtuvan
kuorman purkutilanteen mukaan ja se voi olla asfalttipintaisella kuormaustiella enintaan 1,5 % ja sora-

pintaisella 2,0 %.
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Kuva 7. Poikkileikkauskuva kuormausteiden sijoittumisesta.

432 Varastoalueet

Varastoalueiden koko ja maara maaritellaan kuormauspaikkakohtaisesti Vaylaviraston raakapuun kuor-

mauspaikka-asiantuntijoiden kanssa.

Varastoalueen tilantarve leveyssuunnassa on 15 metria. Kuvan 8 esimerkissa esitetylle 15 metrin levyiselle
varastoalueelle mahtuu kaksi rinnakkaista puupinoa, jotka ovat sujuvasti kaytettavissa molemmilta puo-
lilta aluetta ympardivilta kuormausteilta. Kuormattavien puiden pituus vaihtelee 3-6 metrin valilla. Uloim-
man varastoalueen tilantarve leveyssuunnassa on 8 metria. Varastoalueiden rakennekerrokset mitoite-

taan Tierakenteen suunnittelu -ohjeen mukaisesti (Liikennevirasto 2018a).

Puutavarakentille pinojen paiden kohdalle suositellaan sijoittamaan paatytuet, jolloin pinojen paita ei tar-
vitse tehda loiviksi. Paatytuet myos estavat pinojen paiden leviamisen, jolloin ne eivat paase tukkimaan
ajovaylia pinojen paissa eika varastokentan keskella olevia poikittaisyhteyksia. Paatytuet voivat olla joko
kiinteita maahan upotettuja tai jareasta metallista tehtyja L-mallisia. Paatytukien valinta tehdaan hanke-

kohtaisesti. Jokaista puupinoa kohden on oltava kaksi paatytukea.
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Kuva 8. Tukkipinojen paatytukien sijoittelu pinojen paassa kolmen ja kuuden metrin pituisilla tukeilla.

Tukien etaisyys tulee maarittaa hankekohtaisesti.

433 Massatasapaino

Kuormauspaikka pyritaan sijoittamaan maanpintaan nahden optimaalisesti siten, etta suunnittelussa huo-
mioidaan raiteiden pituuskaltevuus, rakennekerrokset seka pohjanvahvistustoimenpiteet ja kuivatus. Mas-
satasapaino huomioidaan liikennepaikan tasauksen ja raiteiden geometrian suunnittelussa. Raakapuun
kuormauspaikan sijainti on valittava siten, etta maanrakennus- tai pohjanvahvistustoéita joudutaan teke-
maan mahdollisimman vahan. Suunnittelussa on huomioitava ylijaamamassojen sijoitus kuormauspaikan
laheisyyteen tai erilliselle lajitysalueelle. Rakennustdiden aikaista maaleikkaus-, penger- seka massan-

vaihtomassojen kasittelya koordinoidaan kohdekohtaisesti.

43.4 Lumen sijoitusalue

Lumitila sijoitetaan paasaantdisesti raiteiston molempiin paihin, mikali maankayttd sen mahdollistaa. Lu-
men sijoitusalue ei saa estaa kuormauspaikan ylikaytavan nakyvyytta. Lumitilan tilantarve maaritellaan ta-

pauskohtaisesti, ja siihen vaikuttavat paikalliset lumimaarat ja kuormausalueen koko.

4.4 Geotekniikka ja pohjanvahvistukset

Kuormauspaikan geotekniikkaa ja pohjaolosuhteita tarkastellaan kohdan 3.3 Maapera mukaisesti alusta-
valla tarkkuudella jo esiselvitysvaiheessa tehtavassa kuormauspaikan sijoittamisessa. Kuormauspaikan

ratasuunnitelmavaiheessa selvitetaan pohjasuhteet koko hankkeen alueelta. Talléin otetaan huomioon
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suunniteltavien vaylien linjat ja tasaukset niin, etta kaikki rakenteet voidaan suunnitella riittavan yksityis-
kohtaisesti. Pohjarakenteet mitoitetaan silla tarkkuudella, etta rakenteet ovat teknisesti toimivia ja alueva-
raukset seka kustannusarvio voidaan maarittaa. Tutkimuksista saatavien tulosten avulla on voitava ver-
tailla ja suunnitella teknisesti ja taloudellisesti vaihtoehtoisia rakenteita seka tehda eri vaihtoehtojen tilan-
tarvevertailua. Kuormauspaikan rakentamissuunnitelmaa varten tehdaan vastaavasti pohjatutkimukset
niin kattavasti, etta kaikki pohja- ja taitorakenteet seka maa- ja paallysrakenteet voidaan suunnitella ja mi-
toittaa yksityiskohtaisesti. Pohjatutkimuksien osalta noudatetaan Vaylaviraston ohjetta Geotekniset tutki-

mukset ja mittaukset (Liikennevirasto 2015).

Kaikki kuormauspaikan pohjarakenteet, kuormaus- ja tuloraiteet, kuormauspaikan tiet ja kuormausalue
suunnitellaan noudattaen voimassa olevia maarayksia ja ohjeita. Patemisjarjestys on ohjeen Geotekninen

suunnittelu — NCCI 7 mukainen (Vaylavirasto 2023g).

Suunnitteluperusteissa tulee maarittaa kuormauspaikan ratarakenteilla kaytettava rata- ja alusrakenne-
luokka, mitoitusakselikuorma ja kaytettava kuormakaavio nykyisille ja uusille raiteille. Radan alusrakenne-
luokan perusteella maaritetaan ratarakenteen paksuus routamitoituksen perusteella, raiteiden kokonais-
painuman seka pituus- ja sivuttaiskaltevuuden muutoksen enimmaisarvot. Kuormauspaikan raiteisto suun-
nitellaan alusrakenneluokan 0 mukaan, ellei suunnitteluperusteissa ole maaritetty alusrakenneluokkaa.

Kuormauspaikan vaihdealueilla kaytetaan aina alusrakenneluokkaa 4.

Suunniteltavien rakenteiden tulee tayttaa ohjeiden mukaiset vaatimukset stabiliteetin, kantokestavyyden,
painumien ja routimisen suhteen. Puunkuormausalueiden ajovaylien, kuormausalueiden ja puuvarastoalu-
eiden geoteknisessa mitoituksessa noudatetaan Tien geoteknistd suunnitteluohjetta (Liikennevirasto
2012). Kuormauspaikan teiden ja alueiden osalta noudatetaan tien vaatimusluokka V3 mukaisia vaatimuksia
pohjanvahvistustarpeen arvioinnissa seka painuma- ja routamitoituksessa, ellei suunnitteluperusteissa
ole maaritetty tien vaatimusluokkaa. Kuormauspaikka muodostaa yksittaisten teiden sijaan laajan alueen,
jolloin kaikki kaltevuuden muutoksen sallitut arvot ovat pituuskaltevuuden muutoksen mukaisia. Kaltevuu-
den muutosten arvioinnissa tulee huomioida kuormausalueiden liittyminen ratarakenteeseen ja kuormaus-

alueen kuivatusmitoitus kohdan 4.5 Kuivatus mukaisesti.

Stabiliteettilaskennoissa noudatetaan Penkereiden stabiliteetin laskentaohjetta (Liikennevirasto 2018b) ja
pohjanvahvistusmenetelmien, kuten paalulaattarakenteiden, stabiloinnin ja massanvaihdon osalta nouda-
tetaan lisaksi Vaylaviraston menetelmakohtaisia ohjeita. Tarvittaessa tehdaan lisapohjatutkimuksia mitoi-

tuslahtotietojen hankkimiseksi.

Puunkuormausalueiden ajovaylien, kuormausalueiden ja puuvarastoalueiden rakennekerrosten mitoituk-
sessa noudatetaan Tierakenteen suunnitteluohjeen (Liikennevirasto 2018a) kohtaa Puunkuormausalueet.
Hankekohtaisissa suunnitteluperusteissa tulee maarittaa aluekohtaisesti paallystystarve. Sorapintaiset

alueet mitoitetaan em. ohjeen tyyppirakennetaulukon mukaisesti, huomioiden kuormauspaikan ajovaylien
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ja kuormausalueiden vaihteleva kuormitus. Tyyppirakenteita suuremmat sorapintaisten alueiden kanta-
vuusvaatimukset tulee maarittaa kohdekohtaisesti erityisesti tiheasti liikenndidyilld kuormauspaikoilla.
Paallystetyt alueet mitoitetaan rakenteen kuormitusluokkaperusteisesti seka noudatetaan tien vaatimus-

luokka V3 mukaisia vaatimuksia, ellei suunnitteluperusteissa ole maaritetty tien vaatimusluokkaa.

Uusien kuormauspaikkojen puun varastoalueiden mitoituksessa puuvarastoinnin ominaiskuormana kayte-
taan kohdekohtaisesti maaritettyna 20 kPa pintakuormaa korkeintaan 5 metria korkealle puuvarastoinnille
ja 32 kPa pintakuormaa korkeintaan 8 metria korkealle puuvarastoinnille. Vanhojen kunnostettavien kuor-

mauspaikkojen puuvarastoinnin ominaiskuorma maaritetaan tapauskohtaisesti.

4.5 Kuivatus

Kuormausalueen kuivatus suunnitellaan Vaylaviraston Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu -ohjeen

kohdan Puunkuormausalueiden kuivatus mukaan (Vaylavirasto 2023d).

Kuormausteiden ja varastoalueiden kuivatusratkaisu suunnitellaan kohdekohtaisesti. Suunnittelussa huo-
mioidaan kuormausteiden kulutuskerros. Alueen pinnan tasaus suunnitellaan siten, ettei ajovaylille johdeta

vetta.

Kuivatus voidaan suunnitella toteutettavaksi esimerkiksi kayttamalla sadevesiviemareita ja -kaivoja seka
suoto- tai salaojia. Jos kulutuskerrokseksi valitaan sora, huomioidaan sadevesiviemareiden ja -kaivojen
kunnossapito. Kaivoja ei saa sijoittaa varastoalueelle puupinojen alle, jotta kaivojen sakkapesat olisivat hel-
posti puhdistettavissa. Kaivojen sakkapesat on suunniteltava riittavan suuriksi, jotta kaivot eivat tukkiudu
kuormausalueelta veden mukana virtaavasta kaarnasta ja parkista. Sakkapesien suuruus maaritellaan ta-
pauskohtaisesti. Suurimpien kaarnan ja parkin kappaleiden paatymista kuivatusjarjestelmaan voidaan tor-
jua sadevesikaivojen kupukansilla. Sadevesiviemareiden- ja kaivojen seka salaojien ja salaojakaivojen puh-

distus suoritetaan saannoéllisesti 1-2 vuoden valein.

Kuormausraide ) )
,22m 22m Ajovayla 10.0 m . Varastoalue 15.0 m ,  Aovayla 10.0m
‘ Kv ‘ ‘ Kv-0,20 m ‘ ‘
. 2% - 2% <— 2% 2% —
Suoto-oja Suoto-oja”
Suoto-oja

Radan salaoja

Kuva 9. Esimerkki sorapintaisen kuormausalueen kuivatusjarjestelyista ja pinnan tasauksesta.
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Kuivatuksen suunnittelussa selvitetaan tapauskohtaisesti, tarvitaanko esimerkiksi viivytys-, laskeutus- tai
sammutusvesialtaita. Kuormauspaikan kuivatusjarjestelmaa suunniteltaessa huomioidaan veden johtami-

nen siten, ettei se aiheuta ymparistoélle lisdkuormitusta.

Kuivatuksen suunnittelussa tulee huomioida tydmaan aikaisten pintavesien kulkeutuminen ymparistéon.
Tarvittaessa suunnitellaan toimenpiteet, joilla pintavedet kasitellaan ennen niiden johtamista ymparis-
téon. Tydmaan aikaiseen vesien kasittelyyn tulee kiinnittaa erityishuomioita, mikali kuormauspaikalla teh-
daan louhintoja ja kaytetaan rajahdeaineita. Lisaksi tulee huomioida mahdollisesti esiintyvat happamat sul-

faattimaat, jotka on esitelty kohdassa 3.3.3 Pilaantuneet tai aggressiiviset maa-ainekset.

4.6 Muita huomioon otettavia asioita

4.6.1 Tulotie

Kuormauspaikan tieyhteyksien suunnittelu edellyttaa yhteistyota kuntien ja ELY-keskusten kanssa. Tieyh-
teyksien suunnittelussa kuormauspaikalle tulisi huomioida tieyhteyden pituus, uusien liittymien seka silto-

jen ja muiden taitorakenteiden tarve seka liikenneturvallisuus.

Raakapuun kuormauspaikalle johtavan tieyhteyden pituuskaltevuuden suositeltava enimmaisarvo on 6 %
talven liukkausongelmien valttamiseksi. Tien poikkileikkaus valitaan lilkenne-ennusteen, liikenteen koos-
tumuksen ja nopeusrajoituksen mukaisesti. Poikkileikkaus ja sivukaltevuus suunnitellaan Tien poikkileik-
kauksen suunnitteluohjeen (Vaylavirasto 2021h) mukaisesti. Tieyhteys suositellaan asfaltoitavaksi ainakin

niissa tapauksissa, joissa kunnossapitovastuu on Vaylavirastolla.

Liittymat suunnitellaan Tasoliittymdt-ohjeen mukaisesti (Tiehallinto 2001). Suunnittelussa huomioidaan

raskaan liikenteen edellyttamat riittavat ajourat.

Liikenneturvallisuuteen tulee kiinnittaa erityista huomiota, mikali kuormauspaikalle johtavan, raskaan lii-
kenteen kayttaman tien varrella sijaitsee tai sita kaytetaan laheisiin oppilaitoksiin, paivahoitopalveluihin
tai asuinkiinteistdihin suuntautuvilla matkoilla. Lilkenneturvallisuutta tulee tarkastella etenkin jalankulku-

ja pyoratieverkon nakékulmasta.

Alueelle johtava tulotie ei lahtokohtaisesti saa ylittaa paaraidetta samassa tasossa. Uusilla kuormauspai-

koilla tulotie tulee suunnitella lahtokohtaisesti samalle puolen paaraidetta kuin kuormauspaikka.
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Kuormauspaikkakohtaisesti selvitetdan, tarvitaanko kuormausalueelle varatieyhteytta esimerkiksi onnet-

tomuustilanteiden varalta.

4.6.2 Valaistus

Kuormauspaikan valaistus suunnitellaan Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnitteluohjeen
(Vaylavirasto 2023e) mukaisesti. Valaistusta suunniteltaessa on huomioitava valaistuksen vaikutus raaka-
puun kuormauspaikan lahiymparistéon esimerkiksi asutukselle ja maataloudelle. Kirkkaat valaisimet hei-

jastavat valoa suotuisissa olosuhteissa laajallekin alueelle.

Alueen valaistus ja valaistuksen ohjaus suunnitellaan tapauskohtaisesti. Valaistustarpeet on hyva kayda
alueen toimijoiden kanssa lapi. Valaistuksen on katettava koko kuormausalue tai valaistavan alueen rajauk-
sista on sovittava tilaajan kanssa hankekohtaisesti. Tydturvallisuuden vuoksi myods kuormausalueen toi-

mintaan liittyvat muut alueet valaistaan.

Pylvaat ja mastot on sijoitettava maastoon toiminnallisuuden ja turvallisuuden takaamiseksi optimaalisiin
paikkoihin. Valaistusrakenteet sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan puupinojen taakse tai alueille, joissa ei
varastoida puita. Jos valaistusrakenteet joudutaan sijoittamaan kuormaus- tai varastointialueelle, pylvaat
ja mastot on varustettava riittavan vahvoin suojarakentein kestamaan seka suojarakenteeseen nojaavat
varastoitavat puut etta kuormausalueella toimivan kuormauskoneen liikkeet. Suojarakenne varustetaan

riittavan tiheasilmaisella verkolla estamaan raakapuiden kulkeutuminen pylvasrakenteisiin.

Valaistuksen kytkentakeskukset sijoitetaan keskeiselle paikalle kulkureittien varteen. Valaistuksen kaytet-
tavyyteen on kiinnitettava erityista huomiota kayttamalla GSM-ratkaisuja tai sijoittamalla ohjauskytkimia
useisiin keskeisiin paikkoihin. Valaistussuunnittelussa on syyta huomioida aikakatkaisu ja portaittainen
sammutus, jotta sammuva valaistus ei aiheuta vaaratilanteita, mikali alueella tyoskennellaan. Mikali alu-
eella kaytetaan vaihesammutusta, on huomioitava, ettei sammutetut vaiheet luo yksittaisia pimeita kohtia

terminaalialueelle.

Kuormauspaikan sahkdéliittymaa suunniteltaessa huomioidaan ensisijaisesti Vaylaviraston tarpeet. Ta-
pauskohtaisesti suunnittelussa voidaan huomioida lisaksi muut alueen kayttajat esimerkiksi kaapelirei-

teissa, putkituksessa ja muussa suunnittelussa mm. taukotilat, ldmmitystolpat ja vaa'at.
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4.6.3 Radan merkit

Kuormausalueilla kaytettavien radan merkkien ja merkintoja koskevat vaatimukset ohjeistetaan tarkemmin
RATO 17:ssa (Vaylavirasto 2023f). Paasta sahkoistetyilla kuormausraiteilla tulee kayttda Veturin ohjaamon
kohdistuspaikkamerkkia. Merkinta osoittaa kohdan, johon asti osittain sahkdistamaton raide on liikennoi-
tavissa pelkastaan sahkdmoottorilla varustetulla vetoyksikélla. Merkintaa kaytetaan ainoastaan osittain

sahkoistetyilla kuormausraiteilla.

Kuormausalueilla kaytetaan vaunujen kohdistuspaikkamerkkeja osoittamaan paikkaa, jonka kohdalla en-

simmaisen vaunun puskinten tulisi olla.

Kuormausraiteiden ylittavat ylikaytavat on varustettava RATO 17:sta annetun ohjeen mukaisesti yksiraitei-
sen rautatien tasoristeysmerkilla (A29.1). Merkki sijoitetaan 5-7 metrin paahan lahimmasta kiskosta. Mer-
kin sijoittaminen ohjeen mukaisesti saattaa olla haasteellista ilman, etta se sijoittuu ajovaylalle. Hankkeen

suunnitteluperusteissa voidaan harkinnan mukaan poiketa ohjeesta merkkien sijoittamisen osalta.

4.6.4  Sahkoistys

Kuormausraiteiden paiden sahkoéistamistarve suunnitellaan tapauskohtaisesti. Sahkdistyksen paattymi-
nen vaikuttaa kuormausraiteen ylittavan ylikaytavan sijoitukseen ja leveyteen. Vaihtotydvaran ollessa va-
hintaan 3 m sahkodistyksen paatepylvaan ja vaunun valiin jaa 10 m tila ylikaytavalle ja suojaetaisyydelle

(kuva 10).

Paatepylvas tulee varustaa heijastavilla materiaaleilla eri korkeuksilta pylvaan pimealla havainnointia var-

ten.
2x 2x
Sr Sahkoisesti ajettavissa
Velurin ohja_amon i Veturin ohjaamon (virroittimen raja)
kohdistuspaikkamerkit kohdistuspaikkamerkit
raiteen molemmin puolin raiteen molemmin puolin
19.0 7.5
= = Paateankkuroinnin
Kannatin kinstysketju komposiittieristimella
— Sahkdistyksen paatepylvas
. Vaihto- | Vaunun
Ajolanka tyovara | puskimet
30m
! . Vaunujen kohdistuspaikkamerkit
Suojaetaisyys 1,0 m " -
1.0m | raiteen molemmin puolin
I
Sahkdaistetty ratapiha Ylikaytavan ! Kuormausalue

kannen pituus 9,0 m

Kuva 10. Sahkoéistyksen paatekohdan sijoittuminen kuormausraiteella.
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Kuormauspaikan toimintamahdollisuuksiin saatavat vaikuttaa muun muassa tulevat sahkéistyshankkeet.
Jos kuormausraiteen viereinen raide sahkodistetaan, on varmistettava, etta raidevali on riittavan suuri mah-

dollistamaan kuormaustoiminta jatkossa. Tarvittava raidevali on esitetty kohdassa 4.2.2 Kuormausraide.

4.6.5 Turvalaitteet

Raakapuun kuormauspaikalla suunnitellaan tapauskohtaisesti sivusuojajarjestelyt, saapuminen ja lahto
junana, vaihteiden ohjaus, raiteiden vapaana olon valvonta, liittdminen asetinlaitteeseen ja kauko-ohjauk-
seen seka muut turvalaiteratkaisut RATO 6 mukaan (Vaylavirasto 2021g). Valitut liikenndintimallit ja tur-
valaiteratkaisut vaikuttavat tilantarpeeseen ja ne maaritellaan ensimmaisessa suunnitteluvaiheessa.

Suunnitteluperusteissa maaritellaan juna- ja vaihtokulkutietarpeet seka paikallislupa-alueet.

4.6.6 Taitorakenteet

Sillat, tukimuurit, ratarummut ja kallioleikkaukset suunnitellaan Vaylaviraston ohjeiden mukaisesti ja suun-
nitelmat toimitetaan taitorakennerekisteriin. Kuormauskentan rummut ovat myds ratarumpuja, jos ne si-

joittuvat raiteiden alle.

4.6.7 Kuormausalueen ajoneuvoliikenteeseen liittyvat asiat

Kuormausalueen kuormaustiet voidaan maaritella suunnitteluvaiheessa yksisuuntaisiksi. Talléin kuorma-
autot ajavat alueen ympari ennalta suunniteltujen reittien mukaisesti. Jarjestelylla voidaan vahentaa tai
poistaa kokonaan kuormausraiteet ylittavien ylikaytavien kaytto raskaalta ajoneuvoliikenteelta ja lisata
kuormausalueen turvallisuutta. Kuormauspaikan liikennejarjestelyja voi havainnollistaa kuormauspaikan

laheisyyteen pystytetylla opastaululla.

Kuorma-autojen suurin sallittu nopeus kuormauspaikan alueella on 15 km/h (Vaylavirasto 2022b). Nopeus-

rajoitus osoitetaan lilkkennemerkilla.

4.6.8 Kuormausalueen aitaus

Kuormausalue voidaan aidata lapikulun ja asiattoman oleskelun seka ilkivallan estamiseksi. Aitaustarve

maaritellaan kuormauspaikkakohtaisesti.
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4.6.9 Kavelykulkutiet

Kavelykulkutiet suunnitellaan niille kuormausalueiden ulkopuolisille raiteille, joissa vaihtoty6ta tehdaan.

Kavelykulkutiet suunnitellaan RATO 3 (Liikennevirasto 2018c) ja RATO 7 (Vaylavirasto 2021f) mukaan.

Ratasuunnitelmavaiheessa kaydaan lapi vaihtotyéliikenteen tarpeet. Suunnitelmassa otetaan huomioon
vaihtotyoliikenteesta tulevat erityispiirteet kavelykulkuteihin kuten esimerkiksi levennykset ja kavelykul-

kutien taso. RATO:ssa annetuista ohjeista voidaan poiketa suunnitteluperusteissa harkinnan mukaan.

4.6.10 Kuormauspaikan kyltit

Kuormausalue varustetaan kuormausaluetta osoittavalla ja asiatonta liikkumista kieltavalla kyltilla Valtion
rataverkon raakapuun kuormauspaikkojen kdytté- ja turvallisuusohjeet -ohjeen mukaisesti (Vaylavirasto

2022b).

4.6.11 Muu liikenne kuormausalueella

Kuormausalueella ei lahtokohtaisesti sallita muuta liikennetta. Lapikulkuliikennetta ei saa suunnitella

kuormausalueen kautta.

4.7 Kuormauspaikan muut tilanvaraukset

4.7.1 Autojen puhdistuspaikka ja vaaka

Kuormausalueelle sijoitetaan autojen puhdistuspaikka. Puhdistuspaikalla raakapuuta kuormauspaikalle
toimittavista ajoneuvoista poistetaan kuljetuksen aikana kuljetetuista puunrungoista irronnut kaarna ja
kuori. Puhdistuspaikka, joka mahdollistaa kaksi autoa perakkain ja rinnakkain, vaatii noin 8 x 70 metrin tilan.

Pienempien paikkojen puhdistuspaikan mitoitus tarkastellaan tapauskohtaisesti.

Alueelle voidaan osoittaa kuormauspaikkakohtaisen tarpeen mukaan tilavaraus siltavaa'alle. Vaa'an sijoi-
tuksessa tulee ottaa huomioon kuorma-autojen ajourat. Vaaka sijoitetaan mieluusti puhdistuspaikan lahei-

syyteen.
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4.7.2 Kuormauspalvelun toiminnot

Kuormausalueelle on lahtdkohtaisesti osoitettava varastoalueesta erillinen noin 30 x 50 metrin aluevaraus
kuormauspalvelun toiminnoille, minne on mahdollista sijoittaa vesi- ja sahkéliitannat ja ajoneuvojen lam-
mityspistokkeet seka sosiaalitilat tyontekijoille. Kuormauskoneiden tarpeet, kuten sahkokayttoisten konei-
den akkujen lataus, on huomioitava suunnittelussa. Vesi- ja sahkéliitanndiden mahdollisuuksien selvitta-
minen tehdaan viimeistaan rakentamissuunnitteluvaiheessa. Aluevarauksessa huomioidaan mahdollisten
hulevesien ohjaus eteenpain esimerkiksi 6ljynerotuskaivolla. Kuormauspalvelun toiminnoille varattava

alue suositellaan asfaltoitavaksi.

Kuormausalueen mahdollisen etavalvonnan ja siihen liittyvien tietoliikenneyhteyksien tarve selvitetaan vii-

meistaan rakentamissuunnitteluvaiheessa.

473 Muu alueella tapahtuva kuormaus

Lahtokohtaisesti raakapuun kuormauspaikalla kuormataan vain raakapuuta. Alueella voi olla tarvetta myoés

muille toiminnoille. Talléin ne on suunniteltava siten, etta kuormauspaikan perustoiminnot eivat hairiinny.

4.8 Luvat

Vaylahankkeita koskevat lupa-asiat esimerkiksi maa-aineksen sijoitustila ja puunkaatolupa on esitetty
Vaylaviraston Rakennuttajan projektikdsikirjassa. Lupa-asioita kuvataan myés Radanpidon ympdristéoh-

jeessa (Vaylavirasto 2021c).
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