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Esipuhe

Tama ohje korvaa vesivaylahankkeiden rakennuskustannusten arvioinnissa kaytetyn Vesivaylat —Raken-
nuskustannusten arviointiohje (Liikenneviraston ohjeita 16/2012). Koko ohjeessa on muutoksia ja paivityk-
sia. Ohjeessa esitetaan perusperiaatteet vesivaylien rakennuskustannusten arviointiin. Ohjeen tarkoituk-
sena on harmonisoida vesivaylansuunnittelun yhteydessa tapahtuva rakennuskustannusten arviointi niin,

etta kaikki suunnittelijat kayttavat kustannusten arvioinnissa samoja perusperiaatteita.

Ohjeen peruspaivitystyodsta on vastannut Arctia Oy, ja sita on taydennetty ja tarkennettu Vaylaviraston

asiantuntijoiden virkatyona.

Helsingissa maaliskuussa 2025

Vaylavirasto
Vesivaylaosasto
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Ohjeessa kaytetyt yksikkdhinnat
paivitetty.

Ohjeen kattavuutta laajennettu
uusilla yksikkéhinnoilla.

Joitain tyOvaiheita jaettu entista
tarkempiin osiin ja tarkennettu eri
tyovaiheiden kustannusten arvi-

ointia.



Vaylaviraston ohjeita 11/2025 5

Sisallys
1 YLEISTA 6
1.1 KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET coooeeceetee ettt st s sttt ssneas 6
1.2 KAYTETTAVA INDEKS ..ottt sttt st sss sttt s st s st ss st s st sss st sesseas 7
2 RUOPPAUSKUSTANNUKSET 7
2.1 YLEISTA RUOPPAUSKUSTANNUKSIEN ARVIOINNISTA. ..ot ssessesssssssssssesssssssssssssessssssnes 7
2.2 TYOMAARIEN LASKENTA KUSTANNUSARVIOTA VARTEN ..ottt ssssnes 8
2.3 IMIAAN RUOPPAUS ..ottt st b e b e ka4 b b s b e et e e be s b e e b e e beebe et e et e e beebeebeebeebeeneeneesnesseneesnans 9
2.3 KAUHARUOPPAUS ...ttt sttt e e be b e et e e se e st e seeneaseeseeseeneeneeseeseenes 10
2.3.2  HYDRAULINEN RUOPPAUS ...ttt sttt se e e esa e s esaensensensennanes 1
2.4 VEDENALAINEN LOUHINTA oottt sttt sttt sttt sttt ba s e ebeessebaassebsesaateasaeseessesseseeseesseseeseeseeseans 12
2.5 0] Y { L SRRSO 13
2.6 KUORINTARUGOPPAUS. ..ottt b et sttt e be st e e beebe e b e e bt e beeseeseebeeseesaenseneeseeneas 13
3 LAJITYKSEEN LIITTYVIA KUSTANNUKSET 13
3.1 PROOMUKULIETUS / MERILAJITYS PROOMUSTA ..ot ees st ssses s sssssesssss s ssssssnes 13
3.2 LAJITYSALLAS ...ttt st s st s st s s st s s en st st s ee s st et e s s s s s st s s essensees 14
3.3 LTI =1 L0 11\ 1 R 14
3.4 L 1 I VA = 4 SR 14
4 TURVALAITEKUSTANNUKSET 15
41 KELLUVAT TURV ALAIT TEET 1ttt sttt sttt stasbestasbasbasbaeseeseessessesaessessessesessenses 15
4.2 KINTEAT TURVALAITTEET oottt sttt ss st ss st ssss st sss s ssesssnssnnsns 15
U271 LINJAMERKIT ettt sttt st st sttt stttk stk sbess st et e be st esesbesesbe st ebensebenbesensan 15
L.2.2  LOISTOT ittt sttt ettt sttt ettt st se s b etk et ek st e bt s b e st s ke s e ek e s b ekt et esesbe st e ket ek e st ebesbensebensesentesensn 16
4.2.3  REUNAMERKIT ..ottt sttt sttt st sttt ste st s be st e ke stesestesssbensesansesessesessessesensesensesessen 16
U284 TUTKANMERKIT ettt sttt ettt st sttt s b sbe s be s eba st e b e sbesssbeseebensesentesesbessesensesensesensn 16
.25  KUMMELIT oottt sttt st stttk bbb s ket e ke s b e s e sbes e st et ebe st ebestesesbessebensesensesansen 16
4.2.6  VESILIIKENNEMERKIT ...oititititeiniet ettt stete sttt sse e st e stesssbassesassesessesessensesensesessessssessssensesenses 17
5 URAKOITSIJAN YLEISKULUT 17
6 RAKENNUTTAIJAN YLEISKULUT 17
LITTEET

LIITE 1. VEDENALAISEN LOUHINNAN MAARALASKENTAOHIE VAYLAVIRASTON TEETTAMISSA
VESIVAYLAURAKOISSA



Vaylaviraston ohjeita 11/2025 6

1 Yleista

Tama vesivaylien rakennuskustannusten arviointiohje on tarkoitettu vesivaylansuunnittelun yhteydessa
tapahtuvan kustannusten arvioinnin harmonisointiin niin, etta kaikki suunnittelijat kayttavat kustannus-
ten arvioinnissa samoja perusperiaatteita. Hankkeen vesilupahakemukseen ja toteutukseen tehtavassa
maaralaskennassa kaytetaan osin eri perusteita kuin kustannuslaskennassa. Kustannusten arvioinnissa
tulee aina tehda tapauskohtaista harkintaa kohteen erityispiirteiden riittavaksi huomioimiseksi. Tallaisia
tekijoita voivat olla mm. ruoppauskohteiden sijainti, ruoppaus- tai lajitystoimintaa koskevat rajoitukset,

maaperan kaivettavuus, lohkareisuus tai kallion rikkonaisuus.

Vesivaylarakentamisen kustannusten voidaan todeta syntyvan neljasta paaluokasta:
Ruoppauksen ja vedenalaisen louhinnan aiheuttamat kustannukset
Mahdollisten lajitysaltaiden kustannukset
Turvalaitekustannukset

Rakennuttajan yleiskustannukset

Tassa ohjeessa kustannusten arviointi eri suunnitteluvaiheessa kaydaan lapi edella mainittujen paaluok-

kien mukaan.

11 Kaytetyt termit ja lyhenteet

Vaylan nimellinen haraussyvyys (Hs) eli varmistettu vesisyvyys tarkoittaa vesisyvyytta, johon saakka

vaylalla on varmistettu olevan vapaata vetta kaytettyyn vertaustasoon verrattuna.

Yliruoppauksella tarkoitetaan haraussyvyyden alapuolelta tapahtuvaa ruoppausta. Tilaaja ei edellyta yli-
ruoppausta, eika se ole mukana massalaskennassa, mutta kdaytanndssa tydtavoista ja ruopatun alueen
varmistamisesta tankoharaamalla johtuen todellinen ruoppaussyvyys on jonkin verran haraussyvyytta
suurempi. Yliruoppaus on syyta huomioida hankkeen kustannusten arvioinnissa etenkin, jos kohteella
esiintyy laakeita kalliopintoja. Talléin louhittava tai muutoin kasiteltava alue voi olla merkittavasti laa-
jempi kuin haraustaso edellyttaisi. Urakoinnin maaralaskennassa ei kuitenkaan huomioida yliruoppausta

tai louhintaa ellei toisin sovita.

Nelickaivulla tai -louhinnalla tarkoitetaan matalaa leikkausta, jonka tyémaara lasketaan pinta-alan eika
tilavuuden perusteella. Seka ruoppaus- etta louhintatdiden rajana pinta-alalaskennassa kaytetaan metrin

leikkauspaksuutta.
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Pinta-ala ja tilavuuskasitteet

mZtr = teoreettinen pinta-ala. Maa- tai kalliopinnan ja/tai teoreettisen leikkaus- tai rakennepinnan maa-

raama pinta-ala.

m3ktr = kiintoteoreettinen tilavuus. Leikattava tilavuus kaivu- tai louhintapaikalla ilman ylikaivua tai loyh-

tymista.
m?3ktd = kiintotodellinen tilavuus. Todellinen leikattu tilavuus ylikaivu mukaan lukien, ennen loyhtymista.

m?itd = irtotodellinen tilavuus. Todellinen tilavuus ylikaivu ja loyhtyminen huomioiden (kuljetusvélineessa

mitattuna).
m?3rtd = rakennetodellinen tilavuus. Todellinen tiivistyneen tayton tilavuus.

m3rtr = rakenneteoreettinen tilavuus. Teoreettisten tayttopintojen mukainen tiivistyneen tayton tilavuus

(ilman yli- tai alitayttoa).

1.2 Kaytettava indeksi
Taman ohjeen hinnat on sidottu tilastokeskuksen kuukausittain julkaisemaan maanrakennuskustannusin-
deksin (2015=100) kokonaisindeksin pistelukuun 127,2 (joulukuu 2022). Suunnitelmissa esitettava kustan-

nusarvio on aina sidottava suunnitteluhetkella voimassa olevaan MAKU-indeksiin ja kaytettava indeksi on

ilmoitettava.

2 Ruoppauskustannukset

2.1 Yleista ruoppauskustannuksien arvioinnista

Ruoppauskustannuksiin vaikuttavat useat eri tekijat, mika tekee kustannusten arvioinnista haastavaa.

Kustannuksiin vaikuttavat mm.
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Geotekniset tekijat:

maalaji (tiiveys, kaivettavuus)
lohkareisuus (lohkareiden koko ja maara)

kallion laatu (kivilaji, rikkonaisuus, kohde louhittu aiemmin)
Muut tekijat:

kohteen sijainti (suojaisuus, etaisyydet kohteelta toiselle, etdisyys tukikohdasta)
mahdolliset ruoppaus- ja Lajitystoita koskevat rajoitukset

yksittaisen kohteen seka hankeen kokonaistydmaara

ruopattavan kerroksen paksuus

kaivusyvyys

louhinnassa rintauksen korkeus ja yksittaisen louhintakentan koko

laivaliikenne kohteen vaikutusalueella (alusliikenteen vaistaminen)

Mydhemmin esitetyt yksikkdhintaiset ruoppauskustannukset sisaltavat lahtokohtaisesti urakoitsijan
yleiskustannukset (mobilisointi, tydmaan perustaminen jne.), mutta ne eivat sisalla kuljetus- ja lgjityskus-
tannuksia, vaan ne on arvioitava erikseen. Vaikutus voi olla arvioitua merkittavan paljon suurempi tai pie-
nempi hankkeen koosta, sijainnista ja toteutusajankohdasta riippuen. Kaavioissa esitetyt arvot ovat kus-
tannusten odotusarvoja, todellisten hintojen hajonta voi olla hyvinkin suurta. Pienilla kohteilla (alle 100
yksikkoa) kaytetaan kokonaishintaa, joka oletetaan olevan samansuuruinen 100 yksikén ruoppauksen

kanssa.

2.2 Tyomaarien laskenta kustannusarviota varten

Ennen hankkeen toteuttamista ei ole kaytettavissa todellisia, toteutuvia leikkaus- tai tayttopintoja. Tila-
vuudet ja pinta-alat on maaritettava tutkimuksiin (tai olettamuksiin) perustuviin maa- ja kalliopintoihin

seka suunniteltuihin, teoreettisiin leikkaus- ja tayttopintoihin perustuen. Peruslahtokohtana kustannus-
ten arvioinnille ovat siis kiinto- ja rakenneteoreettiset tilavuudet ja vastaavat pinta-alat. Kuljetuskustan-
nuksia seka lajityksia ja tayttdja varten joudutaan arvioimaan ylikaivua, loyhtymista ja tiivistymista, jotta

paastaan irto- tai rakennetodellisiin tilavuuksiin.

Tassa ohjeessa ruoppauksen ja louhinnan maarissa huomioidaan nelitkaivu ja -louhinta siten, etta yli1Tm
leikkauksesta huomioidaan tilavuus (m3ktr) ja alle 1 m leikkauksesta pinta-ala (m?tr). Vaylaviraston teet-

tamissa vesivaylien rakennusurakoissa vedenalaisen louhinnan maaralaskennassa noudatetaan
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rakennussuunnittelussa ohjetta: “Vedenalaisen louhinnan maaralaskentachje Vaylaviraston teettamissa

vesivayldurakoissa” (Liite 1).

Maan ruoppauksen tilavuus ja pinta-ala lasketaan teoreettiseen haraustasoon (Hs) ja teoreettisiin leik-
kausluiskiin. Tapauskohtaisesti pinta-alan arvioinnissa tulee huomioida todellisen ty6tason vaikutukset
kustannuksiin. Louhinnan tilavuus ja pinta-ala lasketaan kustannusten arvioinnissa puoli metria alem-

pana olevaan teoreettiseen tyétasoon (Hs -0,5 m), ellei hankekohtaisesti ole sovittu muuta.

Ruoppauskustannukset arvioidaan kohteittain. Kohde on yleensa maantieteellisesti erillinen, yhtenainen
alue. Kohde on yhtenainen myds muiden hintaan vaikuttavien ominaisuuksiensa suhteen, niin kaivetta-
vuudeltaan kuin tavoitesyvyydeltaankin (luiskia lukuun ottamatta). Jos kohteella on kaivettavuudeltaan
selkeasti erilaisia massoja, arvioidaan niiden maarat ja kustannukset erikseen. Mahdolliset kohdekohtai-
set tydaikarajoitukset tulee huomioida kustannusten arvioinnissa (paivittaiseen tydaikaan kohdistuvat
rajoitukset voivat nostaa yksikkdkustannuksia kymmenia prosentteja). Lopullinen arviointi tapahtuu ura-

koitsijan asiantuntija-arviona taman kaytettavissa olevan kaluston mukaan hankkeen tarjousvaiheessa.

Isoissa kehittamishankkeissa maan ruoppauksen yksikkokustannuksiin sisaltyy alle 10 m? lohkareiden
ruoppaus. Tata suuremmille lohkareille on annettu erillinen kappalekohtainen kustannus. Naiden yli 10 m3
lohkareiden tilavuutta ei huomioida itse ruoppauksen tydmaaraa vahentavana. Pienissa hankkeissa voi-

daan tapauskohtaisesti kayttaa vastaavana rajana 5 m>.

Lohkareen tilavuus voidaan maarittaa joko arvioitujen keskimaaraisten mittojen aarimittojen perusteella

tai suurimpien mittojen avulla. Lohkareen tilavuus on
= keskimaarainen leveys x keskim. pituus x keskim. korkeus
tai

= 0,7 xsuurin leveys x suurin pituus x suurin korkeus.

2.3 Maan ruoppaus

Tyon kustannus

laskenta haraustasoon
tyomaara = yli 1 m leikkauksen m3ktr + alle 1 m leikkauksen m?tr

ei sisalla kuljetuksiin ja lajitykseen liittyvia kustannuksia
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2.3.1 Kauharuoppaus

Kauharuoppauksen kustannusten arvioinnissa kaytetaan tassa esitettyja yksikkdhintoja interpoloiden ne

kunkin kohteen tydmaaran mukaisesti.

Loyhien maiden ruoppauskustannuksina kaytetaan taulukossa 1 esitettyja yksikkdkustannuksia.

Taulukko 1. Léyhien maiden yksikkékustannukset (€/m3krt tai €/m?tr) tavoitesyvyyden mukaan

Ruoppausmaara Tavoitesyvyys

0-6m 6-12m 12-m
100 60 80 90
1000 35 50 60
10 000 13 18 25
100 000 7 9 12
1000 000 5 5 6

Yksikkékustannus, |6yhat maat

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10 —

-

€ / yksikko

100 1000 10000 100 000 1000 000
Ruopattava mdard, m? tai m?

e (-6 M 6-12m 12-m

Kuva 1. Loyhien maiden yksikkékustannukset tavoitesyvyyden mukaan

Keskitiiviiden ja tiiviiden maiden ruoppauskustannuksina kaytetaan taulukossa 2 esitettyja yksikkdkustan-

nuksia.
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Taulukko 2. Keskitiiviiden ja tiiviiden maiden yksikkékustannukset (€/m?3krt tai €/m?r) tavoitesyvyyden

mukaan.
Ruoppausmaara Tavoitesyvyys
0-6m 6-12m 12-m
100 75 90 110
1000 45 55 65
10 000 14 18 20
100 000 9 13 16
1000 000 6 8 10
Yksikkékustannus, keskitiiviit/tiiviit maat
120
100
2 80
=
L 60
-
o 40
20
0 - _—
100 1 000 10000 100 000 1000000

Ruopattava mdard, m? tai m?

e (-6 M 6-12m 12-m

Kuva 2. Keskitiiviiden ja tiiviiden maiden yksikkékustannukset tavoitesyvyyden mukaan.

2.3.2 Hydraulinen ruoppaus

Hydraulisin menetelmin tehtava ruoppaus on yksikkéhinnaltaan lahtokohtaisesti kauharuoppausta edulli-
sempaa. Menetelmien kaytto edellyttaa hyvaa pohjatutkimustasoa, silla tiividen maalajien ja kivien ruop-
pausta hankaloittava ja tuotantotehoa alentava vaikutus alkaa huomattavasti aiemmin kuin kauhamene-
telmin. Hydraulisin menetelmin ruopatun massan vesipitoisuus on korkea, mika kasvattaa lajitykseen liit-

tyvia kustannuksia verrattuna kauhamenetelmin ruopatuilla.

Yleensa hydraulisin ruoppausmenetelmia kaytetaan suurten loyhien kohteiden ruoppaamiseen. Lasken-
nallisena hinta-arviona voidaan pitaa matalilla (<12 m) kohteilla noin 10 €/m?3ktr ja syvilla kohteilla (=12
m) noin 6 €/m?3ktr. Hintariippuvuus syvyydesta johtuu kaytettavan kaluston koon ja kapasiteetin kasvusta

syvemmalta ruopattaessa. Tydtehoon ja sita kautta kustannuksiin vaikuttaa myés mahdolliset rajoitukset
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ruoppaajalta sallittavasta ylijuoksutuksesta. Jos ylijuoksutusta ei sallita, ja ldjitysalue sijaitsee etaalla

ruoppauskohteesta, voi yksikkdkustannus nousta jopa 50 %.

2.4 \Vedenalainen louhinta

Ty6n kustannus

laskenta tyotasoon = yleensa haraustaso -0,5 m

tyomaara = yli 1 m leikkauksen m3ktr + alle 1 m leikkauksen m?tr

sisaltaa louheen ruoppauksen

ei sisalla kuljetukseen ja lajitykseen liittyvia kustannuksia

Vedenalaisen louhinnan kustannusten arvioinnissa kaytetaan tassa esitettyja yksikkdkustannuksia inter-

poloiden ne kunkin kohteen tydmaaran mukaisesti.

Taulukko 3. Vedenalaisen louhinnan yksikkékustannukset (€/m3krt tai €/m2tr) tavoitesyvyyden mukaan.

Louhinnan maara Tavoitesyvyys
0-6m 6-12m 12-m
100 250 300 350
1000 80 90 100
10000 50 60 65
100 000 35 40 45
Yksikkokustannus, louhinta
400
350
L ]
< 0
% 200
L 150
“ 100 —
50 - g
0
100 1000 10000 100 000

Ruopattava mdard, m? tai m?

e (-6 M B==5-12 m

12-m

Kuva 3. Kalliolouhinnan yksikkékustannukset tavoitesyvyyden mukaan.
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2.5 Lohkareet

Isojen lohkareiden poiston kustannus riippuu lohkareen koosta. Hintaan vaikuttaa myds kohteella kay-

tossa oleva kalusto ja lohkareiden maara.

Taulukko 4. Lohkareiden poistokustannukset lohkareen koon mukaan

Lohkareen koko €/kpl
(5)10...20m? 2500
21..40m3 5000
41...60 m? 7000
>60 m3 10 000

2.6 Kuorintaruoppaus

Kuorintaruoppauksen kustannus maaritetaan kuten vastaavan paksuisen maakerroksen ruoppauskustan-
nus. Mikali eri kerroksia joudutaan kasittelemaan eri tavoin tai toimittamaan eri lajityspaikkoihin, laske-
taan kullekin kerrokselle oma kustannuksensa. Ison kuorintapaksuuden (yli 0,5 m) ollessa kyseessa kuo-
rintaruoppaus voidaan joutua suorittamaan kahdessa osassa ja kustannus tulee nain ollen huomioida

kaksinkertaisena.

3 Lajitykseen liittyvia kustannukset

3.1 Proomukuljetus / merilajitys proomusta

Ruoppausmassojen proomukuljetuksen kustannus on riippuvainen kuljetusmatkasta. Karkea arvio kus-
tannuksesta on 0,35 € /km/m?itd (etaisyys ruoppauskohteelta Lajityspaikalle). Merilgjitykselle ei arvioida

lisakustannusta proomukuljetuksen lisaksi.
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3.2 Lajitysallas

Lajitettaville massoille joudutaan usein rakentamaan vesialueelle lajitysallas, mikali vesilgjitys ei ole
mahdollista. Penkereen alta poistetaan ensin ruoppaamalla pehmeat maakerrokset kantavaan kitkamaan
pintaan asti. Penger rakennetaan louheesta, vedenpinnan alapuolinen osa paatypengerryksena ja ylapuo-

linen osa kerrospengerryksena taryjyralla tiivistaen. Penkereen sisaluiskaan asennetaan suodatinkangas.

Taulukko 5. Lajitysaltaan rakentamisen yksikkdkustannukset.

Hinta €/yks.
Pehmeiden maiden poisto m3ktr 15
Pengerrys m3rtr (materiaali hankkeen ulkopuolelta) 13-17
Suodatinkangas m?tr 6
Penkereiden verhous m3rtr 60

Jos penkereeseen kaytettavat louhemassat saadaan hankkeen louhinnoista, tulee pengerkustannukset

arvioida taman ohjeen lajityskustannusten ja penkereen rakentamisen tydpanosten pohjalta.

Lajitysaltaaseen voidaan joutua rakentamaan proomujen purkupaikka, jos lajitys tapahtuu siirtamalla
massat proomusta lajitysalueelle mekaanisesti. Taman purkupaikan kustannusarviona voidaan kayttaa
200 000 €. Myos mahdollinen massojen nosto proomusta altaaseen aiheuttaa lisakustannuksia, jotka on

arvioitava tapauskohtaiesti.

3.3 Stabilointi

Massastabilointi kustannukset ovat luokkaa (sis. sideaineet) 15-25 €/m?3rtr. Kustannukset vaihtelevat voi-

makkaasti stabiloitavan massamaaran seka tarvittavien sideaineiden ja niiden maaran mukaan.

3.4 Silttiverho

Lajityksessa tai ruoppauksessa vaaditaan joissain tapauksissa silttiverhon tai vastaavan suojaratkaisun,
kuten kuplaverhon kayttoa toiden toteutuksen aikana. Suojausratkaisun kustannuksiin vaikuttavat mer-
kittavasti suojausrakenteen pituus ja vesisyvyys. Kustannukset ovat tyypillisesti luokkaa 200-300 €/mtr.
Suojattomilla kohteilla tai vesisyvyyden ollessa suuri, hankaloituu suojausratkaisujen kaytto, mika nostaa

kustannuksia.
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4 Turvalaitekustannukset

41 Kelluvat turvalaitteet

Kelluvien turvalaitteiden kustannuksiin vaikuttavat asennettavien turvalaitteiden tyyppi ja lukumaara

seka kohteen sijainti.

Kustannukseen sisaltyvat seuraavat materiaalit

turvalaite
paino

kettingit ja sakkelit

Taulukko 6. Eri turvalaitetyyppien kustannukset asennuksineen.

Materiaalit ja asennus

siirto/poisto

Tyyppi Valaisematon, hinta | Valaistu, hinta Hinta €/kpl
€/kpl €/kpl

Jaapoiju, viittapoiju 800 mm 31000 35000 8 000
Poijuviitta 800 mm 32000 36 000 11000
Suurviitta 500 mm 24000 28 000 5000
Viitta 225 mm 3500 - 1500

Viitta 160 mm 3500 - 1500

Viitta 90 mm (vain yksityisvaylaviitta) | 2 800 - 1000

4.2 Kiinteat turvalaitteet

421 Linjamerkit

Kustannus maalle perustettuna riippuen korkeudesta.

Taulukko 7. Linjamerkkien rakennuskustannukset korkeuden mukaan.

Korkeus

Hinta €/kpl

<bm

10 000-30 000
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Korkeus Hinta €/kpl
6-15m 40000

15-25m 70 000-100 000
>25m 100 000-250 000
+valolaite 10 000

Veteen perustettuna kustannukset vastaavat reunamerkin toteutuskustannuksia.

4.2.2 Loistot

Sektoriloisto (lasikuitukoju asennettuna valoineen) 31000 €/kpl

Apuloisto (asennettuna maihin) 30 000 €/kpl

423 Reunamerkit

Terasrakenteisen veteen perustettavan kiintean reunamerkin hinta muodostuu konepajalla valmistetta-
vasta merkista ja sen asennuskustannuksista. Karkeasti ottaen yksikkdhintana uudelle kiintealle kalliope-
rusteiselle reunamerkille voidaan kayttaa 1 milj.€ asennettuna varusteineen. Kustannuksiin vaikuttaa
merkin perustamistapa ja paalu- tai kasuuniperusteisen merkin kustannukset vaihtelevat 1-3 milj. €, joten
ne on arvioitava aina tapauskohtaisesti. Olemassa olevan reunamerkin ylarakenteen uusimisen yksikko-

hinta on 130 000-200 000 €.

4.2.4 Tutkamerkit

Kallioluodolle perustettavan tutkamerkin kustannus on n. 8 000-25 000 € tutkamerkin rakenteen mu-

kaan. Veteen perustettavan tutkamerkin kustannus on verrattavissa reunamerkin perustamiseen.

425 Kummelit

Levykummeli (asennettuna) 8 000 €/kpl
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4.2.6 Vesiliikennemerkit

Taulukko 8. Vesiliikennemerkkien kustannukset asennustavan mukaan.

Taulun koko ja asennustapa Hinta €/kpl
960/1440 mm, asennus maihin 7000
960 mm, asennus liikennemerkkipoijuun 15000

Liikennemerkit on mahdollista kiinnittaa muihin kiinteisiin rakenteisiin, kustannus arvioitava tapauskoh-

taisesti.

5 Urakoitsijan yleiskulut

Tassa ohjeessa esitetyt yksikkokustannukset sisaltavat arvioidut urakoitsijan yleiskulut, jotka ovat
yleensa luokkaa 10-15 % kokonaiskustannuksista. Yleiskuluihin sisaltyy mm. kaluston mobilisointi ja de-
mobilisointi. Kustannuslaskennassa kaytettavissa yksikkékustannuksissa tulee ottaa huomioon yleiskus-
tannuksiin vaikuttavat tekijat kuten hankkeen sijainti, yksittaisten kohteiden toteutukseen vaikuttavat te-
kijat (kuten kohteiden suojaisuus, varatytkohteet jne.) ja mahdollisesti muista kohteista selkeasti erillaan

olevat ruoppauskohteet. Talléin urakoitsijan yleiskulut voivat nousta jopa 50 %.

6 Rakennuttajan yleiskulut

Rakennuttajan yleiskustannukset urakan valmistelusta, teettamisesta (rakennuttajakonsultin kaytosta),

valvonnasta ja kayttoonotosta seka mahdollisista seurannoista johtuvista kustannuksista.

Yleiskustannuksia voidaan arvioida yhdella rivilla kustannusarviossa tai se voidaan jaotella ryhmiin, jos
tietotaso on tarkempi. Yleiskustannuksia on yleisesti arvioitu jonkinlaisella prosenttiosuudella urakan ko-
konaishinnasta, joka suurissa urakoissa yleensa on pienempi kuin pienissa urakoissa, koska tietyt perus-
asiat on tehtava urakan koosta riippumatta. Rakennuttajan yleiskustannukset ovat isoissa kehittamis-
hankkeissa noin 10 % ja pienissa hankkeissa noin 20 %. Lisaksi on huomioitava lupamaaraysten mukaisten

tarkkailujen kustannukset, jotka ovat nykyisin luokkaa 100 000-600 000 €.
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Liite 1: Vedenalaisen louhinnan maaralaskentaohje Vay-

laviraston teettamissa vesivaylaurakoissa

1 Yleista

Tama ohje koskee vedenalaisen louhinnan maaralaskentaa Vaylaviraston teettamissa vesivaylien raken-
nusurakoissa. Ohje on tarkoitettu kaytettavaksi lahinna vaylalla tapahtuviin louhintoihin, eika ohje sovellu

esim. reunamerkkien perustamiseen liittyviin tarkkuuslouhintoihin.

Louhinnan maara lasketaan haraussyvyyteen saakka. Haraussyvyyden alapuolelle jaavia rydstoja yms. ei
oteta mukaan maaralaskentaan. Urakoitsijan tulee kuitenkin huomioida, etta louhintatdiden vastaanotto-

mittaustapa on tankoharaus, mihin sisaltyy mittausepavarmuutta.

Ohje on tarkoitettu kaytettavaksi niin, etta urakka-asiakirjoissa maarataan kaytettavaksi periaate 2.1 tai
2.2.\Joidaan myos maarata yhdistelma, missa kaytetaan ensisijaisesti tapaa 2.1 mutta tietyissa tilanteissa
tapaa 2.2. Tallaisia tilanteita voivat olla esim. tarkan luotauksen estava aallokko, luotaajaa ei ole kaytetta-

vissa tms.

2 Maaralaskentaperiaatteet

2.1 Maaramittaus monikeilaluotauksella

Urakoitsija kaivaa kalliopinnan ylapuoliset maa-ainekset pois mukaan lukien irtonaisen louheen tms. Toi-
meksiannon saanut mittaaja monikeilaluotaa kalliopinnan ja tekee maaralaskennan luotauksesta muo-

dostetusta maastomallista seuraavilla maaritteilla:

Luotaus tulee suorittaa noudattaen IHO-S44 ed. 5 standardin special order -luokan vaatimuksia. Mit-

tauksen peittavyys tulee olla vahintaan 200 %. Mittaus tulee suorittaa varsinaisella
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monikeilaluotaimella, laajakulmakeilaus ei sovellu tarkoitukseen. Mittaa-jan tulee toimittaa virhebud-
jetti mittausprosessista.
Mikali kalliopinta ei ole riittdvan puhdas maa-aineksesta, tulee ylimaarainen maa-aines kaivaa pois ja
suorittaa monikeilaluotaus uudelleen.
Mittaaja muodostaa monikeilaluotausaineistosta keskiarvoharvennetun syvyysmallin 1 m x 1 m ruutu-
koolla ja laskee luodun kolmioverkkomallin ja haraussyvyystason/teo-reettisen kallioleikkausluiskan
valisen erotuksen. Laskennasta erotetaan:

ottopaksuus <1m — m?tr (neliélouhinta)

ottopaksuus >1m — m3ktr (kuutiolouhinta)

2.2 Maaramittaus urakoitsijan porausaineiston perusteella

Urakoitsija tekee maaralaskennan louhinnan porausaineiston perusteella seuraavilla maaritteilla:

Urakoitsijan tulee esittaa, miten porausaineistossa muodostuu porausreian x,y ja z koordinaatti ja mi-
ten niiden mittaus on kalibroitu.

Urakoitsija muodostaa kalliopinnan kolmioverkkomallin porattujen reikien perusteella varmennetun
kalliopinnan korkeuksista. Vain porattujen ja panostettujen reikien korkeuksia kaytetaan maaralas-
kennassa. Haraustasoa syvemmalla olevien porareikien etdisyys muista porarei'ista ei saa poiketa
merkittavasti muiden porareikien valisista etaisyyksista.

Louhinnan maara muodostuu kalliopinnan kolmioverkkomallin ja haraustason/teoreettisen kallioleik-
kausluiskan valisesta erotuksesta. Laskennasta erotetaan:

»  ottopaksuus <1m — m?tr (nelidlouhinta)

= ottopaksuus >1m — m?ktr (kuutiolouhinta)

Kuva 1 Havainnepiirustus maaralaskennasta
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