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I(O PJ a u S LAATUVAATIMUKSET

1 VAURIO
Taman ohjeen mukaan korj IG&vaurioita ja nii-

den syité ovat
— betonointivirheiden v@m syntyneet onkalot
neet ja huonosti tiivis-

(rotankolot) seka
tetyt kohdat 6
— liian ohuiksi jagmeet betonipeitteet

- suolapakka%tuman aiheuttamat vauriot

— jaatymis iheuttama rapautuminen veden-
pinnan*y&#telualueella

— ajo térmayksestéd aiheutuneet loh-
ke .

in vaurio on betonin rapautuminen, mika joh-
veden jadtymisesta betonin huokosissa. Pak-
(b' asvauriot voivat ilmeté pinnan rapautumisena tai
& betonin siséisené séaroéilyné ja halkeiluna. Kun ra-
pautuminen edistyy niin pitkalle, ettei betonipeite

suojaa raudoitusta, vaurio pahenee nopeasti te-
raskorroosion vaikutuksesta.

Kuva 1. Laajoja rapautumia on yleensa'x(b

alusrakenteissa.
Q>

2 KORJAUSTARVE . |)°

[— '\‘ . Rakennusvaiheessa sattuneet tydvirheet korja-
\'0 taan valittéméasti. Mydhemmin syntyneet vauriot
\ korjataan yleensé sillan peruskorjauksen yhtey-

dessa. Elementin jdnneraudoitukseen ulottuva
térmaysvaurio korjataan mahdollisimman pian.

Massiivisen rakenteen vaurio voi edeta pitkélle
ilman, etta siita aiheutuu vaarallisia seurausvaiku-
tuksia. Korjaus tehd&éan yleensaé sillan peruskor-
jauksen yhteydessa.

Paikkaustarvetta voidaan arvioida Sillantarkas-
tuskésikirjan /1/ taulukoiden 2, 4 ja 6 avulla.

Kuva 2. Térmdysvaurio on korjattava ensi tilassa.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

PAIKKAUS MUOTTIEN AVULLA

Tata ohjetta kaytetdan paikattaessa sillan beto-
nisten alusrakenteiden pystypinnoissa ja paallys-
rakenteen ala- ja sivupinnoissa esiintyvia vaurioi-
ta, jotka on korjattava seurausvaurioiden valttami-
seksi ottaen huomioon seuraavaa:

— Taman ohjeen mukaan korjataan laajoja beto-
nirakenteiden vaurioita, joihin paikkaus ilman
muotteja ei sovellu.

— Rakennesuunnittelijan tekeméan kantavuuslas-
kelman tarpeellisuus maaritetddn korjattavan
alueen laajuuden ja rakenneosan perusteella.

— Betonipeitetta voidaan purkaa pelkastaan ura-
koitsijan tekemé&n korjaussuunnitelman mu-
kaan Tiehallinnon ohjeessa Betonipinnan pois-
tamisohjeita siltojen korjauksissa /2/ esitetysséa
maarin.

Liitteissa 1, 2 ja 3 esitetdan kolme sillankorjaus-
téiden yhteydessa kehitettyd puista muottisystee-
mia:

1) muottisiteilla kiinnitetty lautamuotti,

2) ohjureihin tuettu vanerimuotti ja

3) ohjureiden varassa liikuteltava lautamuotti.

Tassé ohjeessa ei késitelld vedenalaisia paik-
kauksia eiké jannitettyja rakenteita, jos jannerau-
doitus on vaurioitunut.

Reunapalkkien uusiminen ja pienet paikkaukset
tehd&én eri ohjeiden mukaan.

Vaihtoehtoisia korjausmenetelmia ovat

— ruiskubetonointi

— ejektointi

— injektointibetonointi.

Ne tehd&én eri ohjeiden mukaan. (b .
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4 LAATUVAATIMUKSET

PAIKKAUS MUOTTIEN AVULLA

Betonirakenteen paikkaus muottien avulla teh-
daan suunnittelijan laatiman korjaussuunnitelman
ja urakoitsijan laatiman ty6- ja laatusuunnitelman
mukaan, jotka tilaaja tarkastaa.

Olosuhteiden on oltava valittujen korjausaineiden
vaatimusten mukaiset. Rakenteen |ampdtilan on
oltava kovettumisen ajan véahintédan +5 °C. Jos ul-
koilman olosuhteet eivéat ole vaatimusten mukai-
sia, kdytetdan sadasuojaa.

Korkeita lampétiloja on syyta valttaa, koska ku-
tistumishalkeilun riski kasvaa. Suositeltava lam-
pétila paikkaustydn aikana on +5...+15 °C. Sopi-
va korjausaineiden varastointilampétila on noin
+20 °C.

Piikkausraja on maaritettava huolellisesti.
Kaytantd on osoittanut, ettéd vauriot uusiutuvat
nopeasti, jos liilan kloridipitoista tai karbonati-

soitunutta betonia jaa raudoituksen ymparille.

Korjausbetonin tai juotoslaastin on oltava Tiehal-
linnon kayttéénsa hyvaksyma.

Korjausbetonin tai juotoslaastin valinta perustuy &(b
O

SILKO-yleisohjeeseen 1.201 /3/. Valinta tehelzy
alustavasti korjaussuunnitelmaa laadittae a
lopullisesti ty6- ja laatusuunnitelmaa aﬁgtta-
essa. ltsetiivistyvan betonin yleis vaati-
mukset materiaalin ja tydn osaltasr‘l esitetty SYL
3:n /4/ kohdissa 3.3.1 ja 3.4.4

Muoteissa kaytettavan puuﬁ&n lujuusluokan
on oltava vahintdan T 24.\,, .

eurooppalaiseen standardiin SFS-EN 1504-3 ES

Kunkin rakenneosan t!&o‘nipeitevaatimus maari-
tetddn SILKO-ylejsQiyeen 1.201 /3/ rasitusluok-
kataulukoiden

Sillan nneosan raudoitteen betonipeitteen

ni @arvon vahimmaismaara riippuu sillan ra-
) okkaryhmasta, raudoitustyypista (tavalli-
nen tai jannitetty) ja valumenetelmasté (kuiva tai
vedenalainen).

Korjaustydn tekijan ammattitaito on osoitettava ti-
laajan hyvaksymalla tydnaytteella tai ammattipas-
silla.

Paikkauksen kiinnittyminen alustaansa tarkaste-
taan koputtelemalla. Tartuntavetokoe on tehtava,
kun pinta-ala on suurempi kuin 0,5 m?® ja syvyys
enintddn 50 mm. Tartuntalujuuden on oltava va-
hintdadn 1,5 N/mm?. Jos tartuntavaatimus ei tayty,
urakoitsijan on tehtava poikkeamaraportti ja kor-
jaava toimenpide-ehdotus, jonka tilaaja tarkastaa.

*
Korjaava toimenpide voi ﬁ%imerkiksi injek-
tointi tai paikkauksen iNen kokonaan.
Paikkaus ei saa erot %}&iritsevésti ymparoivéas-
ta betonipinnasta.
Paikkaustybst@& idettava poytékirjaa.

Péyragan malli on SILKO-yleisohjeen 1.231 /5/
i
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

PAIKKAUS MUOTTIEN AVULLA

5.1 Valmistelevat tyot

Vanhan, nakyviin jadvan betonipinnan karbonati-
soituminen ja raudoituksen betonipeitteen pak-
suus on aina selvitettédva Sillantarkastusohjeen /6/
kohtien 4.5.1 ja 4.4.1 mukaan.

Jos vaurion syy on suolakorroosio, betonin klori-
dipitoisuus on tutkittava. Kloridipitoisuus saa olla
normaalisti raudoitetussa rakenteessa betonin pai-
nosta 0,07 % happoliukoisena mitattuna. Jos klo-
ridipitoisuus on suurempi, betoni on piikattava pois
siten, ettd raudoituksen ympaérille ei jaa betonia,
jonka kloridipitoisuus on suurempi kuin 0,02 %.

Jos raudoitustangoissa on ruostetta, raudoituksen
korroosiotila on selvitettdvé potentiaalimittauksella.

Raudoituksen korroosio on yleensé k&ynnisty-
nyt jo paljastuneen alueen ulkopuolella. Piik-
kausraja maaritetdan potentiaaliarvojen avulla
niin, ettad raudoitus on piikattava esiin, jos po-
tentiaali on negatiivisempi kuin -200 mV (Cu/Cu-
SO -elektrodi). Piikkausrajan méaarittdmisperus-
teita on selostettu Sillantarkastusohjeen /6/ koh-
dassa 5.2.3.

Urakoitsija laatii ennen paikkaustyén aloittamista

1. Yieiset tiedot A:b'
— hankkeen tyo- ja Iaadunvalvontaorﬁgis a-
tio: henkilét, vastuu, toimivalta j jvat
— tybméaaéarien tarkistus
— laaduntarkastuksissa kaytetfa
— ty6turvallisuus- ja ymparigiQ
— ty6éhodn vaikuttavat pail,%‘ olot kuten rau-
tatien séhkaistys ja tydskentely rautatien I1&-
heisyydessé (ne@eltava rautatieviran-
omaisten kans &L yOnaikainen liikenne,
vesistdn kaytt fh
— lupien hankiQé.
2. Tydsuunniel
- purettéﬁ@h osien rajat ja purkamismene-
telmé

— teline- ja muottirakenteet

— uusien rakenneosien ankkurointi

— korjausaineet tuotenimin ja ominaistiedoin

— betonointimenetelmé

— jalkihoitomenetelma

— kuinka ty6 tehdaan: tydntekijat, tyojarjestys,
tybkapasiteetit ja aikataulu

— tybalueen suojaaminen

henkilbnostimen ja telineiden kaytto.

3. Tydnaikaiset tarkastukset ja mittaukset

— olosuhdemittaukset

— ainemenekkien seuranta

— paikkausten tartunnan ja ulkon&én tarkastus

— laadunohjaus yll& mainittujen toimien perus-

teella.

4. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

— paikkauspdytékirjat
tartuntamittaukset
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet
uusintatarkastus.

Ennen paikkausty6ta on tepté \eeuraavat toimet:

— Liikenteen jarjestelyja n laaditaan eri oh-
jeen /7/ mukaan Iii@@enohjaussuunnitelma,
joka esitetdén tilab;‘ edustajalle ennen tyén
aloittamista. @

- Tybntekijbidé@erehdyttémiseksi annetaan
tyon edelly}ma maaréa tydnopastusta.

Paikkaus@\eeksi sopivat SILKO-ohjeessa 3.231
/8/ esitedyien lisaksi SYL 3:n /4/ mukaiset val-
mist&hit ja itsetiivistyva betoni.

A‘\\ Yleensé kannattaa kayttda materiaaleja, joista
yhdistetyn ty6- ja laatusuunnitelman, jossa esite- 0‘(0.
tdén seuraavat asiat alla olevan jaottelun mukaan:*\

on saatu hyvia kokemuksia. Ensisijaisesti kayte-
tdan sementtipohjaisia paikkaus- ja juotoslaas-
teja (kuva 3).

Juotosaineisiin voidaan lisata kuituja ja kar-
keampaa Kiviainesta tuotekohtaisten ohjeiden
mukaan.

Tybsséa tarvittavia taustatietoja on saatavissa

mm. seuraavista SILKO-yleisohjeista:

— SILKO 1.202; tydsuojelu polymeeripitoisia
aineita kasiteltdessa

— SILKO 1.203; purkamismenetelmat ja niiden
vaatimat tydsuojelutoimenpiteet.

Kuva 3. Kuivatydné tehty maatuen manttelointi.
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5.2 Piikkaus ja raudoituksen kunnostus

PAIKKAUS MUOTTIEN AVULLA

Telineet ja tybtasot tehdédan rakennustdiden tur-
vallisuudesta annettujen maaraysten /9/ ja ohjei-
den /10/ mukaan. Ajoradan puolelle tehdaan suo-
jakaide ainakin silloin, kun ajokaistan reuna on al-
le metrin etaisyydella tydskentelyalueesta. Jos ra-
kenteiden purkamisessa kaytetdan vesipiikkaus-
ta, kivien ja muun purkujatteen sinkoilu estetaan
suojaseinalla.

Telineiden sijasta paikkaustyd voidaan tehda sil-
takurjesta tai muusta henkilénostimesta kasin.

Raudoitustankojen paikat mé&éaritetdan sahkémag-
neettisella betonipeitemittarilla, koska raudoituk-
sen tarpeetonta vaurioittamista on véltettava pur-
kamistyOssa.

Paikattava alue rajataan yleensa suoraviivaisesti
kulmahiomakoneella tai timanttisahalla (kuva 4).

Piikkaus tehddan vesipiikkauslaitteella tai piik-
kausvasaralla. Mieluimmin kaytetddn vesipiik-
kausta, jolloin saadaan mahdollisimman hyva tar-
tuntapinta. Piikkausvasaraa kaytettaessa piikkaus
tehdaan paikalleen jdavaé betonipintaa lahestyt-
tdessé kevyella kalustolla, jotta tartuntapinnan
mikrohalkeilu ja& mahdollisimman vahiin. Pukatun
pinnan pitd& olla rosoinen ja karkea. VesmukaA
pinta on huuhdeltava puhtaalla vedella. Muu

voin piikattu pinta on suihkupuhdistettava.
tapintaan ei saa jddda mitdan irtainta w@ tai
epépuhtauksia.

Pystypinnan paikka muotoillaan
sivureunat tulevat mahdollisi
rakenteen pintaa vastaan j
vyyssuunnassa (kuva 5). Wyis$a pinnoissa reunat
tehd&éan kohtisuoriksi N a’vastaan.

Piikkaus uloteta udoitustangon halkaisijan
verran tai vahini&Qy 20 mm raudoituksen taakse
(kuva 5). Paik aksuus maaraytyy betonipeite-
vaatimukse@ukaan. Jos raudoitustankoa pal-
jastetaa @ mmalti, on oltava laskelmiin perus-
tuva sm&ﬂitelma

Jos vain betonipeitettd on vahvennettava vala-
malla sen ympérille betonikerros (mantteli), vanha
pinta karhennetaan vesipiikkauslaitteella tai piik-
kausvasaran ristipaataltalla tartunnan parantami-
seksi.

Jos raudoitustanko on ruostunut tai vahingoittunut
piikattaessa niin, ettd sen poikkileikkausala on
pienentynyt 30 % tai enemmaén, tanko korvataan
uudella erillisen ohjeen /11/ mukaan.

Jos vesipiikkausta ei kayteta, raudoitustangot puh-
distetaan ruosteesta piikatun pinnan suihkupuh-
distuksen yhteydesséa puhdistusasteeseen Sa 2
tai poikkeustapauksissa porakoneeseen kiinnitet-
tavalla terasharjalla puhdistusasteeseen St 2.

Jos rakenteessa ei ole raudoit Ja paikattava
alue on yli nelidmetrin laajui éﬁ jos rakenteen
ymparille valetaan betoni @ paikattava kohta
vahvennetaan raudoitu olla 5-150. Verkko
kiinnitetaan paikallegn ti- tai kiila-ankkureilla
(2—4 kpl/m?). %J

Kuva 4. Rajattu ja piikattu maatuen alaosa.

Rq
| Sd

Kuva 5. Paikan muoto pystypinnassa.
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5.3 Betonointi

Seuraavat ohjeet koskevat 1&hinna valuja, jotka
tehdadan muottisiteilla tai pystypintaan ohjureiden
avulla kiinnitettyihin muotteihin (kuva 6).

Muottien mitoitus ja tiiviys on varmistettava ennen
valua. Itsetiivistyva betonia kaytettdesséd muotit
on mitoitettava betonimassan aiheuttamalle hyd-
rostaattiselle paineelle /4/.

Sillankorjaustéisséa on kaytetty myds terdsmuot-
teja (kuva 7).

Kuivatuotteen valmistajan antamia ohjeita on nou-
datettava tarkasti. Erityisesti on valvottava, etta
vetta lisdtdan vain ohjeen mukaan ja sekoitusai-
ka on riittava. Notkeusvaatimus on 1-2 sVB.

Koska betonia tarvitaan vahan, betonin sekoit-
taminen tydmaalla kuivatuotteista on suositelta-
vaa (kuva 8).

Muotit ja piikatut betonipinnat kastellaan hyvin
vuorokausi ennen betonointia ja suojataan sa-
teelta ja auringonpaisteelta. Betonoinnin alkaes-
sa betonipintojen pitda olla kosteita, mutta ne ei-
vat saa olla markia (Kiiltavia).

Tiivistystéd on jatkettava niin kauan, etta pinta on
tasoittunut ja ilmakuplia ei endan nouse pintaan. 0‘(0.
Lopuksi tehd&déan kevyt muottitarytys. Jélkitiivistys\
tehddan massan tarytysajan kuluessa. Ellei t%
kempaa maaritysta tehda, jalkitarytys on mﬁ

m

lista, jos sauva painuu omalla_ painolla S Kuva 7. Térmdysvaurion korjauksessa kéytetty
saan. Notkistavan lisdaineen vaikutus seen terdismuotti on jétetty paikalleen

on otettava huomioon. Q

Betonimassa tiivistetdan ng]ﬂm:n tarysau-
valla. Tarysauva pidetagq mgndollisimman pys-
tysuorassa. Tarytysaika orvnoin 400 s/m°.

min vesikasteluna. Jos
dollisimman pian, kaikil-
le pinnoille ruisk an jalkihoitoaine. Jalkihoito-
aineen vaikut taa 3,5 vuorokauden vesikas-
telua. Jalkin ine valitaan niin, ettei se esta
mahdollista pinnan suojakasittelya tai pinnoitusta.
Jos muotit voidaan pitda paikoillaan, jatketaan ve-
sikastelua 1-2 viikon ajan. Vaikutus on tehokkain,
jos pinnalle levitetdan kuitukangas tms., joka pi-
detddn markana ja suojataan muovikalvolla. S&h-
koistetyn radan ylikulkusillalla ei voida kayttaa ve-

sikastelua, jos ajojohdoissa on virta. Kuva 8. Betoni sekoitetaan pakkosekoittajassa.

Jélkihoito tehddan mi
muotit on purettava

Polymeerisementtibetoni (lateksibetoni) poikke-
aa muista betoneista, joten sen jalkihoidossa on
noudatettava polymeerin valmistajan ohjeita.
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Muotit puretaan yleensa viikon kuluttua valusta.
Muotit voidaan kuitenkin tarvittaessa purkaa jo
vuorokauden kuluttua, jos valussa on kaytetty re-
septibetonia tai juotoslaastia. Muottien varhaises-
sa purkamisessa on noudatettava erityista varo-
vaisuutta, jotta rakenteen sarmat eivat rikkoudu.

Pintoja on jalkihoidettava erittain huolellisesti, kos-
ka muottien poistaminen aiheuttaa pinnoille lam-
pdsokin, joka aiheuttaa mikrohalkeilua.

Jos valuun tulee halkeamia, ne on vélittdmasti in-

jektoitava /12/. Jos paikan reunat jaavat vajaiksi

tai paikkaan tulee muita valuvikoja, ne paikataan
valumattomalla paikkauslaastilla /13/ tuotekohtai-
sia ohjeita noudattaen ja ottaen huomioon seu- Kuva 9. Paikkauslaagt oitetaan pora-

raavaa: koneeseen %nitetyllé siivikolla tai ...

— Sementtipohjainen paikkausaine vaatii kostean :
tartuntapinnan.

— Tybmaalla on oltava suomenkielinen kayttéoh-
je tai tyoselitys ja kayttéturvallisuustiedote, jot-
ka on saatettava tyontekijdiden tietoon.

— Laasti sekoitetaan matalakierroksiseen pora-
koneeseen kiinnitetylld sekoitussiivikolla, joka
on muotoiltu siten, ettei sekoittumatonta laas-
tia tai massaa jaa astian nurkkiin (kuva 9) tai
sekoitusyksikélla (kuva 10).

N
Riittava sekoitusaika on tuotekohtaises%

min. Laastia sekoitetaan vain tybstettévyg' -
*

na kaytettava maara. A‘Q'

Kuva 10. ...sekoitusyksikolla.

O

&
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6 LAADUNVARMISTUS

Laadunvarmistus perustuu urakoitsijan laatimaan
ty6- ja laatusuunnitelmaan, jonka tilaaja tarkastaa.

Olosuhdemittaukset tehd&én tybévuoron alussa ja
lopussa ja kerran tyévuoron aikana.

Betonin ilmamé&ara mitataan tydémaalla (kuva 11).

limamaéaravaatimus esitetdan korjaussuunnitel-
massa.

Paikkaustydn onnistuminen tarkistetaan koputte-
lemalla ja tartuntavetokokeilla kohdan 4 mukaan.

Betonipeitevaatimuksen tayttyminen tarkastetaan
kaikilla paikatuilla pinnoilla betonipeitemittarilla
(kuva 12). Mittauksia tehdaan vahintadan kolme
satunnaisista kohdista jokaiselta kahden neli6-
metrin alueelta ja kuitenkin aina vahintdan kuusi
mittausta. Mittaukset tehdaan 1ahinné pintaa ole-
vasta raudoitteesta tai tyéraudoitteesta.

Tydn valmistuttua keréatdén laaturaportiksi

— yhdistetty ty6- ja laatusuunnitelma

— ainestodistukset

— paikkauspdytékirjat

— mahdolliset poikkeamaraportit

— vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle vii- “(b.

meistdan vastaanottotarkastuksessa. . *\
o

Kuva 12. Betonipeitemittaus.
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LITE 1

MUOTTISITEILLA KIINNITETTY LAUTAMUOTTI

Muotit tehdd&n joko useaan kertaan kaytettavista
muottielementeisté tai ne valmistetaan siltapaikal-
la puutavarasta. Muotin pintamateriaali valitaan
niin, etté korjatun kohdan pinta sopeutuu vanhan
rakenteen ulkondkdon. Yleensd muottilautana
kaytetdan 20 mm:n sahattua, laatuluokan C tai D,
raakaponttilautaa tai karkeahdylattya mitallistettua
lautaa, jonka pitéda olla ulkokuivaa (kosteusaste
keskimaarin 20 %). Sahattu pinta tulee betonia
vasten. Muotit pidetadan jatkuvasti kosteina.

Lautamuotin sijasta voidaan kayttdd muotti-
vaneria, jos siité ei ole pinnan ulkon&dlle haittaa.

Terdsmuottia kaytetddn esimerkiksi térmays-
vaurioita korjattaessa, jolloin muotti jaa yleensé
paikalleen suojaamaan rakennetta.

Muotit on kiinnitettdva tukevasti. Suurissa paik-
kauksissa on kiinnitettdvd huomiota muottipai-
neeseen, miké kasvaa notkistavia lisdaineita kay-
tettdesséa. Valupaine kasvaa myds, jos paikkaus
tehd&éan painevaluna umpinaiseen muottiin. Muot-
tien pitada olla niin tiiviita, ettei sementtiliima pur-
kaudu muottien saumoista tai reunoista. Tarkein-
té on estda muottilautojen kuivuminen (ravistumi-
nen). Reunat voidaan tiivistdd kumi- tai muovitii-
visteilla.

(b .
Kuvassa 13 on perinteinen pai %Ila varus-
tettu muottisysteemi. PainekanWellz varmistetaan,
ettei paikan ylapintaan jaa yb@ tilaa. Painekan-
Si ei tdsséd ohjeessa suosifé@Ja betoneita ja laas-
teja kaytettdessé ole ylgogsa tarpeen. Jos paine-
kantta ei kaytetd, pai Wéosaa on jalkitarytetta-

va ennen betonin @u umista.
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Kuva 13. Kaksipuolinen muotti.
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LITE 1
Muottisiteind kéytetddn alumiinitankoja. Piiloon Rakenteen pintaa korjattaessa kaytetdan yksi-
jadavissa pinnoissa voidaan kayttaa myoés teras- puolista muottia, joka ankkuroidaan rakenteeseen
tankoja. Sidetangot eivat saa koskettaa raudoi- (kuva 14). Jos kolon korkeus on 800 mm tai suu-
tukseen. Valu tehddan mieluimmin piiloon jaaval- rempi, muotti jaetaan edelld mainittuun tapaan
ta puolelta. osiin. Alumiiniset muottisiteet ankkuroidaan piika-
tun kolon takaseindan lydnti- tai kiila-ankkureilla.
Seinan tai pilarin korjaamisessa kaytetdan kaksi- Jos paikattavan alueen leveys on yli 2,5 m, muo-
tai useampipuolista muottia (kuva 14). Jos muotin tin yldosa tuetaan betonirakenteeseen.
korkeus on yli 800 mm, valupuolen muotti jaetaan
osiin, jotta valu voidaan tehda 250-300 mm:n ker- Paikan yldosa valetaan siten, ett& betonin ylapin-
roksissa. Valun aikana asennettavien muottien ta tulee 50-100 mm paikan reunan yléapuolelle.
sovitus on tarkistettava ennen valun aloittamista. Valukanavaan jaanyt betoni pii an pois mah-
Muiden pintojen muotit asennetaan yhtenaisina dollisimman pian, yleensa ana paivana.
paikoilleen ennen valua. Jos paikattavan alueen Piikkaus tehdaan alhaalt in. Pinta hiotaan

leveys on yli 2,5 m, muottien valiin asennetaan ki- tarvittaessa kulmahioma

ella tai piikataan ta-
ripuita (pdnkid), jotka on poistettava valun aikana. saiseksi ristipéétalta%b‘

Jalkitarytys 0(\

Levedssd kolp;@a 2,5 m lisdtuenta
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Kuva 14. Yksipuolinen muotti.
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OPASTAVAT TIEDOT LITE 2

OHJUREIHIN TUETTU VANERIMUOTTI

Muotit tehdd&n muottivanerista, jos siité ei ole pai- Muottityd etenee seuraavasti (kuva 15, tyévaihei-
kan ulkonadlle haittaa. Muotit on kiinnitettava tu- den numerot on merkitty piirustukseen):
kevasti. Suurissa paikkauksissa on kiinnitettava
huomiota muottipaineeseen, mika kasvaa notkis- 1. Paikattavan kohdan ulkopuolelle kiinnitetd&n
tavia lisaineita kéytettdessa. Muottien pitada olla kiila-ankkureilla tai muovitulppanauloilla puu-
niin tiiviita, ettei sementtilima purkaudu muottien ohjurit tarvittavan betonikerroksen mukaan.
saumoista tai reunoista. Reunat voidaan tiivistda 2. Valumaton paikkauslaasti levitetddn muotti-
kumi- tai muovitiivisteill&. elementin paalle. Elementin reunoissa voidaan
kayttda apuna paikan paksuuden mukaista ke-
Ohjureihin tuettua vanerimuottia kaytetaan esi- hikkoa (sapluuna). .
merkiksi, jos raudoituksen betonipeite on tehtava 3. Muottielementti nostetaan pai O@ja kiinni-
laajalla alueella paksummaksi paallysrakenteen tetdén joka kulmasta puuru hjureihin.
alapinnassa. Paikattavan alan leveys voi olla kor- 4. Paikkauslaasti sullotaan es Iksi saumaus-
keintaan kaksi metrid. Yleensa 200 mm:n levyiset raudalla ja laastia lisatg, r% n, ettd muotti tu-
muottielementit valmistetaan 16 mm:n muotti- lee joka kohdasta tayte uottia voidaan tar-
vanerista, ja ne jaykistetdan puusoirolla (kuva 15). vittaessa kiristaa jaylisteen keskeltéd sédatéruu-
Muottielementteja valmistetaan yhtend péaivana villa tai ponkalla jaNdi{rilla.
tarvittava maara. 5. Muotit pureta @euraavana paivana. Muotit
puhdistetaarfi@éytetéén uudestaan.

Muovitulppanaulat
-~

tal muovitulppa ja

@50400 ohjuri
alakulma viistetty
kiinnitys kiila-a

reilla k 600 (5\, B « 2000 | tys 2:lla
[

e “1 puuruuvilla
200
O I‘—A g

(:)—" __ Muottivaneri = I6mm

Jdykiste 50:100 kiinnitys sekavaneria , pinta-
puuruuveilla k = 300 syyt pituussuuntaan

puuruuvi k600
Lautaohjuri @

Kuva 15. Ohjureihin tuettu vanerimuotti.
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OPASTAVAT TIEDOT LIITE 3

OHJUREIDEN VARASSA LIIKUTELTAVA VANERI- TAl LAUTAMUOTTI

Ohjureiden varassa liikuteltavaa muottia kayte- Tydn alussa on syyta tehda mallityd, jotta muotin
tdan esimerkiksi palkkien alapintoja tai pilareita siirtonopeus ja pinnan laatutavoite voidaan maa-
korjattaessa, jos valumattoman paikkauslaastin rittaa.
tartunta on varmistettava. Paikkauslaasti valitaan
halutun kayttdéajan perusteella. Muottia voidaan Muottityd etenee seuraavasti (kuva 16, tyévaihei-
kayttdd myds muottisiteilla kiinnitettavan lauta- den numerot on merkitty piirustukseen):
muotin sijasta, jolloin lautoja lisataan valun edis-
tyessa. 1. Paikattavan kohdan ulkopuolelle kiinnitetdan
kiila- tai lydntiankkureilla terés- tai alumiinipro-

Muottipintana kaytetdan 200 mm:n levyista18 fiilit, jotka yhdistetéaan tarvittae’%\»toisiinsa pyo-
mm:n muottivaneria tai 20 mm:n mitallistettua réteraksilla.
lautaa (katso liite 1). Jos paikattava kohta on met- 2. Muottivanerit k&sitellaz ottidljylla ja kiila-
ria levedmpi, on kéytettdva paksumpaa lautaa tai taan oikeaan asemaa iiloilla. Kulmat viis-
muottivaneria. Laudan sahattu pinta tulee betonia tetaan.
vasten. Laudasta tehdyt muotit pidetdan jatkuvasti 3. Paikkauslaasti s@an esimerkiksi saumaus-
kosteina. Muottivaneria kaytettdessé on otettava raudalla paikatjgyaan tilaan. Laasti sekoitetaan
huomioon, ettd nékyviin jAdva pinta tayttada ulko- ja tyd tehda‘i, rkoin laastin valmistajan oh-
naodlle asetetut vaatimukset. jeita nouwen.

4. Muotti DX taan laastin sitouduttua. Pintaa voi-
Muotit on kiinnitettdva tukevasti. Muottien pitéé ol- daa ‘@f vasti hiertdd heti tyostettdvyysajan
la niin tiiviita, ettei sementtilima purkaudu muot- paawtya esimerkiksi kostealla sienella.
tien saumoista tai reunoista. Tarkeintd on estéa 5. tti puhdistetaan ja kiilataan seuraavaan

muottilautojen kuivuminen (ravistuminen). Reunat \'Oohtaan, 20-30 mm edellisen paalle.
voidaan tiivistdd kumi- tai muovitiivisteilla. 6

@ Kiila-ankkuri M10 K= I000

Valumaton palkkaus|aasti

4 4 hy= Kila-ankkuri M 10 K=1500 ]

L - terds |
Muottivaneri b £ 200mm t = I8mm @
sekavaneria pintasyyt pituussuunnassa

@Puukiilai é ® 12 @ Hitsit C

K= 1500

> Rima 2525

Kuva 16. Ohjureiden varassa liikuteltava lautamuotti.



SILKO 2.232 PAIKKAUS MUOTTIEN AVULLA 14

OPASTAVAT TIEDOT LITE 4
TYOVAIHEET
KORJAUS- TYO- JA LAATU-
ERIKOIS- SUUNNITELMAN SUUNNITELMAN LIIKENTEEN
TARKASTUS LAATIMINEN LAATIMINEN JARJESTELY
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LIITE 4

RESURSSIT

TYOVOIMA: — tydnjohtaja (TJ), 2 rakennusammattimiestéa (RAM) ja
2 rakennusmiesta (RM).

TYOVALINEET: — hydraulinen voimayksikkd, sdhkdaggregaatti 5-9 kW tai

kompressori 1,5-4 m®¥min.

— vesipiikkauslaite (700—1000 bar) tai hydraulinen piikkausvasara
tybkoneeseen kKiinnitettyna

— kulmahiomakone tai timanttisaha ja katkaisulaikkka tai
kuivaleikkaustera

— piikkausvasara ja taltat

— poytésirkkeli ja s&hképorakone (1{

— tarvittaessa betoninsekoitin, tydéntékarryt, terak % uri ja
-taivuttaja ja sauvataryttimia. ?El/

T_\_(OMAA- — piikattaessa silmien- ja kuulonsuojaimet
JARJESTELYT JA — laastia sekoitettaessa silmiensuojaim (b'
TYOTURVALLISUUS: — tarvittaessa putkitelineet. K

TARVEAINEET: — vakiobetoni, joita ovat resep @’I polymeerisementtibetoni
tai vastaavat kuivatuotteet ( O 3.211) tai itsetiivistyva betoni tai

notkea juotoslaasti (SILKQ*8.231)
— raakapontti- tai mitalli& lauta (SFS 2511) tai muottivaneri tai

teraslevy ?
— tarvittaessa rayd @ angot A 500 HW (SFS 1215) tai raudoitusverkko

(SFS 1257) ja dollisesti lyonti- tai kiila-ankkurit
— mahdollises umaton paikkauslaasti (SILKO 3.231)

— mahdoiinesti muottikangas
— makgdlltgesti paisuttava lisdaine

- do lisesti teras- tai muovikuidut.

LIKIMAARAISET (lésmukkaus 10-30 m?/tyévuoro
TYOSAAVUTUKSET: pukkaus robotilla 1040 —“—
b‘. laudoitus 5-10 —“—
'\‘ — betonointi 1-5 —“—

O

&
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