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1 VAURIO

Betonirakenteisiin syntyy halkeﬁ&?, kun betonin
vetojannitykset ylittavat beﬁ}% etolujuuden.

Imeyttamalla voidaa @f? aa seuraavista syista

syntyneita halkeamia%@ ne eivat ole rakenteel-

lisia:

— Plastisia kuti&@shalkeamia, joiden syyna on
betonin n&@'astynyt ja tehoton jalkihoito ja

suojaus:
- Pla%r@ainumishalkeamia, jotka aiheutuvat
1&hi etonin huonosta tiivistyksesta ja jalki-
té@tyksesté, ja jos jalkihierto on tehty liian ai-

Isin.
é\‘Pinnan verkkohalkeilua ja saroilya, joiden syy-
§ na voi olla huono pinnan hierto tai pakkasrasi-
\& tus.
— Massiivisten rakenneosien pintahalkeamia, joi-
den syyna voi olla suuret betonin kovettumi-

Kuva 1. Korjaamattomat halkeamat edis '@ senaikaiset lampdtilaerot pintaosan ja sisa-
betonin rapautumista ja raudom&en osan valilla.
korroosiota ja aiheuttavat ja’iéitmisvaurioita.

(N
2 KORJAUSTARVE b()/\}

Halkeaman imeyttamisella pyritdan estamaan klo-
ridien ja muiden epapuhtauksien paasy rakentee-
seen.

Halkeamat imeytetdan aikaisintaan kahden viikon
kuluttua valusta, mutta kuitenkin ennen pintojen
likaantumista.

Kansilaattojen ylapintojen halkeamat paljastuvat
yleensa vasta eristysalustan suihkupuhdistuksen
yhteydessa. Ne on imeytettava valittomasti.

Kuva 2. Kansilaatan halkeamat paljastuvat
yleensé suihkupuhdistuksen jélkeen ja
erottuvat selvasti kuivuvasta pinnasta.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

HALKEAMAN IMEYTYS

Imeyttdmalla suljettavia halkeamia ovat

— pienet, yleensa 0,1-0,2 mm:n levyiset reuna-
palkkien, kaidepylvéiden juurikorokkeiden ja
ajotielaattojen halkeamat

— leveét, jopa 1 mm:n levyiset kannen eristys-
alustan halkeamat.

Vanhat halkeamat imeytetadan, jos niisséa ei ole

suolakorroosiovaurioita.

Jos reunapalkissa on paljon halkeamia tai se
joutuu voimakkaan suolarasituksen alaiseksi,
reunapalkin pinnoittamista SILKO-ohjeen 2.253
tai 2.813 (polyuretaani) mukaan on harkittava.

Imeytys ei korjaa betonia rakenteellisesti, joten se
ei vastaa injektointia. Menetelma ei siis sovi ra-
kenteellisten halkeamien korjaamiseen. Ne injek-
toidaan SILKO-ohjeen 2.236 mukaan.

Jos vedeneristyksen alustaan tulee epoksitiivis-
tys, halkeamia ei imeyteté erikseen, jos ennak-
kokokeessa saadaan kohdan 4 mukaiset laatu-
vaatimukset tayttava tulos. Kielteisessa tapauk-
sessa imeytys tehddan ennen epoksitiivistysta
kuumuutta kestavalla imeytysaineella

\‘1/

4 LAATUVAATIMUKSET
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Vanhan rakenteen halkeamien imeytys tehdaan
tilaajan hyvaksymén imeytyssuunnitelman mu-
kaan.

Imeytyssuunnitelma laaditaan injektointisuunni-
telman ohjeita soveltaen SILKO-yleisohjeen
1.233 /1/ kohdan 2.3 mukaan. Halkeamien
imeytyssuunnitelma siséltyy koko korjaushank-

*

*
N

keen suunnitelmaan tai on erikseen toteutetta*(b'

va itsenainen suunnitelma. ‘®

Halkeaman imeytysaineen on oltava Ti zﬁnon
kayttdonsa hyvaksyma. Yli vuoden v imey-

tysainetta ei saa kayttaa.

Imeytysaineena kéytetéan (](a jonka visko-
siteetti on alhainen ja jo yostettavyysalka
(pot life) on riittavan pit meyttamlsen kannal-
ta. Nakyviin jaavi %nnoissa kaytetédan ainet-
ta, joka on kove(%ena variténta.

Tyoén alussa teh@n ennakkokoe, jonka avulla
paatetaan i aine ja -menetelma.

Imeytysaine imeytetdan puhdistettuun halkea-
maan siveltimen tai lastan avulla liikuttamalla ai-
netta halkeaman pé&élla 15 minuutin ajan. Kun
imeytysaine on sitoutunut, halkeama piikataan
auki tai mieluimmin porataan lierié. Jos imey-
tysaine on tunkeutunut halkeamaan vahintadan
vaaditun tayttbasteen verran, imeytys tehdaan
ennakkokokeen mukaisesti. Samalla on varmis-
tettava, ettei imeytysainetta valu imeytyskohteen
ulkopuolelle. Jos tayttdaste ei ole riittava, koe
tehd&aén toisella imeytysmenetelmalla ja tarvit-
taessa toisella aineella.

U

Imeytystyd \an ammattitaito on osoitettava
tilaajan hy\bsymalla tybnaytteelld tai ammatti-

passulé(\

Oléhteiden on oltava valittujen aineiden vaati-
en mukaiset. Imeytysainetta ei saa kayttaa,

S rakenteen lampétila on kauttaaltaan alle
+5 °C.

Jos ulkoilman olosuhteet eivat ole vaatimusten
mukaisia, kaytetdan sdasuojaa.

Muovituotteita kaytettdessa on suositeltavaa, et-
td imeytysaineen ja rakenteen lampdtila on va-
hintdan +12 °C koko imeytystyon ajan.

Jokaista viittakymment&a imeytettyd halkeama-
metria kohden porataan lieridporalla yksi nayte.
Naytteitd pitda kuitenkin olla vahintdan kolme; sil-
lan kannelta riittda aina kolme naytetta. Lieridt po-
rataan siten, ettei raudoitusta vahingoiteta. Nay-
tereiat paikataan Tiehallinnon kayttéonsa hyvak-
symalla valumattomalla paikkausaineella siten,
ettq naytereika on taysi.

Naytelierion koko maéritetdan sellaiseksi, etta
lieriostd ndhdééan halkeaman tayttdaste. Lierién
halkaisija on vahintdan 30 mm.

Imeytysaineen pitaa tayttda halkeama pinnasta
lukien vahintdadn 20 mm:n syvyyteen.

Imeytystydsta on pidettava poytakirjaa. Poytakir-
ja laaditaan soveltaen mallia, joka on SILKO-
yleisohjeen 1.233 /1/ liitteena.
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HALKEAMAN IMEYTYS

5.1 Valmistelevat tyot

Urakoitsija laatii ennen imeytystyon aloittamista
yhdistetyn imeytystydsuunnitelman (tekninen tyo-
suunnitelma) ja laatusuunnitelman SILKO-yleis-
ohjeen 1.233 /1/ kohtaa 5.1 soveltaen. Yhdiste-
tyssad suunnitelmassa esitetddn seuraavat asiat
alla olevan jaottelun mukaan:

1. Yleiset tiedot
— hankkeen ty6- ja laadunvalvontaorganisaa-
tio: henkilét, vastuu, toimivalta ja tehtavat
— tydmaarien tarkistus
— laaduntarkastuksissa kaytettava kalusto
— ty6turvallisuus- ja ymparistdbnsuojelutoimet
— lupien hankinta.
2. Tybsuunnitelma
— imeytysaineet tuotenimin ja ominaistiedoin
(ainakin viskositeetti ja alin kovettumislam-
potila)
— kuinka ty6 tehdaan: tydntekijat, tydjarjestys,
tybkapasiteetit ja aikataulu
— tybalueen suojaaminen
— henkildnostimen ja telineiden kaytto
— pinnan viimeistely imeytystyon jalkeen.
3. Tybnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
— olosuhdemittaukset
— halkeamien tayttymisen tarkastus
— ainemenekkien seuranta
— kaluston kunto ja varakalusto
— laadunohjaus yll& mainittujen toim
teella. é
4. Vaatimuksenmukaisuuden osoittqminen

— imeytyspoytakirjat (l/
— poikkeamaraportit Q

— korjaustoimenpiteet (1/

— uusintatarkastus. b‘.

Liikenteen jarjestelyja varten laaditaan tarvittaes-
sa ennen imeytysty6ta eri ohjeen /2/ mukaan lii-
kenteenohjaussuunnitelma, jonka tiepiiri hyvak-

SYyy.

Tielle asetetaan tarvittaessa nopeusrajoitus 50
km/h, johon tarvitaan tiepiirin paatos.

Tydntekijdiden perehdyttamiseksi annetaan tydn
edellyttdma maara tybnopastustab .

Imeytystydn onnistumine rmistettava tyén
alussa ennakkokokeella. kokokeessa maa-
ritetdén

— imeytysvalineet

— imeytysaine

- meytysmené%@

Imeytyksen %g uminen tarkistetaan lieridporal-
la otettava tteen avulla (kuva 3). Halkeaman
tayttdas aatlmus on eS|tetty kohdassa 4.

Kuva 3. Ennakkokoe.
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5.2 Imeytysmenetelman valinta

Imeytys voidaan tehdé seuraavilla tavoilla: 3. Imeytyssuuttimen (kuva 8) tai imeytyspullon
avulla (kuva 9).
1. Kaatamalla imeytysainetta halkeaman paélle ja

edistamalla imeytymista lastalla tai siveltimella Ensimmainen menetelma tulee yleensa kysy-
tai molemmilla (kuvat 4—6). mykseen vain eristysalustan kosteussulun teon

2. Imeytysaine kaadetaan halkeaman péalle teh- yhteydessa, toinen reunapalkin tai liikuntasau-
tyyn uraan tai kaukaloon, josta aine imeytyy man tukikaistan halkeamissa ja kolmas yleenséa
halkeamaan (kuva 7). leveissa halkeamissa.

Kuva 4. Imeytysaine on kaadettu halkeaman Kuva 7,Qqeytys kaukalon avulla.
péélle (vaihe 1). \O

>

<3

Kuva 5. Imeytysaine pidelian liikkeessé sivelti-

Kuva 8. Imeytys suuttimen avulla.
melld (vaihe 2

Kuva 6. Eristysalustan epoksitiivistyksen yhteydessa Kuva 9. Imeytys pullon avulla.
tehtéva imeylys tehdéén joko pelkéstaéan
lastalla levittédmélla tai lastalla halkeamien
esikasittelyn (vaiheet 1 ja 2) jélkeen (vaihe 3).
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5.3 Halkeaman imetys

Imeytys tehddan imeytysaineen valmistajan oh-
jeiden mukaan ja kohdassa 4 selostetun ennak-
kokokeen perusteella sovitulla menetelmalla. Tyo-
ta ei saa tehda sateella eikd heti sateen jalkeen.
Halkeamissa ei saa olla vetta.

Rakenteen lampétilasuositus on +15...425 °C.

Yksittdisten halkeamien imeytys.

Lika ja irtonainen sementtilima harjataan teras- A

harjalla halkeaman pinnasta (kuva 10). Halkeama ; - :

puhdistetaan tehokkaalla rakennusimurilla. Hal- Kuva 10. Halkeaman pintg8uNdistetaan.
keaman pinta kuivatetaan tarvittaessa esimerkik- i =\ _

si kuumailmapuhaltimella.

Imeytysta voidaan tehostaa leikkaamalla vaaka-
pinnan halkeamaan kuivatyohon tarkoitetulla ti-
manttilaikalla ura tai tekeméalla halkeaman koh-
dalle kaukalo polyesterikitista tai muovailuvahas-
ta (kuva 11).

Timanttilaikalla tehdd&n 4 mm:n levyinen ja kor-
keintaan 10 mm:n syvyinen ura, joka imuroi-
daan. Halkeaman p&ét padotaan tai ura tehdaan :
jattaen valiin kannaksia, jotka estavét aineen va- | i r
lumisen pois halkeaman p&aalta. A

Imeytysaine kaadetaan halkeaman péalle, j
se pidetaan jatkuvasti liikkeessa kuljetta
peaa sivellintd edestakaisin (kuva 12)&
liikutetaan halkeaman paalla, kunngs amhetta ei
endd imeydy. Imeytys voidaan telf@ddMhyos erityi-
sella suuttimella varustetulla im ullolla.

Sitoutumattomat ja pehm%ta. ineet poistetaan
lastalla. Jos ulkonakogyytVaativat, halkeaman
ymparille kovettunut imeywsaine hiotaan pois kul-
mahiomakoneella. leikattu ura tayttyy imey-
tysaineesta, mui mia ei tarvita, elleivat ulko-
nakosyyt tai padi@tuleva pinnoite vaadi. Vajaak- ] L .
si jaanyt ura{@ytetaan valumattomalla paikkaus- Kuva 12. Imeytysaine pidetaan likkeessa

laastilla. I @) siveltimen avulla.

Eristysalustan halkeamien imeytys.

Eristysalustan halkeamien imeytys tehdaan pin-
nan suihkupuhdistuksen ja imuroinnin jalkeen.

Kannen ylapinnan imeytys tehdaan vaiheittain ku-
vien 4-6 osoittamalla tavalla. Jos imeytysaine tun-
keutuu vaadittuun syvyyteen lastalla levittamalla,
levitys tehdaan kaistoittain vydryttaen (kuva 13).
Tallbin levitys aloitetaan viettokaltevuuden alim-
masta reunasta, jotta imeytymista vaikeuttava il-
ma paasee poistumaan halkeamista.

Kuva 13. Halkeilleen pinnan imeytysté ilman
halkeamien esikéasittelya.



SILKO 2.239 HALKEAMAN IMEYTYS

6 LAADUNVARMISTUS

Urakoitsija laatii yhdistetyn imeytysty6suunnitel-
man (tekninen tyésuunnitelma) ja laatusuunnitel-
man kohdassa 5.1 esitetylla tavalla. Asiakirja voi-
daan laatia yhteisesti useasta sillasta, jos niiden
imeytysty6t muodostavat yhden urakan.

Olosuhdemittaukset tehdaan tyévuoron alussa ja
lopussa ja kerran tyévuoron aikana.

Mittaus tehd&éan ilman lampétila- ja kosteusmit-
tareilla.

Ty6n valmistuttua keratdan seuraava aineisto laa- ({/b
turaportiksi: Q

— mahdollinen imeytyssuunnitelma (1/

— yhdistetty imeytystyd- ja laatusuunnitelma q

— mahdolliset poikkeamaraportit QD

— vaatimuksenmukaisuuden yhteenvetoraportti. (b'

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle vii- \\

meistaan vastaanottotarkastuksessa. @

Néakyviin jaavien halkeamien imeytystyén onnis- ‘Q\
tuminen tarkistetaan seuraavana kesana. Jos hal-
keama on uusiutunut, imeytys tehdaan uudes- OQ

taan.
S

</
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TARVITTAVAT RESURSSIT

TYOVOIMA: tyonjohtaja (TJ) ja rakennusammattimies (RAM).
TYOVALINEET: — sdhkbaggregaatti 5-9 kW

— kulmahiomakone, terasharja ja laikat

— lieribpora (timanttipora) ja teréat

— rakennusimuri (SILKO 4.351)

— tarvittaessa kuivaaja (SILKO 4.811)

— porakone ja sekoitussiivikko

— levityslastoja, kapeita siveltimia tai imeytyspullo tai muu suutin

— kosteus- ja lampétilamittarit

— mahdollisesti kuivatydhon tarkoitetut timanttilaikat.

TYOMAA- ({/b ’

JARJESTELYT JA

TYOTURVALLISUUS: — porattaessa tai hiottaessa silmien- ja kuulonsuojaimet (1/
— imeytysainetta sekoitettaessa ja imeytettaessa sil '@olaimet
ja suojakasineet
— hengityksensuojain, jos kohteen tuuletus ei olp\wam hyva.
TARVEAINEET: — imeytysaine (SILKO 3.235) ®\
— tarvittaessa tiivistyskitti tai muovailuvaha @
— mahdollisesti valumaton paikkauslaa@lKO 3.231).
LIKIMAARAISET Q
TYOSAAVUTUKSET: — imeytys @)
— reunapalkki 5-10 rréybvuoro
— ajotielaatta 153 »
— peruslaatta 10 »
— kansilaatta « 500 m?/tyévuoro

Insindoritoimisto Jorma Huura Oy / Tampereen Ecuprint Oy 2005





