Vaylaviraston ohjeita

\ ’ 12/2023

vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

ERISTETTY KISKONJATKOS

Tekniset vaatimukset




Vaylaviraston ohjeita 12/2023 2

Tama asiakirja on allekirjoitettu Vaylaviraston sahkaéisen allekirjoituksen palvelussa. Allekirjoitetun ohjeen saa tarvittaessa kirjaamo(at)vayla.fi.

Ohje

\ W 4 -
‘ ( 19.4.2023 VAYLA/603/06.04.01/2023

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Vastaanottaja Korvaa

Vaylavirasto Eristyssidekiskon tekniset vaatimukset 22.12.1988
Saadosperusta Voimassa

- 24.4.2023 alkaen

Vaylamuoto Kohdistuvuus

Rautatiet Vaylaviraston hankkeet ja urakat

Asiasanat

Eristetty kiskonjatkos - Tekniset vaatimukset

Osastonjohtaja, tekniikka ja ymparisto Minna Torkkeli
Rautatiejohtaja Jukka Ronni
Asiantuntija, radan paallysrakenne Henri Seppala

Ohje on osa Vaylaviraston turvallisuusjohtamisjarjestelmaa rautatietoimintojen osalta.

Voit antaa palautetta ohjeesta ohjeen yhteyshenkilélle (etunimi.sukunimi@vayla.fi) tai Vaylaviraston
teknisten ja turvallisuusohjeiden palautteenantokanavaan (teknisetjaturvallisuusohjeet@vayla.fi).

Dokumentin sisalto ei ole kaikilta osin saavutettava.

LISATIETOJA

Henri Seppala

Vaylavirasto www.vayla.fi

PL 33, 00521 Helsinki Puhelin 0295 34 3000 etunimi.sukunimi@vayla.fi
Opastinsilta 12 A, 00520 Helsinki  Faksi 0295 34 3700 kirjaamo@vayla.fi


mailto:teknisetjaturvallisuusohjeet@vayla.fi

Vaylaviraston ohjeita 12/2023 3

Esipuhe

Radan turvalaitteiden vuoksi kiskoja liitetaan tavallisten kiskonjatkosten ja hitsauksen lisaksi sahkoa
eristavilla eristysjatkoksilla. Tavallisista kiskonjatkoksista poiketen kiskonpaat eristetaan toisistaan ja
eristetyn kiskonjatkoksen tulee tayttaa mekaanisten vaatimusten ohella sahkoiset vaatimukset talta osin.

Kyseiset tekniset vaatimukset on tassa ohjeessa paivitetty vastaamaan luonnosvaiheessa olevaa
eurooppalaista standardia. Ohje kuvaa standardiluonnoksessa maaritellyt vaatimukset eristettyjen
kiskonjatkosten suunnittelulle, mekaanisille ja sahkoisille ominaisuuksille, hyvaksynnalle ja
dokumentoinnille.

Ohjeen ovat laatineet Vaylaviraston toimeksiannosta Jarno Junnikkala ja Tero Savolainen Sweco Finland
Oy:sta. Tyota ohjanneeseen ohjausryhmaan kuuluivat Marko Lehtosaari, Aki Loikala, Tuija Myllymaki ja
Henri Seppala Vaylavirastosta.

Helsingissa huhtikuussa 2023
Vaylavirasto

Tekniikka ja ymparisto
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1 Johdanto

Eristetty kiskonjatkos (kaytetaan myds nimitysta eristysjatkos) yhdistaa kiskojen paat ja erottaa
raidevirtapiirit toisistaan tai jannitteettomasta raiteenosasta. Raiteeseen kuuluvana osana eristettyyn
kiskonjatkokseen kohdistuu liikkuvasta kalustosta, saaolosuhteista ja muista ulkoisista tekijoista
aiheutuvia rasituksia. Eristetyn kiskonjatkoksen tulee osoitetusti sailyttaa vaaditut mekaaniset ja
sahkoiset ominaisuudet naissa olosuhteissa. Yhtenaisilla vaatimuksilla varmistetaan ja todennetaan
eristettyjen kiskonjatkosten mekaaninen ja sahkdinen suorituskyky seka tasalaatuisuus.

Standardiluonnos preEN 16843:2019 Railway applications - Infrastructure - Mechanical requirements
for joints in running rails esittaa minimivaatimukset ja niiden todentamismenetelmat mekaanisille
kiskonjatkoksille, kun kaytettava kiskopaino on 46 kg/m tai suurempi. Tassa ohjeessa viitataan edella
mainitun standardiluonnoksen vaatimuksiin eristetyille kiskonjatkoksille.
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2 Kasitteet ja maaritelmat

Akselipaino

Eristysjatkos

Lyhytkiskoraide (Lk-
raide)

Pitkékiskoraide (Pk-
raide)

Raidevirtapiiri

Akselipaino on kalustoyksikén yhden akselin molempien pyorien
(pyorakerran) raiteeseen kohdistama staattinen paino.

Ratakiskot sahkdisesti eristava kiskonjatkos.

Lyhytkiskoraide (Lk-raide) on raide, jossa kiskon pituus L < 25 metria.

Pitkakiskoraide (Pk-raide) on raide, jossa kiskon pituus | > 25 metria, mutta
< 50 metria.

Raiteen vapaanaolon valvontajarjestelma, joka perustuu eristysjatkosten
rajaamiin jannitteellisiin raideosuuksiin, joilla kulkevat kalustoyksikot
havaitaan akseleiden virtapiiriin muodostaman oikosulun perusteella.
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3 Vaatimukset

3.1 Yleiset vaatimukset

Eristetyn kiskonjatkoksen tulee tayttaa standardiluonnoksessa prEN 16843:2019 esitetyt vaatimukset
seka sailyttaa vaaditut ominaisuudet kaikissa seuraavissa olosuhteissa:

Kiskon lampotila-alue on =35 ... +55 °C.

Kiskon neutraalilampdtila-alue on +12 ... +22 °C.

Suurin sallittu liikkennoéintinopeus on 220 km/h.

Akselipaino on 250 kN.

Kayttdika on vahintaan 30 vuotta tai liikennemaara 180 Mbrt.

Eristysmateriaalin on kestettava auringonvaloa seka ymparistosta ja rautatieliikenteesta mahdollisesti
syntyvia liuoksia, happoja ja emaksia sailyttaen kykynsa toimia vaaditulla tavalla. Eristysmateriaali ei
saa olla hygroskooppinen (vetta imeva), eika se saa sisaltaa aineksia, jotka veden kanssa muodostavat
elektrolyytteja.

3.2 Suunnitteluvaatimukset

Eristetyn kiskonjatkoksen tulee tayttaa standardiluonnoksen prEN 16843:2019 asettamat yleiset
suunnitteluvaatimukset. Yleissuunnittelu on kuvattava teknisissa dokumenteissa, jotka sisaltavat
vahintaan standardiluonnoksessa esitetyt asiakohdat.

Eristetyn kiskonjatkoksen tulee muodostaa liitettavista kiskoista yhtenainen kappale kiskonpaiden
kohdistumisen suhteen seka estaa kiskonpaiden siirtymat, paitsi radan pituussuunnassa lyhyt- ja
pitkakiskoraiteilla. Eristetyn kiskonjatkoksen tulee olla yhteensopiva kiskon kiinnitysjarjestelman kanssa.

3.3 Mekaaniset vaatimukset

Mekaaniset ominaisuudet maaritetaan standardiluonnoksessa prEN 16843:2019 kuvatuilla vetolujuus-

ja taivutuskokeilla. Mekaanisten kokeiden yhteydessa varmennetaan myds sahkoisen suorituskyvyn
sailyminen. Koejarjestelyt ja -menetelmat on kuvattu standardiluonnoksessa. Kokeista laaditaan raportit
standardiluonnoksen mukaisesti.

3.3.1 Vetolujuuskoe

Kaksivaiheinen vetolujuuskoe todentaa eristetyn kiskonjatkoksen kyvyn kestaa kiskonlampétilan
muutoksesta aiheutuvaa, radan pituussuuntaista voimaa vaadittua mekaanista ja sahkoista suorituskykya
menettamatta. Lisaksi on vapaaehtoista suorittaa erillinen jannityskoe pysyvien muodonmuutosten
mittaamiseksi standardiluonnoksessa prEN 16843:2019 kuvatulla tavalla.

Ensimmaisessa vaiheessa koekappaleeseen kohdistetaan vetolujuudelle asetetun minimivaatimuksen
suuruinen voima. Minimivaatimus lasketaan standardiluonnoksen mukaisesti kayttaen kiskon neutraali-
ja minimilampotilan erotuksen arvoa AT=57 °C ja varmuuskerrointa 1,5. Koelaitteiston tulee pystya
tuottamaan vahintaan 20 % minimivaatimusta suurempi voima.

Vetolujuuden on oltava vahintaan

1653 kN kiskoprofiilille 60E1
1504 kN kiskoprofiilille 54ET.
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Kokeen toinen vaihe maarittaa eristetyn kiskonjatkoksen maksimivetolujuuden. Koekappaleeseen
kohdistettua voimaa kasvatetaan standardiluonnoksessa kuvatulla tavalla, kunnes koekappale, tai mika
tahansa sen komponenteista pettaa, tai koelaitteiston tuottama maksimivoima saavutetaan.

Eristetyn kiskonjatkoksen suorituskyky vetolujuuskokeessa hyvaksytaan, kun kaikki seuraavat
standardiluonnoksessa esitetyt ehdot tayttyvat:

Ensimmaisessa vaiheessa ei ilmene visuaalisia vaurioita.
Toisessa vaiheessa kaytetty voima on suurempi kuin vetolujuudelle asetettu minimivaatimus.
Vaatimukset eristyskyvylle tayttyvat.

3.3.2 Taivutuskoe

Toistuvan taivutuksen koe todentaa eristetyn kiskonjatkoksen kyvyn kestaa toistuvia pystysuuntaisia,
kiskopyorien tuottamia voimia vaadittua suorituskykya menettamatta. Staattista taivutuskoetta voidaan
niin haluttaessa kayttaa toistuvan taivutuskokeen vaikutusten etukateisarviointiin standardiluonnoksessa
prEN 16843:2019 kuvatulla tavalla.

Toistuvan taivutuksen kokeessa koekappaleeseen kohdistettava taivutusmomentti maaritetaan
standardiluonnoksen suositusarvojen mukaisesti kiskoprofiili huomioiden (standardiluonnoksen liite G).

Taivutusmomentin on oltava vahintaan

39,8 kNm kiskoprofiilille 60E1
36,5 kNm kiskoprofiilille 54ET.

Koesuorituksessa kaytettava maksimivoima maaritetaan taivutusmomentin ja koejarjestelyiden
mitoitusarvojen perusteella standardiluonnoksessa esitetylla kaavalla. Koelaitteiston tulee kyeta
kohdistamaan voima koekappaleeseen harmonisena, sinimuotoisena varahdysliikkeena 3-10 Hz
taajuudella.

Koe suoritetaan standardiluonnoksen mukaisesti ja hyvaksytaan visuaalisen tarkastelun ja
eristysmittauksien perusteella standardiluonnoksessa esitetyin ehdoin.

3.4 Sahkoiset vaatimukset

Eristetyn kiskonjatkoksen eristyskyky todennetaan standardiluonnoksessa prEN 16843:2019 kuvatuilla
koemenetelmilla kuivissa ja marissa olosuhteissa seka mekaanisten kokeiden yhteydessa. Kokeissa tulee
kayttaa 500 V DC jannitetta ja mittauslaitteiston tulee kyeta mittaamaan vahintaan 50 MQ resistanssi
vahintaan kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Eristetyn kiskonjatkoksen eristyskyvylle asetetut
hyvaksyntaarvot on esitetty standardiluonnoksen liitteessa H.

Kuivien olosuhteiden suoritusarvot maaritetaan myos molempien mekaanisten kokeiden yhteydessa.
Eristyskyvylle asetetut vaatimukset kyseisissa kokeissa on esitetty standardiluonnoksen liitteessa H.

Kokeista laaditaan raportit standardiluonnoksen mukaisesti.

3.5 Kenttakoevaatimukset

Valtion rataverkon haltija ja Toimittaja sopivat kirjallisesti kiskonjatkoksen kenttakokeiden
suorituskykyvaatimuksista, joihin sisallytetaan standardiluonnoksessa prEN 16843:2019 esitetyt
asiakohdat. Kenttakokeiden kesto on 1-3 vuotta ja koeraportin laatii valtion rataverkon haltija.
Kiskonjatkos hyvaksytaan myontavan koeraportin perusteella.

Eristetyt kiskonjatkokset voidaan tapauskohtaisesti hyvaksya ilman kenttakokeita, jos eristetty
kiskonjatkos on eurooppalaisten standardien mukaisesti suunniteltu, valmistettu ja testattu ja se on jo
laajasti kaytossa muissa vastaavissa rautatiejarjestelmissa ja olosuhteissa.
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4 Kayttolupamenettely

Kayttolupamenettelyn tarkoituksena on varmistaa eristetyn kiskonjatkoksen luotettavuus, kaytettavyys,
kunnossapidettavyys ja turvallisuus.

Eristetty kiskonjatkos saa kayttoluvan, kun kaikki standardiluonnoksen prEN 16843:2019 luvun 6 mukaiset
vaatimuskohdat tayttyvat:

3.2 Suunnitteluvaatimukset
3.3 Mekaaniset vaatimukset
3.4 Sahkoiset vaatimukset
3.5 Kenttakoevaatimukset

Kayttolupamenettelyn jalkeen eristetyn kiskonjatkoksen ominaisuuksia tai materiaaleja ei saa muuttaa
ilman uusia kokeita ja valtion rataverkon haltijan hyvaksyntaa.
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5 Hyvaksyntakokeet ja -tarkastukset

Standardiluonnoksen prEN 16843:2019 luvussa 8 esitetyilla kokeilla ja tarkastuksilla varmistetaan
kayttoluvan saaneiden eristettyjen kiskonjatkosten tuotantokappaleiden tasalaatuisuus.

Kokeet ja tarkastukset suoritetaan ja dokumentoidaan standardiluonnoksen vaatimusten mukaisesti ja
tulosten tulee olla valtion rataverkon haltijan saatavilla.
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6 Tunnukset ja merkinnat

Eristetyt kiskonjatkokset tunnusmerkitaan standardiluonnoksessa prEN 16843:2019 esitetylla tavalla.
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7 Dokumentit

Kiskonjatkoksesta toimitetaan standardiluonnoksessa prEN 16843 vaaditut dokumentit. Mittayksikkoina
kaytetaan Sl-jarjestelman mukaisia yksikoita. Dokumenteissa kaytetaan suomen, ruotsin tai englannin
kielta.



Vaylaviraston ohjeita 12/2023

13

8 Lahteet

Standardiluonnos prEN 16843 : 2019 Railway applications - Infrastructure - Mechanical requirements
for joints in running rails
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