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Esipuhe

Ratateknisten ohjeiden raiteen paallysrakennetta kasittelevan osan paivitys kayn-
nistettiin paivitystarpeesta tehdyn esiselvityksen perusteella. Ohjeen edellinen ver-
sio oli monin paikoin vanhentunut.

Ohjeen rakenne on uusittu, paallysrakenteen komponenttien valinnan ja kayton .
tueksi on tuotu lisaa tietoa, kaytdsta poistuneisiin rakenteisiin liittyneitd ohjeita OQ%
poistettu ja uusia rakenteita ja menetelmia on lisétty. Ohjeen paivityksen aikgna

Suomen rataverkolla on ollut koekdytdssa monia paallysrakenteen ratkaisu(al&-
den kayttokokemusten hyddyntéaminen ja mahdollinen vakiinnuttamine?f;@ oon

tuo tarpeen paivittaa ja kehittda paallysrakenneohjeita edelleen. <0

Ohjeen on paivittanyt tyéryhma, johon kuuluivat Tero SavolainerNa Pasi Holtta
Sweco Finland Oy:sta, seka Henri Seppala ja Tuija MyIIymékiA\Q@évirastosta.

Helsingissa kesakuussa 2024 ‘Q\Q
O

Vaylavirasto
Tekniikka ja ymparistd é\.
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11 Radan paallysrakenne

11.1 Luokittelu, mitoitusperusteet ja valinta

Padllysrakenne on radan rakenneosa, johon kuuluvat tukikerros ja raide (kuva

11.1:1). Raide koostuu ratapdlkyistd, ratakiskoista, ratakiskojen kiinnitys- ja jatko-

sosista seka vaihteista ja muista raiteen erikoisrakenteista. Raide muodostaa alus-
tan liikenteelle ja ottaa vastaan liikenteen kuormat. Tukikerros pitaa raiteen geo-
metrisesti oikeassa asemassa ja asennossa, jakaa kuormia alusrakenteelle ja myo
dostaa raiteelle tasaisen ja kantavan alustan. Tukikerroksen materiaalinad%/&é

tdan raidesepelia tai raidesoraa.

I I1
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Ra&n paillysrakenne
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/(uvcg\!'@}:l . Radan pdallysrakenteen maarittely.
,t{?:l Raiteiden jako kiskopituuden mukaan

\Q Raiteet jaetaan kiskon pituuden mukaan:

e Jatkuvakiskoraide eli Jk-raide
e Pitkdkiskoraide eli Pk-raide
e Lyhytkiskoraide eli Lk-raide

Suunniteltaessa rataa Jk-, Pk- tai Lk-raiteiseksi on otettava huomioon seuraavissa

kappaleissa esitetyt valintaperusteet.

*
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11.1.1.1 Jatkuvakiskoraide

Jatkuvakiskoraide (Jk-raide) on raide, jossa kiskon pituus on yli 300 metrid. Jatku-
vakiskoraide mahdollistaa suuret nopeudet, rakenteiden pienemmat dynaamiset
rasitukset ja paremman matkustusmukavuuden. Jatkuvakiskoraiteessa lampdtilan
muutosten aiheuttamat kiskon pituuden muutokset on estetty kiskon paita lukuun
ottamatta. Jatkuvakiskoraide mahdollistaa yli 120 km:n/h nopeuden ja vyli
225 kN:n akselipainojen saanndllisen kayton.

Jk-raidetta suositellaan kaytettavaksi uusilla raiteilla. Jk-raiteen on kuuluttava vé-q/*
hintdan RA7On osan 3 Radan rakenne mukaiseen alusrakenneluokkaan 1 [1]. J
raiteella pienin kaarresade voi olla 300 m. Tarkemmat ohjeet Jk-raiteen r

misesta on esitetty RATOn osassa 19 Jatkuvakiskoraiteet ja - va/hteet[Z]Qki/

Huomaa: Alle 1 000 metrin sateisissa kaarissa neutraalllampotn@uYe olla
+17...22 °C
‘\(h

A\
11.1.1.2 Pitkdkiskoraide . @Q

Pitkakiskoraide (Pk-raide) on raide, jossa kiskon pi@? on yli 25 metria, mutta
enintdan 50 metria. Pk-raide on erikoisratkaisu,.g{a voidaan kayttaa tilapaisesti
ennen kiskojen jatkuvaksi hitsausta. Pk- ' suurin nopeus on enintaan
120 km/h, poikkeusluvalla enintaén 140 km -raiteella kdytetdan Jk-raiteeseen
soveltuvia kiskonkiinnityksia. \‘5

Pitkakiskoraidetta voidaan kéyttax la pysyvana ratkaisuna lyhytkiskoraiteen
sijasta vahentdmaan kiskonjatk.os% illalle aiheuttamaa sysayskuormaa. Pitkakis-
koraide tehdaan aina sidekisk:?@ ohdassa 11.4.4 esitettya ratapdlkkyjakoa nou-

dattaen. Pitkakiskoraidetta alla kuin silloilla pysyvana ratkaisuna on sovittava
erikseen Vaylaviraston tieteknisen yksikdn kanssa.
1.1.1.1 Lyhytki ide

Lyhytkiskoraltk% ralde) on raide, jossa kiskon pituus on enintaan 25 metria. Jat-
kosraot, j vat liitteen 6 mukaiset, estavat toiminnallaan lampétilavaihtelui-
den aiheu ien haitallisten pitkittdisvoimien syntymisen raiteeseen. Lk-raidetta
kayt ‘;vahalukentelsnla raiteilla, soratukikerroksen yhteydessa tai tapauksissa,
joissb -raidetta ei voi kayttaa. Lk-raiteella suurin nopeus on enintdan 120 km/h.

1.1.2 Raiteeseen kohdistuvat kuormat ja paallysrakenteen

\L~ kapasiteetti

11.1.2.1 Liikkuvasta kalustosta raiteeseen kohdistuvat kuormat

Liikkuvasta kalustosta raiteeseen kohdistuvat kuormat muodostuvat kaluston pai-
nosta seka erilaisista epajatkuvuuksista, joita radalla likkuva kalusto joko muodos-
taa tai kohtaa radalla liikkuessaan. Kaluston ja radan valiset kuormitukset voidaan
jakaa staattisiin ja dynaamisiin kuormituksiin.

Staattiset kuormitukset muodostuvat Idhinna kaluston massasta, jonka esimerkiksi
junavaunun pyorakerran pyora kohdistaa kiskon selkadn junan ollessa paikallaan.
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Staattisen tilan eraanlainen erikoistapaus on kvasistaattinen tila, jossa huomioi-
daan kuormituksiin my0s kaarteessa keskeiskiihtyvyyden kalustoon aiheuttama
poikittaiskuormitus.

Dynaamisella kuormituksella vastaavasti tarkoitetaan paikoin hyvinkin lyhytaikai-
sen tilanteen aiheuttamaa impulssimaista kuormaa, joka voi olla esimerkiksi kis-
konjatkoksen aiheuttama epdjatkuvuus tai hieman pidempiaikainen, esimerkiksi
junavaunun pyo6ran aiheuttama ohjausvoima kaarreajoon siirryttéessa. Dynaami-
siin kuormituksiin vaikuttavat seka kaluston ettd radan jousitus- ja vaimennusomi-
naisuudet, niiden massat, pydra-kiskokontaktin laatu, liikenopeus seka Iukwsat
muut osatekijat. Dynaamisen kuorman suuruuteen vaikuttaa lisaksi merkittay,

sen maaritystapa eli kuinka pitkalta ajanjaksolta voiman arvo madaritelldan k 5#1
tarkastelutilanteessa. Lﬁ/

Tassa ohjeessa kasitelldan aihetta rataverkon haltijan ja radan pa@s{ enteen
valinnan nakdkulmasta, jolloin merkittavimmat toimet kuormitust amiseksi
ovat staattisen akselipainon seka nopeuden hallinta. Nédma ova Ikelmmat yksit-
taiset tekijat, jotka vaikuttavat niin staattisten kuin dynaami oimien syntyyn.
Naiden lisaksi paallysrakenteen komponenttivalinnoilla v n vaikuttaa radan
jaykkyysominaisuuksiin, mutta niiden vaikutusten kertalijefa on selkeésti yll& esi-
tettyja alhaisempi. Kayton aikana kunnossapidolla, nij n kuin kaluston osalta,
on merkittava vaikutus dynaamisten kuormien Ség ja tata kautta elinkaarikus-

tannusten hallintaan. Kunnossapitoasiat kasite erillisessa ohjeistuksessa niin
radan kuin kalustonkin osalta.

11.1.2.2 Raiteeseen kohdistuva:;ﬁ&&at kaluston

hyvaksyntamenettel

Euroopan unionin rautatiejarj ﬁén infrastruktuuriosajarjestelmaa koskeva yh-
teentoimivuuden tekninen ecifglMa (INF YTE) viittaa radan paallysrakenteen kuor-
mituksen osalta k&lyston hyvaksyntamenettelyyn ja standardiin
SFS-EN 14363:2005 ﬂ]?éuraavassa esitelldan kaluston hyvaksyntédmenettelyssa
kaluston rataan ko@ ia kuormia, joita kalusto ei saa ylittda erikseen maaritel-
lyissa testiolosuhte Alla on esitelty testausmenettelysta vain sellaiset kuormat,
jotka vaikutt ﬁ;adan paallysrakenteen kuormitukseen. Testausmenettely kasit-
telee kalustoa Jonka pybérapaino on enimmilldan 112,5 kN. Raja-arvot 112,5-
125,0 kN: yorapa|n0|IIe on esitetty standardin SFS-EN 14363:2016 mukaisesti,
ja nér&@ohdat on merkitty alla oleviin raja-arvoihin *-merkinnalla.

P uuntainen kvasistaattinen pyoravoima:
\j:qust,um = 145 kN
Qgst,iim = 155 kN, pyorapainon ollessa 112,5 kN — 125,0 kN~
Pystysuuntainen dynaaminen pydravoima:
Qmaxtim = (90 + Qo) kN,
missa Q,= pyorapaino [kN], kaavassa ilman yksikkda.

Lisaksi pystysuuntainen dynaaminen pydravoima riippuu kaluston nopeudesta
V,am S€uraavasti
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Vaam < 100 km/h ja 225 kN < 2Qo < 250 KN: Qmax.iim < 210 kN*

Vaam < 160 km/h: Qmasx.tim < 200 kN

160 km/h < Vg < 200 km/h:  Quaxiim < 190 kN

200 km/h < Vagm < 250 km/h:  Qmaxiim < 180 kN

250 km/h < Vagm < 300 km/h:  Qmaxiim < 170 kN

Vaam > 300 km/h: Qmaxiim < 160 kN Aq/

Vaakasuuntainen kvasistaattinen ohjausvoima Qq/

Yost.iim = 60 kN. <O\q/
N

Vaakasuuntaisten ohjausvoimien summa pyo6rakerrassa (b'

%)
%,
<‘>°\’

k, = 1,0 vetokalustolle ja henkilévaunuille OQ

— 2Qo
Zymax,lim - kl (10 + 3 )kN/

missa

k, = 0,85 tavaravaunuille {b"o
2Q, = akselipaino [kN], kaavassa il )(sikkfj'a

11.1.2.3 Pystysuuntaisen Wituksen jakautuminen
paallysrakente

Pystysuoran kuorman n??ﬁtuminen 60E1-kiskon valityksella betonisiin ratapdlk-
kyihin otaksutaan 1.1:2 mukaiseksi. Kuvassa esitetty kuormitusjakauma on
maaritetty noin k enen eri alueella sijaitsevan pyodravoimamittalaitteen kak-
siakselisten V&e jen keskiarvon perusteella, joten kuormitusjakaumaa voidaan pi-
taa hyvinkin todenmukaisena hyvakuntoisella raiteella. Telin muiden akselien vai-
kutusta vof&aan tarkastella likimaarin superpositioperiaatteella. Alemman taivutus-
vastu kiskoilla jakauma poikkeaa alla esitetysta siten, etta kuormitus keskittyy
hie uppeammalle alalle. Tukikerroksen kuormitusjakauma on esitetty 2:1-jan-
ni kauman perusteella. On huomattava, etta tukikerroksen kunto ja tyyppi vai-
avat tahan jannitysjakaumaan merkittavasti. Kuormitusjakaumaan vaikuttaa
@nyﬁs koko ratarakenteen jaykkyys (alus- ja pohjarakenne seka pohjamaan tai poh-
janvahvistuksen jaykkyys).
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[ N N

[
s 742%  ~720% 7% < 72%

~720%

M"
\2)
N

Kuva 11.1:2. Pystysuorien kuormien jakaantuminen 60E1 Ki; ofiflin
vélityksella polkkyihin sekd kuormituksen arvioitu jakautu, n tukikerroksen

alapintaan. ®

11.1.2.4 Kalustosta raiteeseen kohdistuvat pittitussuuntaiset kuormat
Raide, mukaan luettuina vaihteet, on suunr%g/a kestémaan jarrutuksesta joh-
tuvat pituussuuntaiset voimat, kun hidastu@, on 2,5 m/s2 [3]. Muilta osin pitkit-

taiskuormiin vaikuttavat raiteen geom adan pohjarakenteet, kaytettavat ak-
selipainot seka Iiikennbintinopeudet‘(b'

11.1.2.5 Raiteessa vaikut a}ﬁAsuurimmat lampovoimat

rityisen suuri vaikutus raiteeseen kohdistuviin pitkit-
igtusvoimiin) lampdtilavaihteluiden vuoksi. Suomessa ma-
talin kiskolampatil °C ja korkein 55 °C, joiden perusteella [amp&voimat on
maaritelty. Rai(tgg: vaikuttavat suurimmat lampdvoimat ndissa lampdétiloissa on

se
esitetty taulul;\.j[g‘ll.l:l.

Jk-raiteess%*{émpdvoimia hallitaan neutraalilampdtilalla, joksi Suomessa on maari-
telty L{R@ Optimaalinen neutraalildmpdtila maaritelldan todellista keskildmpdtilaa
kor%, maksi liian suurten puristusjannitysten valttamiseksi.

= ja Pk-raiteissa lampdvoimia hallitaan jatkosraoilla. Jatkosrakojen suuruudet
I Qnm. kiskon lampdtilan suhteen on kasitelty liitteessa 6.

Vuodenajan vaihtelulla o
taiskuormiin (veto- ja




NI
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Taulukko 11.1:1 Raiteeseen vaikuttavat suurimmat lampovoimat.

§l/.

Kiskopituus Kiskoprofiili vetoa (talvi) [kN] puristusta (kesa) [kN]
. K43 91 91
Leraide 54E1 114 114
K43 350 350
Pk-raide 54E1 437 437
60E1 485 485
J-raide 54E1 1872 1412
60E1 2077 1567 b‘_
11.1.2.6 Paadllysrakenteen kapasiteetti Qq/

Paallysrakenteen padakomponentteja ovat ratakiskot, ratapdlkyt ja t@erros. Ra-
takiskoprofiilien kapasiteetteja on esitetty kalustotyypin, akselipainomja nopeuden
suhteen taulukoissa 11.1:2 ja 11.1:3. Ratapolkkytyyppien ka tteja akselipai-
non ja nopeuden suhteen on esitetty taulukoissa 11.1:4 ja \5. Eri rataluokkien
sallitut dynaamisen pydrakuorman arvot on esitetty tauL@ sa 11.1:6 ja 11.1:7.
Kutakin rataluokkaa vastaa tietty yhdistelma pééllysrai@%&gn padakomponenteista.

O

Taulukko 11.1:2. Tavaravaunujen sallittu akselip. nopeuden suhteen.
Taulukossa harmaalla esitettyja k/Skoprof/'/'/ejq@7 nkita uutena.

Kisko- Sallittu ak- | Sallittu | Salli (Q: Sallittu [ Sallittu ak- | Sallittu
profill selipaino | nopeus ino | nopeus |selipaino | nopeus
[kN] [km/hl\ [km/h] |[kN] [km/h]
AN
q\
Vi
a0,
(N V’
54E1  [250N 80 225 120 200 160
60E1 0 100 225 140 200 200
*) Sq@\kikerros

@ﬁkko 11.1:3. Matkustajavaunujen sallittu akselipaino nopeuden suhteen

ilaisilla kiskoprofiileilla. Taulukossa harmaalla esitettyja kiskoprofiileja ei hankita
uutena.

Ratakiskon Sallittu akseli- | Sallittu no- [ Sallittu akseli- | Sallittu no-
tunnus paino [KN] peus [km/h] | paino [kN] peus [km/h]
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Ratakiskon Sallittu akseli- | Sallittu no- [ Sallittu akseli- | Sallittu no-
tunnus paino [kN] peus [km/h] | paino [kN] peus [km/h]
54E1 200 160 180 200

60E1 200 200 180 250

*) Soratukikerros

Taulukko 11.1:4. Puupdlkkyjen sallittu akselipaino nopeuden suhteen erilaisilla
kiskoprofiileilla. Taulukossa harmaalla esitettyja kiskoprofiileja ei hankita uute%a‘

N2

Vo

N Puupdlkyt ja ulkomitoiltaan niiden kaltaiset betonipélkyt @b’ja
OlpEE vastaavat) \
[km/h] ¢
54E1 ‘edE1

160 205 _ A\ |215
150 205N\ [215
140 208 220
130 N5 225
120 - Of215 225
110 O [220 230
100 AN 225 235
90 W 225 240
80 RN 230 250
70 \D 240 260
60 ,g\‘ 250 265
50 \Y 250 265
40 N 255 265
30 al/ 260 265
20 ) 265 265

*) Soratukike;r\%*'

Taulukko &}5 Betonipolkkyjen sallittu akseljpaino nopeuden suhteen erilaisilla

k/'skz%gkﬂ/a. Taulukossa harmaalla esitettyja kiskoprofiileja ja polkkytyyppejs

el h uutena.
O
Q\ Betonipdlkyt
\§>Nopeus
[km/h] B88, BP89, B97, BP99
54E1 60E1

250 - 200
240 - 205
230 - 205
220 - 210
210 - 210
200 200 215
190 205 220
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Betonipdlkyt

Nopeus
[krﬁ . B88, BP89, B97, BP99
54E1 60E1

180 205 220

170 210 225

160 215 230

150 215 230

140 220 235 S
130 225 2404
120 225 2\V
110 230, \‘%

100 235 \VD%50

90 240, ~ |255

80 xE  [260

70 50 265

60 O\ 255 265

O\

Taulukko 11.1:6. Dynaamisen pyorakuorman @-arvot rataluokittain.
Taulukossa harmaalla esitettyjé rataluokkia @{baa//ysrakenteen
padkomponentteja ei rakenneta uutenag. \

A :
rakenne- Kiskoprofiili & kkytyyppl Tukikerros KUOrMA Qe
luokka 1

‘)ﬁ [kN]

A (\\,q’
S 50
Bz i‘\"’
C M

1 | \53,0

‘O puu, betoni vuonna
@ 54E1 1987 ja mydhem- raidesepeli 200
) min valmistunut
D 60E1 betoni raidesepeli 200*

*) Dynaaminen pydrakuorma riippuu nopeudesta ja akselipainosta taulukon 11.1:7

mukaisesti.



NI

)
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Taulukko 11.1:7. Dynaamisen pyorakuorman rijppuvuus nopeudesta rataluokalla
D nopeuden ollessa yli 160 kmy/h ja pyoréan ihanteellinen.

Nopeus Sallittu dynaaminen pyodrakuorma

[km/h] Qmax [kN]

160-200 190

200-250 180

250-300 170

yli 300 160

alle 100 210 (225 kN < akselipaino < 250 kN) Q(l/b‘
11.1.3 Raidesepelin valinta \(1/

Raidesepelin toimituksessa noudatetaan Vaylaviraston ohjetta Ra/%epe//n laatu-

vaatimukset [4]. \\(b'

teella. Iskunkestavyysluokka valitaan taulukon 11.1: isesti rataosan vuotui-

Kaytettava rakeisuusluokka valitaan kunkin kohteen E arkoituksen perus-
sen kokonaisliikennemaaran perusteella huomioiden@l teiden erityispiirteet.

Rakeisuusluokat valitaan kayttétarkoituksen p@%ella seuraavasti:

"o

e Luokka F, paaradat

e Luokka C, kuormaus- ja vaihtq ueet
e LuokkaE, vahalukentelset a sivuradat vuotuinen liikenne < 1 Mbrt
o LuokkanaE, voig ayttaa uusioraidesepelia, johon on lisatty luo-
kan F raideseﬁ
Taulukko 11.1:8. Isku, Svyysluokka valitaan rataosan vuotuisen
litkennemadadaran peru@ .
Iskunkestavyﬁ- Rataosan vuotuinen litkenne-
luokka maara
A2 N\ * > 6 Mbrt
LARgdOD) > 3 ja < 6 Mbrt
LA& < 3 Mbrt

Vaihdealueilla kdytetadn aina iskunkestavyysluokkaa LArg12, lukuun ottamatta ra-
tapihojen kuormaus- ja vaihtotyGalueita. Ratapihojen kuormaus- ja vaihtoty6alu-
eilla, joissa sallittu nopeus on 35 km/h tai vahemman seka vaihteen vuosittainen
kuormitus on alle 3 Mbrt, raidesepelin iskunkestavyysluokkana voidaan kayttaa
LArg16.

Liikennemaarat tarkastetaan viimeisimman Rautateiden kokonaisliikenne (brutto-
tonnit) rataosittain -tiedon perusteella [5] seka niiden vaihteiden osalta [6], joille
harkitaan kdytettavan iskunkestavyysluokan LAgrs16 raidesepelia.

(1/.
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11.1.4 Raiteen paadllysrakenteen valinta

Raiteen paallysrakenteen valintaa ohjaa liikennéinnin tarve nopeudelle ja akselipa-
nolle. Liitteen 1 taulukossa on esitetty perustapauksia rakennettavan uuden yksi-
raiteisen raideosuuden paallysrakenteen valintaan.

11.1.5 Laippauran mitoitus

Laippaura on kiinteista rakenteista vapaa tila kiskon kulkureunan tuntumassa py6-
ranlaippojen vapaata kulkua varten. (1/’

3

Laippauran mitat on esitetty kuvassa 11.1:3. Laippaura on suunniteltava ai b&
hintédn 44 mm:n levyiseksi, ja jos raideleveyden leventymattomyytta @Piaip-
pauran muodostavan rakenteen paikallaan pysyvyytta ei voida varme ahin-
téan 75 mm:n levyiseksi. Raiteen kohdissa, joissa raideleveytta n\ itettava
(kohta 11.4.5), on laippauran leveytta lisattava raideleveyden Ievitmgw verran.

A NG
- 170 ‘{\\@
9
=9

&

‘x"‘. &(b'
N

R
fﬁ?‘L :

Kuva 11.1:3. %ﬁuran mitat: u = lajppauran vahimmadisleveys, AG =
/a/ppauran'ﬁv den levitys.

o
iy

38

MIN

)

N

Tasorj sen laippauran leveyden tulee olla vahintdan 60 mm ja enintdan
80 asoristeyksen laippauran mitoituksen minimi- ja maksimiarvot on esitetty
k lisessa maarayksessa Rautateiden infrastruktuuriosajarjestelma [7].

\g)!aihteiden laippauran mitat on esitetty RA70n osassa 4 Vaihteet [8]. Vaihteiden

laippauran mittojen valittdman toiminnan raja-arvot on esitetty Euroopan unionin
rautatiejarjestelman infrastruktuuriosajarjestelmaa koskevassa yhteentoimivuuden
teknisessa eritelmassa (INF YTE) [3].

Urakiskoissa tai laippauraelementtia kaytettaessa sallitaan tyyppipiirustuksen mu-
kainen laippaura. Tasoristeysrakenteissa ja kuormauskentilla voidaan urakiskon tai
urakiskoelementin yhteydessa kayttaa joustavaa laippaurataytettd. Taytteen on ol-
tava sellaista, ettd se syrjaytyy 30 kN:n akselipainolla kuormitettuna.
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11.2 Radan paallysrakenteen
vaatimustenmukaisuus

Rautatiejarjestelma on jaettu rakenteellisin ja toiminnallisin perustein osajarjestel-

miin. Osatekija on osajdrjestelmaan kuuluva tai siihen liitettavaksi tarkoitettu kom-
ponentti, komponenttiryhma, laite tai laitejarjestelma. Radan paallysrakenteen yh-
teentoimivuuden osajarjestelman EY-tarkastusmenettelyt ja osatekijoiden vaati-
mustenmukaisuuden arviointi on kuvattu Euroopan komission asetuksessa Euroo- .
pan unionin rautatiejarjestelman infrastruktuuriosajarjestelmaa koskevasta th
teentoimivuuden teknisesta eritelmasta (INF YTE) [3].

™
Osajarjestelman vaatimustenmukaisuus osoitetaan ilmoitetun laitokse @rk‘led
Body, NoBo) laatimalla tarkastustodistuksella seka kayttédnottoluva a.l'f]an laa-
timalla tarkastusvakuutuksella. Osajdrjestelman ja sen osatekijt)ide,%n timusten-
mukaisuuden arvioi ilmoitettu laitos. Radan paallysrakenteeseen llittyvat infra-
struktuuriosajarjestelman arvioitavat ominaisuudet ovat: \\?S

— Raiteen kantavuus . @
— Raiteen pitkittaisvastus 60\

— Raiteen poikittaisvastus. Q

Yhteentoimivuuden osatekijdiden vaatimuste aisuus osoitetaan vaatimusten-
mukaisuus- tai kéyttbénsoveltuvuusvakuu;# a. Valmistajan on osoitettava EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutuksella s Q at paallysrakenteen osien ominaisuu-

det: -
NS
— Kiskot RS s
o Kiskon hama%@b ili
ko

o kiskoteras us, vetolujuus ja vasyminen)
— Kiskojen kiinnitygjafyestelmat
o lapiv tus
o jtuskestavyys

ku
- Ratap"l(%*
o "Wimellinen raideleveys

'\ *kiskon kallistus
\9 o raiteen kuormitettavuus

Kayttdkuntoisiin yhteentoimivuuden osatekijoihin, jotka soveltuvat uudelleenkayt-
O0h, vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelya ei sovelleta.

\]70

11.3 Tukikerros

11.3.1 Tehtava ja toiminta

Tukikerros on yleensa murskatusta kiviaineksesta, sepelista, koostuva radan ra-
kennekerros. Tukikerros on raiteen tasaisuuden ja radan kaytettavyyden sailytta-
misen kannalta tarkea radan rakenneosa. Tukikerroksen pddasiallisia tehtdvia
ovat:
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— tukea raidetta ja jakaa ratapélkyista valittyva kuormitus alempien rakenne-
kerrosten sallimalle tasolle

— taata sopiva joustavuus yhdessa radan muiden komponenttien kanssa

— mahdollistaa raidegeometriavirheiden korjaaminen tukemiskoneella

— mahdollistaa tehokas kuivatus

— mahdollistaa riittdva sahkdinen eristdvyys kiskojen valilla.

Laadukkaan tukikerroksen kokonaisuuteen vaikuttavat tukikerroksen paksuus ja
leveys, kiviaineksen laatu, raekoko seka tiivistymisominaisuudet. Korkealaatui-
sessa tukikerroksessa kadytetdaan yleensa kovia, kulutusta hyvin kestavia kiviainek-Aq,’

Sla. : v

Kaytdn aikana tukikerros jauhautuu, jolloin sen ominaisuudet heikkeneva
assa kuluminen johtuu raideliikenteen aiheuttamasta kuormituksesta. {yg
koneellinen tukeminen kuluttaa tukikerrosta. Lisdksi tukikerrokseen@; ekoittua
hienojakoista ainesta radan alusrakenteista sekd muuta ainesta Bayatavaunujen
kuormasta. Tukikerroksen ominaisuuksien heikentyminen sa huonontaa rai-
teen kantavuutta ja raidegeometrian pysyvyytta. é\\

11.3.2 Sepelitukikerros @Q

etaan uutta tuettavaa rai-
ille asetetut laatuvaatimukset
paksuus on 550 mm. Muovi- tai

Tukikerroksen tulee koostua raidesepelistd, kun r,
detta. Uuden raidesepelin on taytettdva raide
[4]. Betoniratapdlkkyja kaytettaessa tukikerr;
komposiitti-, puu- ja ulkomitoiltaan niiden isia betonipélkkyja (BP17 ja vastaa-
vat) kaytettaessa tukikerroksen paksuu 50 mm. Tukikerroksen poikkileikkauk-
set raiteella ja vaihteen kohdalla etty liitteessa 2. Kaarteessa tukikerrosta
levitetdan raiteen kallistuksen mukgisésti.

11.3.3 SoratukikerrosA(b

Soratukikerroksen ky, aa kuormia on sepelitukikerrosta alhaisempi. Uutta so-

ratukikerrosta ei entaa, mutta olemassa olevaa soratukikerrosta voidaan

parantaa raidesgrall§Aai raidesepelilld. Uuden raidesoran on taytettava rataverkon

haltijan antanp% Stuvaatimukset [9]. Tukikerroksen poikkileikkaukset raiteella ja
a

vaihteen k&hdg on esitetty liitteessa 2.

11.3,6 §iintoraide
X

i ‘@Faide on paallysrakenneratkaisu, jossa kiviaineksesta koostuva tukikerros on
ﬁvattu betonirakenteella. Kiintoraideratkaisut ovat toistaiseksi harvinaisia Vayla-
iraston hallinnoimalla rataverkolla, mutta ne ovat yleisia esimerkiksi raitiotiera-
kentamisessa. Kiintoraideratkaisut jakautuvat kahteen paatyyppiin, joissa ratakis-
kot on tuettu joko jatkuvasti tai pistemaisesti (Kuva 11.3:1). Silloilla kaytettavia
kiintoraideratkaisuja on esitetty tarkemmin julkaisussa 7ukikerroksettomien rauta-
tiesiltakansien kehittdminen [10].
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Kuva 11.3:1. Vasemmalla kiskot on tuettu jatkuvasti ja oikealla p/steméilsgl/b‘

[11]- \(l/

Kiintoraiderakenne soveltuu '\<f)
- raiteille, joilla on suuri likennemadra \(b~
- raiteille, joilla on suuri nopeus \

- silloille (rakenne mahdollista matalamman paall nekorkeuden)

- tunneleihin (rakenne mahdollista matalammamgadyysrakennekorkeuden
ja siten pienemman tunnelin poikkileikkauks@ ka polyaa vahemman)

- kaupunkiympariston raiteille, joissa vaadi jatkuvaa kaytettavyytta,
laadukasta kaupunkikuvallista ilmetta ;@ ppoa puhdistettavuutta.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kunlg%en hyoétyja ja haittoja verrattuna se-
peliraiteeseen [12].

Taulukko 11.3:1. /(//ntora/teen‘@é ja haittoja verrattuna
sepelitukikerrokseen. A

L

Hyotyja Haittoja
pienempi kunnos@étarve (tukemi-

nen ja tukiker uhdistus on tar- korkeammat investointikustannukset
peetonta) N

pienempi'ﬁbntarve matalamman ra-

korkeammat korjauskustannukset

ken euden ansiosta
@ 1daykkyysominaisuudet tasalaa-
) t, jolloin kiskon kuluminen vahe- tiukat rakentamisen toleranssit
C ee/vakioituu
‘k T e et tiukat vaatimukset pohjamaan painu-

pidempi kayttoika malle

suurempi vaakasuuntaisten voimien
kesto mahdollistaa pienemman kaar-
resateen seka suuremman kallistuksen
ja nopeuden yhdessa kallistuvakori-
tekniikan kanssa

rakenteen vaurioiden korjaus kestaa
kauemmin ja on monimutkaisempaa

tasaisempi junien kulku etenkin suu-
rissa nopeuksissa
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11.4 Ratapolkyt

11.4.1 Tehtava ja toiminta

Ratapdlkky on radan komponentti, jolla siirretaén kalustolta aiheutuvaa kuormi-
tusta kiskolta tukikerrokselle. Yleisesti ratapdlkyt

- sadilyttavat raideleveyden ja kiskon kallistuksen

- antavat kestavan ja tasalaatuisen alustan kiskonkiinnityksille (1/’
- siirtavat kiskoista tulevat voimat tukikerrokselle A

- sadilyttavat kiskojen aseman seka sivu-, pysty- etta pltuussuunnassa

- suurentavat tukikerrosta kuormlttavaa pinta-alaa

- kestavat mekaaniset rasitukset seka lyhyen etta pitkdn ajan k d@

- antavat edellytykset riittavalle sahkdiselle eristykselle seka U\J n valilla
ettd tukikerroksen ja kiskojen valilla.

Seuraavassa kuvassa on esitetty likennekuormien jakautum % raiteen tukemi-
sen kohdistumisen periaate ratapdlkyn alapuolella (kuva ]@

O
X & X
- x$
Lofo
TTTTTTTTTTTTL@;\@V_.TTTTTTTTTTTTT

Kuva 11.4:1. Kuormituksen ﬁ’@%ﬁs&w periaate ratapolkylla.

Rataverkolla kaytetdan pdssadntdisesti betoni- ja mantypuuratapdlkkyja. Rataver-
kolla voidaan tarvitt ayttda myds erikoisvalmisteisia ratapolkkyja (esim. te-
ras-, komposiitti-, i-, kovapuu- tai kehapdlkky), joiden kaytosta on sovittava
tapauskohtaisestj ra erkon haltijan kanssa.

Ratapdlkk&%a intaan vaikuttavat lilkenteen radalle asettamien vaatimuksien li-

saksi raiteeMrakenteen tekniset ominaisuudet seké taloudelliset nékokohdat. Polk-
kyja ttaessa tulee pyrkid sdilyttdmaan teknisilta ominaisuuksiltaan alkupe-
rai Itainen pdlkky. Mitoitukseltaan erilaisten polkkyjen kayttdé yksittdisina

ina hankaloittaa raiteen tukemista ja lisda rakenteen epdjatkuvuutta.

\g}(atapolkkyjen suunnittelussa, hankinnassa ja varastoinnissa on noudatettava ra-

tapdlkkyjen teknisia toimitusehtoja. Puisten, kyllastettyjen ratapdlkkyjen varastoin-
nissa on huomioitava ymparisttmaardykset ja tarvittaessa otettava yhteyttad pai-
kallisiin ymparistoviranomaisiin.

11.4.2 Betoniratapolkyt

Betoniratapdlkkyja voidaan kayttaa vain sepelitukikerroksen yhteydessa, jossa niita
voidaan kayttaa kaikkien kiskopituuksien kanssa. Betoniratapdlkyn pituus on noin
2 600 mm ja massa noin 280 kg. Betoniratapdlkyn massa on huomattavasti puu-
ratapdlkkya suurempi, joten se synnyttdd suuremman raiteen poikittaisvastuksen.
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Betoniratapdlkky on esijannitetty, ja pdlkyn poikkileikkaus on pélkyn paassa suu-
rempi verrattuna polkyn keskiosaan (kuva 11.4:2). Pélkky on myos alaosastaan
leveampi kuin yldosastaan. Betoniratapdlkky pysyy my6s muotonsa ansiosta puu-
ratapolkkya paremmin paikoillaan. Naista syista betoniratapdlkyt soveltuvat puu-
ratapolkkyja paremmin jatkuvaksi hitsatuille 60E1- ja 54E1-raiteille. Betonirata-
polkkyjen paamitat on esitetty liitteessa 3.

(1/.
%“‘A
S

Kuva 11.4:2. Betoniratapdlkyn poikkileikkaus kiskon kohdalta ja pd//g:?/\(/\)y elta.

Asennettaessa betoniratapdlkkyja uusille ja uusittaville lyhyt- ja p&kﬁ iskoraiteille
on kaytettava BP89-, B97- tai BP99-betonirataptlkkya ja ku 'v@tevyé. Nailla rai-
teilla kaytetaan lyhytkiskoraiteen kiskonjatkoksia (kappale 1&

Ulkomitoiltaan puupélkyn kaltaisia betonipélkkyja (esi&f’ﬂ tai vastaava) voi-
daan kayttaa puupolkyn tapaan. O

¥ysalueen ulkopuolelta pdlkyn pi-
aksia ei vaurioiteta. Ylimaaraiset
Isvaaran. Vaara on suurin kaytetta-
ja. Suurin sallittu porareian halkaisija on
hin laitteita on suositeltavaa kayttaa aina
:3) tai puristusliitoksia ratapdlkyn ympari.

Betoniratapdlkkyjen poraus on sallittu kiskonkji
tuussuuntaiselle keskilinjalle siten, etta jan
porareiat aiheuttavat aina ratapélkyn hal
essa kiila-ankkurityyppisia kiinnitysratk'
16 mm. Kiinnitettdessa betonirata d@
joko suojakiskoratapdlkkyja (kgv&lA
Betoniratapdlkyista BP89, BSA]'(ab.BP% on tehty suojakiskojen ja muiden ratalait-
teiden kiinnitykseen tar oﬁttuja p6lkkyja, joissa on raideruuviholkit suojakiskojen
Kiinnittamista varte 11.4:3). Suojakiskoratapdlkkyjen raideruuvien paikat
on esitetty tauluk 1.4:1. Tukikerroksellisten siltojen yhteydessa kaytetdan
suojakiskoratapalk S1-S8. Tukikerroksettomien siltojen yhteydessa kaytetaan
suojakiskoratRolkyja S1-S8 ja SX9-5X14. Suojakiskoratapdlkysta S8 on tehty pe-
rinteisen spojakiskoratapdlkyn liséksi versio, jossa on kaapeliputkitus. Tarkemmat
ohjeet syojakiskojen kaytdsta on RA70n osassa 8 Rautatiesillat [13].

C

IR
R

Kuva 11.4:3. Suojakiskoratapolkky.
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Taulukko 11.4:1. Suojakiskoratapdlkkyjen raideruuvien paikat.

POlkky- Sisimpien Ulompien Suojakiskojen etai-

tyyppi reikien vali @ [mm] reikien vali 6[mm] |syys ¢[mm]

S1 196 — —

S2 272 — —

S3 348 — —

S4 88 168 256

S5 164 168 332 o
S6 240 168 408 Aq’
S7 316 168 484 al

S8 384 168 552 A(\V

SX9 468 168 636 N\l

SX10 544 168 712 x‘O\

SX11 620 168 788

SX12 696 168 8&}{0'

SX13 772 168 Py

SX14 842 168 ‘,’\“5{010

11.4.3 Puuratapolkyt Q

Puuratapdlkkyja on kdytettava aina soratuki
dessa. Sepelitukikerroksen yhteydessa P
kiskopituuksien kanssa. Kreosoottlkyll"

vesialueilla. \(b'

Kreosoottipolkkyjen varastoin{}@, hjeistettu liitteessa 7.
W)

ekerroksen tai K30-kiskon yhtey-
apolkkyja voidaan kayttaa kaikkien
ja puupdlkkyja ei saa kayttaa pohja-

Mtettyjen kyllastettyjen ratapdlkkyjen luovuttamisen
istettuja kreosoottikyllastettyja puuratapdlkkyja ei saa
useoraidekayttdon.

Huomaa: Laki kieltda
ulkopuolisille. Kaytgsia
luovuttaa yksityig®

A .
|4

Kaytosta pdistettu kyllastetty puuratapdlkky on vaarallista jatettd. Kaytosta poiste-
tut rataaq kelpaamattomat kyllastetyt puuratapdlkyt on kuljetettava ja havitettdva
j'atela&dénnén sekd ymparistéviranomaisten antamien ohjeiden ja paatdsten

esti
I ﬁratapdlkyn pituus on 2 700 mm ja massa noin 80 kg. Puuratap6lkyn korkeus

on noin 160 mm ja leveys noin 240 mm (kuva 11.4:4). Ulkomitoiltaan puupdlkyn
kaltaisia betonipdlkkyja (esim. BP17 tai vastaava) voidaan kayttda puupolkyn ta-
paan. Tallainen pdlkky voi painonsa ansiosta parantaa raiteen pysyvyytta esimer-
kiksi jyrkissa kaarteissa, kallioleikkauksissa ja maissa. Betoninen pdlkky soveltuu
kaytettdvaksi myos pohjavesialueilla, missa ei voida kayttaa kyllastettyja puupdlk-
kyja.
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Kiskonkiinnitysten vaatimat reidgt porataan teknisissa tonmltusehddisé e5|tettyJen
tai muiden soveltuvien mittojen mukaan. Radalla tehdyissa por ksissa toleranssi

on £1 mm.
S

Siltapelkkoja eli puisia siltapolkkyja kaytetaan tukikerro @omilla rautatiesilloilla,
joilla kiskoja ei voida kiinnittda suoraan sillan kansir siin. Puisen siltapelkan

pituus on 3,0 tai 5,7 metrid. Kaytettava pltuus ;3 y sillan suunnitelman mu-

Kuva 11.4:4. Puuratapdlkyn poikkileikkaus.

kaan. Puisen siltapelkan korkeus on 225 mm s 200 mm (kuva 11.4:5).

a2 160 c<30

| .

N

/

H=225%

Kuva 11 .4&%’5@7 siltapelkan poikkileikkaus.
Siltap porataan kuten puuratapdlkyt ottaen huomioon siltatekniset erityispiir-
tee;b n suojakiskot.

>Q‘uomaa: Kreosoottikyllastettyjen siltapelkkojen loveaminen on kielletty. Geo-
metrian saatd on tehtava puuta loveamatta muiden liitanndisosien avulla. Muilla

menetelmilla on aina saavutettavissa parempi lopputulos kuin loveamalla. Jos

loveaminen on kuitenkin pakko tehda, on se tehtdva koneistamalla.

2

11.4.4 Ratapolkkyjako

Ratapdlkkyjako maaraytyy ratapolkkytyypin, kiskoprofiilin ja kiskopituuden mu-
kaan. Ratapdlkkyjakoon vaikuttaa myos raiteen liikenteen maara. Joissakin tapauk-
sissa on lisaksi otettava huomioon raiteen geometria: jos S-kaarteen sade on alle
450 m tai vaihteeseen liittyvan kaarteen sade on alle 400 m, on K43-raiteessa kay-
tettdva ratapdlkkyjakoa 1 636 kpl/km ja K30-raiteessa 1 800 kpl/km. Taulukossa
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11.4:2 on esitetty ratapdlkkyjako ja ratapdlkkyjen lukumaara raidekilometria koh-
den eri kiskoprofiileilla ja -pituuksilla. Sijoituskaavion ensimmadinen ja viimeinen
luku tarkoittavat etdisyytta kiskon paasta ensimmaisen ratap6lkyn keskelle. Muut
luvut ovat seuraavien ratapdlkkyjen keskindisia etdisyyksia polkyn keskeltd kes-
kelle.

Taulukko 11.4.:2. Ratapdlkkyjako eri kiskoprofiileilla ja -pituuksilla.

Kiskon Ratapolkkyjen lu-
pituus | Kaytto Kuméara Ratapolkkyjen sijoituskaavio [mm] q,
[m] kpl/km | kpl/kisko )
K30, puuratapolkyt A(]?_
20 ;aritfy‘{seﬂjk\gl'lg‘a't”a” 1800 |36 225+535+33x560+535t§q>3v
20 |paa-ja sivuraiteet |1650 |33 §§5+565+6OO+28X6}5\Q@O+565+2
K43, puu- ja betoniratapolkyt, Lk-raide \\(b~
22 péé- ja sivuraiteet | 1636 |36 | 120+567,5+33RP25+567,5+120
54E1 ja 60E1, puuratapdlkyt R
Jk-raide | paa- ja sivuraiteet | 1640* nx610 N
50 paa- ja sivuraiteet | 1640 |82 221@455, 5+79x615+482,5+225
49 paa- ja sivuraiteet | 1633 |80 ‘:@:—482+77x618+482+225
49 ;:?amkentelset 165 |62 ((0:9225+675+59x800+675+225
30 |pés-jasivuraiteet 1633 J4\N' | 225+515+46x620+515+225
25 p&s- ja sivuraiteet | 1640 \\j& 225+495+38x620+495+225
2> ;:?amkentelset i \2@\ 32 225+675+29x800+675+225
54E1 ja 60E1, betoniratapdiyt
Jk-raide | paa- ja sivu 1640* n x 610
50 pad- ja silyiebet | 1640 |82 225+482,5+79x615+482,5+225
49 pai- jéyivifaiteet | 1633 |80 225+482+77x618+482+225
vahdMk#teiset ra-
49 | ﬁ?fé.;antagﬁ{yk.iﬂ 1265 |2 2254675+ 59x800+675+225
\\>/alla
3 (;,\" paa- ja sivuraiteet | 1633 |49 225+515+46x620+515+225
103~ |pas-ja sivuraiteet | 1640 |41 225+495+38x620+495+225
N vahéliikenteiset ra-
25 dat, rataverkon 4504 |35 225+675+29x800+675+225
haltijan erityislu-
valla
K60, puu- tai betoniratapdlkyt
32 |sivuraiteet 1625 |52 [ 170+517,5+49x625+517,5+170

*Vaihteiden valiselld lyhyella alueella ja portaalinosturilla tehdyilld raiteilla 1 667 kpl/km.
Polkkyvali 600 mm.

Seuraavassa kuvassa on esimerkinomaisesti esitetty betoniratapdlkkyjen jako
30 m kiskoilla taulukon 11.4:2 mukaisesti.
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46x620

620

Niljigink

Kuva 11.4:6. Betoniratapdlkkyjen jako 30 m kiskolla. @

)

Ratapolkkyjen on oltava kohtisuorassa raidetta vast&@)jotta raideleveys sailyy
oikeana.

Jatkuvakiskoraidetta rakennettaessa ratapblkk@?nimellismitta on 610 mm. Yk-
sittdisen ratapdlkkyvalin on oltava 590...63(1'.'9 . Tarvittavissa ratapdlkkyjen siir-
roissa on otettava huomioon, etta kiskoék%teessa tehtava jatkoshitsi tulee rata-
polkkyjen valille siten, ettd jatkoshitsi ikohdan etdisyys aluslevyn tai valilevyn
reunasta on > 100 mm RA70n 05@ Padllysrakennehitsaus mukaisesti [14].

Muita kuin taulukossa 11.4:2%¢ ja kiskopituuksia kaytettaessa jatkosratapdl-

kyt sijoitetaan taulukon 11.4™mukaisesti ja jatkosratapdlkkyjen valinen osuus jae-
taan tasan taulukossa }-1/ esitetyn lukumadran mukaisesti.

Siltapdlkkyjako ter(ﬁb kunkin sillan suunnitelmien mukaisesti.
11.4.5 Raid{llﬁeyden levitys

Kaarteis a,'J\iden sade R < 200 m, on raideleveyden nimellisarvoa suurennettava

(tau 1.4:3). Raiteen levitys kaarteessa tehdaan siirtamalla sisapuolista kis-

koj sisdkaarteen suuntaan. Siirryttdessa S-kaarteen kaaresta toiseen on ulko-

{& a siirrettdva tarpeen mukaan. Levityksen tasaus tehdaan suoraviivaisesti. Jos

iteen rakenne vaatii, on tasaus tehtdva portaittain. Levitys on talldin ulotettava

\F vahintdan 5 m kaarteen ympyrdosan ulkopuolelle, ja raideleveyden muutos saa

olla korkeintaan 5 mm porrasta kohden. Kuitenkin 16 mm:n levitys voidaan tehda
kolmessa portaassa.

Raideleveyden tdyden levityksen on oltava normaalikaaren osuudella. Sen ulko-
puolella levitys tasataan taulukon 11.4:3 mukaisesti.

Raideleveytta on kasvatettava myos erdiden vaihteiden yhteydesséa RA70On osan 4
Vaihteet mukaisesti [8].
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Taulukko 11.4:3. Raideleveyden levitys kaarteessa.

sKgdaétFrer:]r} Levitys [mm] :ééii/yét;:stt?n\:érin r]aide- I[_s‘l\aityksen tasauspituus
199...170 5 1529 =5

169...150 10 1534 =10

149...90 16 1540 > 16

Raideleveyden levityksen merkinta

Raideleveysmerkintd T-143 (kuva 11.4:7) osoittaa raiteen raideleveyd %ﬂfok-
sen alkukohdan siten, ettd raideleveysmerkinta on raiteen raidelev%e@mtoksen

puolella. '\

RL1524 - 1529 RL1 \? 1529
| @

<‘>°\

Kuva 11.4:7. Raideleveysmerkinta. Q
Merkinnassa \0

&

e pystyviiva osoittaa raiteen raidi(‘etgs'muutoksen alkamisen £100 mm
tarkkuudella. 3

e RL tarkoittaa raideleveyde \&utosta. Raideleveyden muutos merkitaan
millimetrin tarkkuudel ‘(b,

Merkinnan asentamin

Merkinta on tarvi (k kiinnitettdva kiskon varteen (kiskon sisépuolelle)
+£100 mm raidelevefmuutoksen alkukohtaan niin, etta raideleveysmerkintd on
raiteen raidel$\a uutoksen puolella. Jos kiinnitys kiskon varteen ei onnistu, kiin-
nitys kisko&jal an on myds mahdollinen (kiskon sisapuolelle).

*

Vaihd@eilla tapahtuvia raideleveysmuutoksia ei merkita raideleveysmerkinndilla.

M f@‘m'allé ei ole ndkemavaatimusta.
I Q'1.4.6 Pohjaimet

Pohjain (eng. Under Sleeper Pad, USP) on ratapdlkyn alapintaan asennettava jous-
tava levy, jonka padasiallinen tarkoitus on vahentad radan kunnossapitokustan-
nuksia. Pohjaimien kdytdsta on vahan kayttokokemuksia, joten niiden kaytdsta on
sovittava erikseen Vaylaviraston Rautatieteknisen yksikdn kanssa. Pohjaimia voi-
daan kayttaa tilanteen mukaan

- raiteen geometrian pysyvyyden parantamiseen

- radan jaykkyyserojen tasoittamiseen siirtymaalueilla, kuten ratarumpujen
kohdalla

- tukikerroksen paksuuden madaltamiseen haastavissa kohteissa Vaylavi-
raston erityisluvalla

N2
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- kiskojen korrugaation vahentamiseen tai tarinan vahentamiseen
- poikittaisvastuksen parantamiseen.

Pohjaimien on havaittu parantavan erityisesti vaihteiden geometrian pysyvyytta.

Pohjaimia valmistetaan polyuretaanista, kumista tai etyylivinyyliasetaatista. Poh-
jaimen on oltava tiukasti kiinnittyneena pdlkkyyn joka kohdasta ja kestettava koko
polkyn kayttoika irtoamatta. Lisaksi pohjaimen on kestettdva kuljetus tytémaalle
seka radalla suoritettavat kunnossapitoty6t. Taman vuoksi pohjaimet koostuvat
nykyaan usein kolmesta kerroksesta (Kuva 11.4:8). Sisin kerros on kiinnityskerros, q,’
joka kiinnittaa pohjaimen tiukasti pdlkkyyn. Keskimmainen kerros on joustav jaA
uloin kerros on kulutuskerros, joka suojaa joustavaa kerrosta sepelirakeidegnt}&-

vien reunojen kuluttavalta vaikutukselta. (19

N

sepelia = - \\®
' BT ¢4
pohjain betonipdlkky kiinnity; S

jou§€:q rros
7\ k@l kerros
Kuva 11.4:8. Periaatekuva pohjaimen kd yto"sb@pohja/men rakennekerroksista.

Kiinnityskerros voi koostua esimerkiksis K@Iliverkosta tai geokalvosta. Kiinnitys-
kerroksellinen pohjain kiinnitetaan, aan betoniin pdlkkyjen valmistusvai-
heessa. My6s pohjain ilman erillista @mityskerrosta voidaan kiinnittaa polkkyyn jo
valmistusvaiheessa. Tall6in poh@ryteté'an kosteaan betoniin. Vaihtoehtoisesti
pohjain voidaan asentaa Vﬂn en polkkyyn ruiskuttamalla, maalaamalla tai lii-
maamalla (UIC 2009). Rohjaimet kiinnitetdaan yleensa pdlkkyihin valmistusvai-
heessa, joten ne eiv'at“rt/ loita p6lkkyjen asennusta.

Pohjaimien jaykkyytlg kuvataan alustaluvun Cs.: avulla. Alustaluku kuvaa, kuinka
suuri paine (N aiheutuu 1 millimetrin painumasta. Alustaluvun yksikkdna
kaytetadn N/rﬁ(\ . On kuitenkin otettava huomioon, etta staattisen ja dynaamisen
aIustaIuvuh\guhde vaihtelee kaytetyn tuotteen mukaan. Nain ollen tama luokitus
i aysin radan dynaamista kayttdytymistd. Pohjaimien luokittelu staattisen
n mukaan erittdin pehmedsta aina jaykkaan saakka on esitetty seuraa-
aulukossa (Taulukko 11.4:4).

aulukko 11.4.:4. Pohjaimien luokittelu.

Pohjain Jaykkyys

Jaykka 0.25 N/mm3 < Cgat < 0.35 N/mm3
Normaali 0.15 N/mm3 < Cgtat < 0.25 N/mm3
Pehmea 0.10 N/mm3 < Cgtat < 0.15 N/mm3
Erittdin pehmead Cstat < 0.10 N/mm3

Kaytettdva pohjainjaykkyys valitaan tilannekohtaisesti (Taulukko 11.4:5). Esimer-
kiksi pehmea pohjain soveltuu lahinna runkomelun ja tarindn vaimennukseen.
Jaykkyydeltaan normaaleilla tai jaykilld pohjaimilla voidaan parantaa esimerkiksi
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raiteen geometrian pysyvyyttd. Pohjaimen kayttd ei vaikuta tukikerroksen koko-
naispaksuuden mitoittamiseen.

Taulukko 11.4:5. Soveltuva pohjainjaykkyys [15].

Pohjaimen jaykkyys
Pehmed [Normaali

Pohjaimella tavoiteltava hyoty

Raiteen geometrian pysyvyyden parantaminen
Radan jaykkyyserojen tasoittaminen

Kiskojen pitkdaaltoisen korrugaation véhentaminen
Runkomelun ja tarindn alentaminen

‘l,b‘
11.4.7 Sepelialusmatot Q/Q

Sepelialusmatto (Under Ballast Mat, UBM) on tukikerroksen alap asennet-
tava joustava matto tai vastaava. Erilaisia sepelialusmattoja kdytetaan erilaisiin
tarkoituksiin, suurin ero on rakenteen jaykkyys. Sepelialusma%@r pyrittava asen-
tamaan staattisten ja dynaamisten ominaisuuksien vuoksi. @

*

Sepelialusmattoja kaytetaan vain tunneleissa ja kovill \oilla. Sepelialusmattoja
ei kayteta vaihteissa eika routalevyjen kanssa. Kuiva®( esta on huolehdittava.

Sepelialusmattojen kaytdsta on vahan ké':iy’ctt')lsQé uksia, joten niiden kaytosta on
sovittava erikseen Vaylaviraston Rautatiet?g?; n yksikén kanssa.

N

Vlilevy R A

Kuvq{i&pe/ia/usmaton asennustapa.
Eﬁ&i- ja komposiittipolkyt

\Q{atapdlkky voidaan puun tai betonin sijasta valmistaa myds muovista tai kompo-

siittimateriaaleista. Muovi- tai komposiittipdlkkyja voidaan kayttaa rataverkon hal-
tijan luvalla. Muovi- ja komposiittipdlkyt ovat puupdlkkyihin verrattuna ymparis-
toystavallisempid, kestdvampia erityisesti kosteissa oloissa ja vaativat vdhemman
kunnossapitoa. Betonipdlkkyihin verrattuna ne ovat kevyempia ja joustavampia.
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11.5 Ratakiskot

11.5.1 Tarkoitus ja tehtava

Ratakiskot toimivat kulkupintana, tukipalkkina ja ohjauselementtina liikkuvalle ka-
lustolle. Ratakiskojen paaasiallisia tehtdvia ovat kantaa kuormitus ja antaa tasai-
nen kulkupinta ja hyva kiskopydrakontakti. Lisaksi kiskon on kestettava lilkenteen
aiheuttama kulutus ja vasyttava kuormitus ja lampdtilojen aiheuttama jannitysten
vaihtelu. Kiskojen tulee olla hitsattavia ja hyvin sahkda johtavia. Sahkdistetylla ra-q,’
taosalla kiskot toimivat paluuvirtatiend, ja monissa turvalaitejarjestelmissa kin(‘)

ovat raidevirtapiirin osa. (1/

11.5.2 Kiskoprofiilit \(1/

Ratakiskojen poikkileikkausmuoto, tunnukset ja paamitat on e&ﬁ{ kuvassa
11.5:1 ja taulukossa 11.5:1. Kiskoprofiilin tunnus kertoo kysei kiskon likimaa-
raisen massan kilogrammoina metria kohti. Uudessa raiteess ﬁetéén lahtokoh-
taisesti 60E1- tai 54E1-kiskoprofiilia. 60E1-profiilin kiskot ahdollista muotoilla
asentamisen jalkeen esimerkiksi 60E2-kiskoprofiiliin tgi intdvasymisongelman
vahentamiseksi kehitettyihin Anti Head Check -profii@ AHC). Poikkeustapauk-
sissa, esimerkiksi kuormauskentilld, voidaan kaytjea Kappaleessa 11.5.3 esitettya
urakiskoprofiilia.

hamaran leveys
‘ .\{b

korkeus

@(uva 11.5:1. Ratakiskon muoto ja mitat.

Taulukko 11.5:1. Ratakiskojen paamitat.

Ki kor- hamaran | jalan varren poikki-
iskopro- massa .
fiili keus leveys leveys | paksuus [kg/m] pinta
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm?2]
K30 120 56 100 11,5 30,00 3817
K33 128 60 110 12 33,48 4275
K43S (K43) 140 70 125 14 43,57 5564
UIC54 159 70 140 16 54,43 6934
54E1 159 70 140 16 54,77 6977
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K60 165 78 150 16 59,74 7610
UIC60 172 72 150 16,5 60,26 7686
60E1 172 72 150 16,5 60,21 7670

K60-kisko on profiiliitaan ja ominaisuuksiltaan erilainen kuin 60E1-kisko. K43S-
kisko vastaa ominaisuuksiltaan K43-kiskoa. Ainoastaan sen hamaran muotoa on
muutettu samanmuotoiseksi 54E1-kiskon kanssa.

11.5.3 Urakiskot ja urakiskoelementit 4(1/

Asfalttikentilld, tehdashalleissa, tasoristeyksissa ja vastaavissa kohteissa, jok%
tarpeen paallystaa tai tayttaa raiteen ratakiskojen valinen alue, voida §yltaa
ratakiskoina urakiskoja. Urakiskona kaytetaan standardin SFS-EN 148 aista
kiskoprofiilia 57R1, joka vastaa tunnuksilla P37 tai Ph 37 aiemmi ua ura-
kiskoa. Betoniratapdlkkyna 57R1-kiskon yhteydessa kaytetaan eriltj%ta urakiskolle
suunniteltua pdlkkya.

182

Kuva 11.5:2. f@ls’kon poikkileikkausmuoto.

Taulukko h&’:‘Z Urakiskon tekniset ominalsuudet.

D>
korkeus hamaran | jalan varren massa poikki-
(gbproﬁili [mm] leveys leveys paksuus [ka/m] pinta
1 [mm] [mm] [mm] 9 [mm?2]
.
) 57R1 182 52,5 150 11 56,54 7185

Urakiskon sijaan voidaan kdyttaa myos tavallisen ratakiskon varteen kiinnitettavaa
urakiskoelementtia eli laippakiskoa (kuva 11.5:3). Urakiskoelementti kiinnitetdan
ratakiskoon elementin valmistajan ohjeiden mukaan.
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= Aq”
Kuva 11.5:3. Urakiskoelementti. Q(l/b‘
11.5.4 Kiskon kallistus \‘1,

Raiteessa ratakiskoja kallistetaan raiteen keskilinjan suuntaan. Kisl!o{?allistus vai-
kuttaa kiskon ja pydran kosketuspintaan kaluston kulkuomi @uuksia paranta-

vasti. Kiskon Kkallistuksen johdosta myds kalustosta kisk ohdistuva voima
suuntautuu paremmin kiskon varren suuntaisesti. Kiskon tus on 1:40 betoni-
polkkyraiteissa seka Hey-Back-kiinnitteisissa ja vyllisissa P-jousi- ja
Skl 12 -kiinnitteisissa puupdlkkyraiteissa. Muissa rait: kiskon kallistus on 1:20.
11.5.5 Kiskoterds \OQ

Kiskoteraslaatu on yleisesti R260. Jos o @nakoitavissa tai on havaittu kiskojen
poikkeuksellisen nopeaa kulumista esi iksi kaarregeometrian vuoksi, on perus-
teltua kayttaa laadun R350HT tai T kiskoja. Kovempaa tai paremmin kulu-
tusta kestévaa terasta olevien kigiojen kaytosta on sovittava rataverkon haltijan

kanssa. Kiskon kulumista voii@* oissakin tapauksissa pienentaa kallistusvalile-
vyilla tai kohdan 11.9.1 mukaisella kiskonvoitelulaitteella.

Tarkemmat ohjeet kj rasmateriaaleista ja ohjeet kiskomerkintdjen tulkintaan
on esitetty RATO. a 12 Paéllysrakennehitsaus [14].

11.5.6 Kiskql('lﬁ’poraus

Kiskoon a'a\ehdé reidn vain poraamalla. Kiskoon tehtdvat poraukset on tehtdva

. Kahden reian minimietdisyys on 2 x suuremman reian halkaisija.

\leién poraus kiskoon on ohjeistettu videossa Reian poraus kiskoon.
11.5.6.1 Kiskon padiden rei'itys

Kiskon pdiden normaalin sidekiskorei'ityksen mitoitus ja purseen poisto on esitetty
kuvassa 11.5:4 ja taulukossa 11.5:3. Taulukon mitta a tarkoittaa kiskon neutraa-
liakselin sijaintia. Mitoitus koskee myds Lk- ja Pk-raiteen eristysjatkosten reikami-
toitusta. Jk-raiteen eristysjatkosten mitoitus on tyyppikohtainen.


https://www.youtube.com/watch?v=R4ptSW-A2aQ

NS
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90°
a

|
]

Kuva 11.5:4. Kiskon paiden rei'itys ja purseen poisto. (1/
Taulukko 11.5:3. Kiskon péiden reiitys. '\<O\
Kisko a [mm] b [mm] ¢ [mm] d [mQ}{O’

K30 52£05 (5105 [221+05 |305%0,5

K43S, K43 |60,5+0,5 (51+0,5 226 £ 0,5 N'Q;;':II: 0,5

54E1 70£05 |65+05 |265+05034+05

K60 72,6 56 + 1 22 0 [35+1

60E1 76,25+ 0,5 |65 £ 0,5 Zé? 05 (33+£0,5

57R1Y 75+0,5 90 £ 0,5 \4\@0 +£05 (30+0,5

1) Urakiskon 57R1 (ks. 11.5. 3) on kolme sidekiskoreikda. Kolmannen reian
keskipiste on 330 £ 0,5 mm: *eB, ydella kiskon paasta.

11.5.6.2 Enstys;atkok&n reiat

Eristysjatkoksen r orattava poraohjainta kayttaen. Kisko katkaistaan ohjai-
men katkalsumerkfikohdalta kayttden 4 mm:n vahvuista katkaisulaikkaa. Kiskon-
pdista p0|stet?\n ayste. Hamaraosa ja sideruuvinreiat viistetddn 1 mm/45°.

11.5.7 Kiskon limpétilamittaus

Kis s‘#ampt)tila mitataan vahintdan kahdella kiskonldmpdmittarilla kiskon varren
V. puoleiselta, puhtaalta ja siledltd pinnalta. Mittausajan tulee olla yli 10 mi-
u ttia, ellei kiskon |ampdmittarin kdyttdohjeissa ole toisin mainittu. Lampdétilan
ai saan vaihdellessa tyévuoron aikana on kiskon lampdétila mitattava noin 6 tunnin
vélein. Akilliset sdan vaihtelut, esimerkiksi sadekuurot, voivat aiheuttaa nopean
[ampétilan muutoksen, joten sddoloja on seurattava jatkuvasti. Vastaavasti eroja
voi olla auringonpaisteisten ja varjoisten mittauspaikkojen valilla. Kiskon lampétila
on mitattava samalla lailla seka kiskotettaessa ettd jatkosrakojen tarkastusmittauk-
sissa.

11.5.8 Kiskojen pituudet
Uusien kiskojen yleinen pituus on 50 metrid, mutta kiskoja hankitaan myds

150 metrin pituisina. Kiskoja voidaan tarpeen mukaan hitsata pidemmiksi RA70n
osan 19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet rajoituksin [2].
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11.5.9 Liityntakiskot

Kiskoprofiilien vaihtumiskohdalla on kaytettava liityntakiskoa, joka on valmistettu
kyseisen liityntakiskon piirustusten mukaan ja RATOn osassa 19 Jatkuvakiskorai-
teet ja -vaihteet maariteltyja vahimmaiskiskopituuksia noudattaen [2]. Liityntakis-
kot on sijoitettava kummallekin kiskojonolle samalle kohdalle. Luettelo liityntakis-
kopiirustuksista on liitteessa 4.

60E1- ja 54E1-kiskojen valinen liitynta voidaan tehda myds tarkoitukseen suunni-

tellulla termiittihitsill. Aq’

Liityntakiskojen valmistuksessa on huomioitava liityntahitsien suoruustoler Qt;
kulkupinta —0,0/4+0,6 mm, kulkureuna +0,0/-0,3 mm, epasuoruuksien Igigin
1:500 (2 mm/m). Liityntakiskojen kulkureuna on merkittava maalilla kl@/

mukaisesti. <O

Lisdksi kiskonvaihtotyémaiden kayttédn on hyvaksytty Iiitteess;zz" 4 esitettyjen asi-

1.5:5

anomaisten piirustusten mukaisesti valmistettavat jalan alapi asoltaan vakiot
(korkeusviiva vakio) tilapaiset liityntékiskot 60E1/54E1/K4 kaytettdessa suu-
rin paikallinen nopeus on V < 80 km/h. Kulkupinnan pit [tevuus tassa liitynta-
kiskossa on 1:200 (5 mm/m). Samoin kiskojen 60E1§1 alille on vastaava kor-
keusviivaltaan vakio liityntakisko, jota kaytettdess@ Sdurin paikallinen nopeus on
V < 100 km/h. Kulkupinnan pituuskaltevuus éa liityntakiskossa on 1:300
(3,33 mm/m). (O
11.5.10 Kaarrekiskot A&\(b

J

Kaarrekiskoja kaytetaan Lk- ja Pk Issa tasaamaan kaarteen ulko- ja sisapuoli-
sen kiskojonon pituuseroa. NQrypaajimittaisia kiskoja kaytetdan ulkokiskojonolla ja
normaalia lyhempia kaarrekie&)rgsisemméllé kiskojonolla.

Kaarrekiskot on aset l(%asaisesti koko kaarteen pituudelle siten, etta vierek-
kaisten kiskojen si@ (jatkosrakojen kohdakkuus) on < 50 mm.

Eri ratakiskop't%ﬂa vastaavat kaarrekiskopituudet on esitetty taulukossa 11.5:4.
Merkinta 'R{ pienin kaarresade, jolla kyseistd kaarrekiskoa voidaan kayttaa.
TaulukossaM T.5:4 mainittujen kaarrekiskojen lisaksi voidaan kayttaa erikoiskaar-
rekis@oiden pituus madritelldan tarpeen mukaan.

T ko 11.5:4. Kaarrekiskojen normaalipituudet.

Rata- Kaarre- PituUS- Rata- | Kaarre- PitUUS-
kiskon | kiskon Rmin kiskon | kiskon Rmin
. . ero . . ero

pituus | pituus [mm] [m] pituus | pituus [mm] [m]

[m] [m] [m] [m]

16 15,870 130 197 30 29,960 40 1100

18 17,860 140 205 29,920 80 570

20 19,840 160 200 29,840 160 285

22 21,910 90 391 44 43,820 180 390
21,820 180 196 43,640 360 196

24 23,800 200 192 50 49,960 40 2000
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Rata- Kaarre- | o. tuUS- Rata- | Kaarre- | tuUS-
kiskon | kiskon Rmin kiskon | kiskon Rmin
. . ero . . €ero

pituus | pituus [mm] [m] pituus | pituus [mm] [m]

[m] [m] [m] [m]

25 24,960 40 1000 49,920 80 1000
24,920 80 500 49,840 160 500
24,840 160 250

Kaarrekiskoihin merkitaan kiskon pituus ja kaarresade valkoisella maalimerkinnallg (1/
(kiskon pituus / R = kaarresade, esim. 29 920 / R = 400). Merkinta tehdaan kiskgn
varteen, 1-1,5 m:n etdisyydelle kiskon paasta, taivutussuunnassa kiskon o-

lelle. (1/
0

Kaarteessa, jonka sade R < 450 m, on K43-, 54E1- ja 60;\@k0t taivutettava

Kiskojen taivutus

kaarteen vaatimalla tavalla, jotta kiskonjatkoksen kohdalle ny haitallista kul-
maa, vaan kaari jatkuu tasaisena. Urakiskot taivutetaan.. %, un ne tulevat kaar-
teeseen. Taivutuksen suuruus lasketaan kaavan 11.5: % aan

=i Q
8R 0
&

0

p = taivutuksen nuolikorkeus kiskor},)o& ikohdalla tai taivutusetdisyyden puoliva-

lissa [m]
=

| = kiskon pituus [m] ja A

R = kaarteen sade [mkllb‘

(11.5:1)

missa

Kaarteen kiskojenﬁl&nééré ja pituudet lasketaan kaavojen 11.5:2...11.5:4 mu-

kaan. -
NV
n=1OLN . (115:2)
Rt 11.5:3
B (11.5:3)
@% (11.5:4)

missa
n = kaarrekiskojen lukumaara

L = kaarteen teoreettinen pituus (mahdollisen siirtymdkaaren keskelta siirtyma-
kaaren keskelle) [m]

a = normaalipituisen kaarrekiskon ja vastaavan kaarrekiskon pituusero [mm]

R = kaarteen sade [m]
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| = ratakiskon normaalipituus [m]

k = kaarteeseen tarvittavien normaalipituisten ratakiskojen lukumaara
Kaarrekiskojen lukumaara n pydristetaan lahimpaan kokonaislukuun.

Kaavan (11.5:3) tai taulukon 11.4:3 avulla tarkistetaan, ettd R > Rmin.
Kaarteeseen sijoitettavat urakiskot on taivutettava lammittamalld koko kiskon pi-

tuudelta. Kaarteen sisdkiskon pituus ja valitankojen reiitys maaraytyy kaarre- (1/.
sateen mukaan. A

11.5.11 Ratakiskojen uudelleenkiyttd Q‘],b‘
K43-, K43S-, 54E1- ja 60E1-kiskoja voi kierrattaa julkaisun Kierraty; %en tek-
niset toimitusehdot mukaisesti [16]. K30-, K33- ja K60-kiskoja sa\ attaa rik-
koutuneiden vastaavien kiskojen tilalle. (b'

Lisaksi kaytettyjen ratakiskojen luokittelussa on perusparar@a suunniteltaessa
otettava huomioon raidelikenteen bruttotonnien maara-RE@yaiteiden kiskoilla. Kis-
kojen jatkokdaytdn mahdollistavat ohjeelliset vaihtora%(o t taulukon 11.5:5 mu-
kaiset.

Taulukko 11.5:5. Kierrdtettdvien kiskojen ohjs@et vaihtorajat.

Kiskoprofiili | Mbrt A*&Q(b'

K30 30 *¢
R\

K43 150 J>

54E1 300 N

K60 200 _0) x

60E1 450) >

11.5.12 Kis’ko en maalimerkinnat

Kierrit\@skoissa on kulkureunaa osoittava maalimerkinta (Kuva 11.5:5).

X
!"O 700
)

Keltainen spraymaalimerkki

Kuva 11.5:5. Kulkureunaa osoittava maalimerkki kiskossa.
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11.5.13 Kiskoankkurit

Kiskoankkureiden ensisijaisena tehtdvana on vahentaa kiskojen vaellusta, joka syn-
tyy lilkenteen aiheuttamana. Kiskoankkureita kaytetdan myds kiskonkiinnitysten
apuna vahentamaan kiskojen lampdtilamuutoksesta aiheutuvaa kiskojen pituuden
muutosta Jk- ja Pk-raiteissa. Uusina hankitaan vain Mathée-kiskoankkureita (kuva

11.5:6). Kaytossa olevat Fair V- ja Fair T -ankkurit on esitetty kuvissa 11.5:7 ja
11.5:8.

l OQ/va 11.5:7. Fair V -kiskoankkuri. Kuva 11.5:8. Fair T -kiskoankkuri.

Tarkemmat ohjeet kiskoankkureiden kaytosta on esitetty RA70n osassa 19 Jatku-
vakiskoraiteet ja -vaihteet [2] seka ohjeessa Mathée-ankkureiden kdytto- ja asen-
nusohje [17]. Julkaisussa on myos esitetty luettelo eri kisko- ja ratapdlkkytyypeilla
tarvittavista Mathée-kiskoankkurimalleista.
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11.6 Kiskonkiinnitykset

11.6.1 Tarkoitus ja tehtava

Kiskonkiinnityksen tehtdavana on kiinnittaa kisko ratapolkkyyn. Aluslevyn tehtdvana
on antaa kiskolle oikea kallistus ja jakaa ratapolkkyyn kohdistuvat voimat riittavan
suurelle pinta-alalle. Betoniratapdlkyissa ei ole erillisia aluslevyja, vaan polkky it-
sessaan on valmistettu siten, etta kiskolle tulee oikea kallistus ja voimat jakautuvat
polkkyyn riittévan tasaisesti. Kiskon ja betoniratapélkyn tai kiskon ja aluslevyn v
lissé voidaan kdyttaa kumista valilevya. Valilevyn tehtdvana on lisata kmmty&
lapivetovastusta ja joustavuutta seka jakaa pdlkkyyn tai aluslevylle kohdj
voimat kiskon koko lepopinnalle.

Jk-raiteen kiinnitykseltd vaaditaan suurta lapiveto- ja vaantovastust (ketovas-
tuksen tulee olla niin suuri, ettd se pystyy suurimmalla kiskossa em valla veto-
voimalla (60E1: -1040 kN) rajoittamaan kiskon murtuma-azpikon suuruuden
40 mm:n mittaiseksi (kiskon liike 2 x 20 mm). Rakennettaw -raiteilla on kay-
tettava kiskonkiinnityksia, joiden lapivetovastus on vahinta kN kiskon tukipis-
tettd kohden, lukuun ottamatta silloilla ja vastaaviss teissa kaytettavia liu-
kuvia kiskonkiinnityksia. Kiskonkiinnityksen vaantdvasius “jaykistaa raidetta. Kis-
konkiinnitykset, joissa on erillinen aluslevy, tuot@a suuremman vaantovastuk-

sen. \0
11.6.2 Kiinnitys betoniratapiilk!( o

11.6.2.1 P-jousikiinnitys .@\

P-jousikiinnityksessa jousikiin @t valetaan betoniratapdlkkyyn. P-jouset vaan-
netaan kiinni jousikiinnittineith Jousen ja ratakiskon jalan valissa kaytetdan si-
vueristinta seka kiskon 'a&tapélkyn valissa valilevya.

P-jousikiinnityksesta emassa versioita eri kiskoprofiileille ja eri raideleveyksille.
Eristimista valit rﬁe, jotka antavat raideleveyden 1 524 mm. Kiinnityksen eri
komponentit KI teltu liitteessa 5. Kiskon ja ratapdlkyn valiin asennettavien va-
lilevyjen ni eIJ| paksuuden tulee olla vahintdgdn 7 mm.

Jousi yrittava kdyttdmaan siten, ettd ne kiinnitetaan vain kerran. Esimerkiksi
skoraidetta neutraloitaessa on syyta kayttaa erillisia asennus- ja neutra-

usia ja kiinnittaa lopulliset jouset vasta neutraloinnin ja loppuhitsauksen jal-

P-jousikiinnitysta kaytetdan betoniratapélkyilla 54E1- ja 60E1-kiskojen yhteydessa
myds Jk-raiteella. K43- ja K60-kiskojen yhteydessa kiinnitysta kdytetaan Lk-rai-
teilla. Kierratettaessa betoniratap6lkkyja, joissa on P-jousikiinnitys, jouset ja kumi-
valilevyt on vaihdettava uusiin.

P-jousikiinnityksesta on kaytossa myos aluslevyllinen versio puuratapélkkyja var-
ten. Tata kiinnitystapaa kdytetdan vain erikoistapauksissa.
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$

60E]1/54E1

Sisdpuolen
ristin

eristin

181

P-jousi E1817

Jousikiinnitin

Kuva 11.6:1. P-jousikiinnitys. b‘
11.6.2.2 W14-kiinnitys Qq’

W14-kiinnitysjarjestelmaa varten betoniratap6lkkyyn on valettu rai&@vm holkit.
W14-kiinnitys esiasennetaan ratap6lkyn valmistuksen yhteydessa. ESiasennukseen
sisaltyvat valilevy, kulmakappaleet, raideruuvit, aluslaatat ja %@ tai M7-jouset.

Raidetta rakennettaessa kiskon asennuksen jalkeen rai vit [8ysataan, jousi
asetetaan lopulliselle paikalleen kiskon jalan paalle ja @4 uvit kiristetaan. Jousi
on hyvin asennettu ja ruuvi sopivasti kiristetty, kun I koskettaa kulmakappa-
letta. Jousen ja kulmakappaleen etdisyys saa olliﬁnlntéén 0,5 mm. Oikea kireys
saavutetaan noin 200 Nm:n vaantémomentill 0

W14-kiinnitysta kaytetdan 54E1- ja 60F &)illa myods Jk-raiteella. K43-kiskoilla
sitd voidaan kayttaa paaraiteissa tilapa nnuksena ja sivuraiteissa.

*

Vahvistettujen eristyssidekiskol'en dalla tapauksissa, joissa normaali Skl 14 -
jousi ei mahdu, on kaytettava S@K -jousta. Kierratettdessa W14-kiinnityksia ku-
mivalilevyt on vaihdettava U'An.

™
| Nig
()l“lil vy zwooo [ 60!

NV

m Kulmakappale
eruuvi Ss35 60-kilon kiskoa

6 arten

181

Kuva 11.6:2. W14-kiinnitys 60E1-kiskolle.
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Kulmakappole

168
M

iz

YN
Y =

Kuva 11.6:3. W14-kiinnitys 54E1-kiskolle. <O\(1/
11.6.3 Kiinnitys puuratapolkkyyn N

Kiskonkiinnityksissa puuratapdlkkyihin kaytetdan kiskon ja r@lkyn valissa alus-
levya. Kiinnitykset voivat olla suoria, jolloin kisko ja alu iinnitetdan ratapolk-
kyyn samalla kiinnityselimelld, tai epasuoria, jolloin ki ynnitetaan aluslevyyn ja
aluslevy pdlkkyyn erillisilla kiinnitysosilla. Kiinnitysten \&@atima ratapdlkkyjen poraus
on esitetty dokumentissa Mdantypuisten ratapol tekniset toimitusehdot [18].

Puupélkkyraiteilla tulee ensisijaisesti kayttad49ey-Back-kiinnitysta. Yksittdisen pol-
kyn vaihdossa tulee kayttaa . 6

- Lk-raiteella Hey-Back-kiinn@ valilevylla J9-jousin, JT-kiinnitysta tai JTR-
kiinnitysta RS
- Pk- ja Jk-raiteella Hg@k- iinnitysta valilevylla J9-jousin.

11.6.3.1 Hey-Back-l(itbﬁtys

Hey-Back-kiinnity: uu aluslevysta, valilevystd, raideruuveista ja J-jousista.

Hey-Back-kii Q&f'a kaytetaan yleisesti 54E1-kiskoisilla puupdlkkyraiteilla. Sita voi-
daan kayttig K43-kiskon yhteydessa AJR43-aluslevyin tai AJR54-aluslevyin erillista
sovituspglaa kayttaen.

He -kiinnitysta kdytetadn kaikilla uusilla puupdlkkyisilla raiteilla, joilla on

- tai K43-kiskot. Hey-Back-kiinnitysta kdytetadn 54E1- ja K43-kiskojen yhtey-

ssa myos Jk-raiteella. Jk-raiteeseen asennetaan vain kdyttamattémia jousia. Uu-

tena hankittavat jouset ovat tyyppia J9 ja J7 (Kuva 11.6:4). J7-jousia voidaan kayt-

taa rakennettaessa liukuvia kiskonkiinnityksid, jossa kiinnitysjarjestelman lapiveto-

vastus on pienempi kuin normaalin linjaraiteen kiinnitysjarjestelman. J8-jousia ei
enaa hankita uutena, mutta niita on edelleen radassa asennettuna.
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el el

Kuva 11.6:4. Hey-Back-kiskonkiinnitykset. Vasemmalla J7-, keskelld J8- ja q/.
oikealla J9-jousi. A

Kiskon kallistuksen siirtymaalueilla on kaytettdava AJR43-30 (1:30)-, A&}?G‘O
(1:60)- tai AJR54—-80 (1:80) -siirtymaaluslevyja erillisen suunnitelman r@n[/

o
3,2
korkmkr;kumlvdlile@@'

S4E1

J9- Jousi

[00) raicderuuvi
~ | RI50 / Ss8 —aluslevy
~ | toi vastoaavao

o
309:&
AN

Kuva 11.6:5. Kiskon 54E1 /-/K‘%;y-k//nn/tys puuratapolkkyihin.

q/bx

K43 | Muovivdlikappale
43/54

AJRS4-aluslevy

Ll R L

@"b - 309 -
\Fol(uva 11.6:6. Kiskon K43 Hey-Back-kiinnitys puuratapolkkyihin.

11.6.3.2 JT- ja JTR-kiinnitykset

JT-kiinnityksestéd on olemassa kaksi eri versiota: JT-kiinnitys, jossa kdytetdan

ohutta JT-ruuvia (g 17 mm) ja JTR-kiinnitys, jossa kaytetdadan raideruuvia
R 162 Kkp (g 24 mm). JT- ja JTR-kiinnitykset on esitetty kuvissa 11.6:7 ja 11.6:8.
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K43
Jt-kiskoruuvi

Vialilevy

Jt-alusloaftta AN43S-aluslevy

151 2

Kuva 11.6:7. JT-Kiinnitys. (1/

Raideruuvi
R162 kkp

Jt-aluslaatita

163

151 .

Kuva 11.6:8. JTR-kiinnitys. *\

JTR-kiinnitystd voidaan ka %30- K43- ja K60-kiskojen yhteydessa lyhyt- ja
pitkdkiskoraiteilla. Kiinnitystd voidaan kayttad myos raiteilla, joilla on saanndllista
VAK-liikennettd. JTR=Riippitteiselld sivuraiteella voidaan kuljettaa kuormattuja
0SJID/GOST-normi aisia tavaravaunuja nopeudella V < 35 km/h.

Skl 12 -kiirhk?sté kaytetadn puupdlkkyisilla silloilla. Kiskot kiinnitetdan ripa-alusle-

vyyn 12 -jousella. Pdlkyn ja ripa-aluslevyn valiin asennetaan valilevy.

SkI iinnityksesta on olemassa versio seka 1:40-kallistetulle etta pystysuoralle

e. Silloilla kaytetaan kallistettua versiota. Kiskonkallistuksen muutosalueilla

@@ytettava pystysuorien ja 1:40-kallistettujen kiskojen valilla 1:80-kallistettuja
\& iirtymaaluslevyja.
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SKLI12- jous

raideruuvi
2| R1S0 / Ss8 0
tai vastoova

FON
r (T

98

O,
A\

™
Qv

Kuva 11.6:9. Ski 12 -kiinnitys. (1/
11.6.3.4 Muut puuratapolkkyjen kiskonkiinnitykset t\<o

Suoraa raideruuvikiinnitysta on kaytetty K30-, K43- ja K60-ki yhteydessa ly-
hytkiskoraiteilla. Sivuraiteella, jolla on suora raideruuvikiin " voidaan kuljettaa

kuormattuja ~ OSJD/GOST-normien  mukaisia  tavaMYaunuja  nopeudella
V < 35 km/h tai silla voi olla saanndllista VAK-liikenneita®

AR43 tai AR60. Aluslevyt AR30, AR43 ja AR6 aan aluslevyistda AN30, AN43 ja
AN60, kun niiden ratanaulojen reiat konei??n raideruuville R162 Kkp sopiviksi.
Jatkosratapdlkyilla on kaytettava mataIaQ ista ruuvia R 162 Kp. Suora raideruu-
vikiinnitys on esitetty kuvassa 11.6;

Suora raideruuvikiinnitys koostuu raideruuvistg@‘%z Kkp ja aluslevysta AR30,

AR43, porattu

159

N ‘ 151

@a 11.6:10. Raideruuvikiinnitys.

\& Uutta ratanaulakiinnitysta ei saa asentaa, mutta olemassa olevia ratanaulakiinnit-
teisia raiteita voidaan vahvistaa varustamalla ne kokonaan tai osittain suoralla rai-
deruuvikiinnitykselld, JT-kiinnityksella, JTR-kiinnitykselld tai Hey-Back-kiinnityk-
sella.

Ratanaulakiinnitteisilla sivuraiteilla ei sallita sadnndllistd VAK-liikennetta. Kuljetet-
taessa sivuraiteilla OSJD/GOST-normien mukaisia tavaravaunuja tai vaunuja, joi-
den akselipaino on yli 225 kN, suurin sallittu nopeus on V < 20 km/h.
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@ Asennus ilman
() valilevya

11.6.4 Kiinnitys erityiskohteisiin

Muut kuin linjaraiteisiin asennettavat paallysrakenteen kiskonkiinnitykset tulee aina
varmistaa kyseisen kohteen suunnitelmista tai kiskotussuunnitelmista.

Erikoistapauksissa joudutaan kiskonkiinnitykset tekemaan esim. ilman pdlkkya.
Naitd ovat mm. kiinnitykset vaunuvaakaan, halleihin, lastauslaitureihin jne. Naissa
tapauksissa voidaan kiskon kiinnitysjarjestelma asentaa aluslevyilld, jotka on kiin-
nitetty kyseisen kohteen alustaan esim. ruuveilla tai ankkureilla. Rakenteen mitoi-
tus tehdaan kohteen suurimman sallitun nopeuden, akselipainon, kiskoprofiilin ja ]

muun kohteen vaatiman toiminnallisuuden mukaan. Alla on kuvattuna kiskonkii

nityksia muualla kuin normaalissa linjaraiteessa. I&

Mutteri/pulttiliitos Kiinnitys (19
for: ot econ Suiseen h w \

srakenteeseen puist

\J

Kuva 11.6:11. /(/Skonk//nn/b@er/ko/stapauks/a.

Silloilla kaytetaan tie & tilanteissa liukuvaa kiskonkiinnitysta, jossa kiinnitysjar-
jestelman lapiveto on pienempi kuin normaalin linjaraiteen kiinnitysjarjestel-
man. Kuvissa 11,6:1¥ja 11.6:13 on esitetty kaksi kaytdssa olevaa liukuvaa kiinni-
tysjérjestelm%lék 1- ja 54E1-kiskoprofiileille. 60E1-kiskolle kaytetdan SKL-U12-
jousta ja 54\E -kiskolle J7-jousta. Molemmat kiskonkiinnitykset asennetaan ilman
valilevyd., "\ °

O

60E1

SKL-U12- jousl

192 |roideruuvi
9150 / Ss8

Xflll + 111
309

Ra joltinlevy Udi 5

Kuva 11.6:12. Liukuva kiskonkiinnitys 60E1-kiskopainolle.

0
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S4E1

J7- jousl

175 roideruuvi
- | RIS0 / Ss8
tai vastoaava

Asennus ilmon
valilevya

AJRS4-aluslevy

309 2

q/b‘
Kuva 11.6:13. Liukuva kiskonkiinnitys 54E1-kiskopainolle. (19
11.7 Kiskon jatkossovitukset '\<°
o
11.7.1 Tarkoitus ja tehtava @\\

Kiskonjatkokset yhdistavat kiskoja pitéamalla niiden p'amdakkain ja estaen kul-
mien muodostumisen kiskojonoon vaaka- ja pystytasqdsa. Tassa ohjeessa kasitel-
Iaan sidekiskojatkoksia. Hitsattuja jatkoksia kasi an RATOn osissa 12 Paéllysra-
kennehitsaus ja 19 Jatkuvakiskoraiteet ja - et. Sidekiskojen tekniset vaati-
mukset madrittdvat vaatimukset tera)gg sidekiskojen  valmistukselle,
ominaisuuksille, laadulle, hyvaksynnalle kumentoinnille. Tekniset toimituseh-
dot perustuvat eurooppalaisten Ja ka vallsten standardien pohjalta laadittuun
Kansainvalinen utatle]arjeston (UIC,
International Union of Rallvx arélehteen.

Sidekiskojatkoksia kayte k- ja Pk-raiteilla. Jatkossovituksen tehtavana on
myds mahdollistaa Ia n muutoksista aiheutuvat kiskon pituuden muutokset
madratyissa rajoissa iskojen kunnossapito on esitetty RA70n osassa 15 Ra-
dan kunnossapito Ja ohjeistettu videossa Kiskojatkoshuolto. Kiskon jatkosovi-
tuksen suurin SGW.\I likenndintinopeus on 120 km/h.

Eristysjatkbl@et synnyttavat lisaksi kiskojen paiden valille sahkdisen eristyksen.
11.2@}5“65 johtavat jatkokset

{1\7.2.1 Jatkossovitusten rakenne

Kiskojen paat on liitetty toisiinsa sidekiskojen ja jousirenkailla tai aluslaatoilla va-

rustettujen sideruuvien avulla (kuva 11.7:1). Sidekiskot kiinnitetdan poikkeuksetta
neljalla sideruuvilla, jousialuslevylla ja mutterilla.


https://www.youtube.com/watch?v=qXQZIgAljO8&t=8s
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Il

o
~<\\

Kuva 11.7:1. 54E1-jatkossovitus, puuratapolkky, {qy%ack -kiinnitys J9-jousl.

54E1-kiskolla kaytetaan ensisijaisesti Typel%g?n sidekiskoja. K60-, K43- ja K30-
kiskoille on olemassa joukko erilaisia van 6& tkosrakenteita. Kuva 11.7:2 esittaa
K43-kiskolla kdytettavaa jatkosrakenn

— B Hﬁ T
\v M 240 .
N lﬁ?l ol

©
Kuva 11.7:2. K43-jatkossovitus, puuratapolkky, ratanaulakiinnitys.

Sidekiskojen kiskoa vasten tulevista pinnoista on poistettava ruoste, jotta sidekisko
toimii oikein lampdtilan vaihdellessa. Sidekiskojen kiskoa vasten tulevat pinnat,
kiskojen sidekiskosijat ja sideruuvien kierreosat on voideltava veteen liukenemat-
tomalla voiteluaineella asennuksen yhteydessa. Hyvaksytyt voiteluaineet on esi-
tetty luettelossa Radanpidossa kaytettavat kemikaalit [20].
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54E1- ja 60E1-jatkossovitusten lujuusluokkaa 10.9 olevien sideruuvien Kiristys-
vaantdmomentti on 900 Nm. K43-jatkossovituksen lujuusluokkaa 10.9 olevien si-
deruuvien kiristysvaantdmomentti on 600 Nm. Muut sideruuvit on kiristetty oikein,
kun jousirenkaiden valissa on 1 mm:n rako.

Vierekkaisten kiskojonojen jatkosrakojen on oltava samalla kohdalla. Kaarteessa
suurin sallittu poikkeama on 50 mm (kohta 11.5.9).

Jatkoksen kohdalla ratapdlkkyjen vélinen etaisyys on pdlkkyjaon mukainen ja ilme-

nee taulukosta 11.4:2.
R

11.7.2.2 Jatkosraot

™
Jatkosraoilla varmistetaan, ettd lampétilan noustessa pidentyva ratakisk‘%‘l/tuu
muuttamaan pituuttaan. Tama, yhdessa sidekiskojen kosketuspintﬁ oitelun,
sideruuvien oikean kireyden ja tarvittaessa kiskojen ankkuroinni ssa, estaa
hellekdyrien syntymisen. Oikean suuruisilla jatkosraoilla ehkdistdan myds jatkos-
polkkyjen ennenaikaista rikkoutumista ja vahennetaan sideru% ja sidekiskojen

reikien murtumista.

*

Jatkosraot saadaan oikean kokoisiksi sijoittamalla k%‘u\etaessa kiskojen paiden
valiin rakolevy, jonka paksuuden maaraavat liitteen ulukoissa annetut ohjear-

vot. OQ

Raidealustan on kiskotettaessa oltava mah Imman tasainen. Jos raidealusta on
epatasainen tai jos pengerta korotetaanQ mattavasti kiskotuksen jalkeen, kay-
tetadn kiskotettaessa jonkin verran ohj \voja paksumpia rakolevyja. Kun raide on
nostettu lopulliseen asemaansa, j aot on korjattava ohjearvojen mukaisiksi.

11.7.2.3 Kiskojen véiliseQQ( njohtavuuden varmistaminen

Raidevirtapiirin, turvalqiﬁcjestelmien, sahkoradan paluuvirtatien ja liikkuvan ka-
luston sahkdjarjesteleltoimivuuden varmistamiseksi sahkda johtavat kiskonjat-
kokset on varustetfaﬁohdinlenkityksin. Johdinlenkityksen liitoskohta ratakiskossa
on neutraaliakge)i. £simerkki kiskonjatkoksen johdinlenkityksesta on esitetty ku-
vassa 11.7:3.'\

Kuva 11.7:3. Kiskonjatkoksen johdinlenkitys kahdella lenkilla.
1. sidekisko, 2. johdinlenkki.

11.7.3 Eristetty kiskonjatkos

Eristetty kiskonjatkos (kdytetdan myds nimitysta eristysjatkos) yhdistaa kiskojen
paat ja erottaa raidevirtapiirit toisistaan tai jannitteettomasta raiteenosasta. Rai-
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teeseen kuuluvana osana eristettyyn kiskonjatkokseen kohdistuu liikkuvasta kalus-
tosta, sadolosuhteista ja muista ulkoisista tekijoista aiheutuvia rasituksia. Eristetyn
kiskonjatkoksen tulee osoitetusti sdilyttda vaaditut mekaaniset ja sahkdiset omi-
naisuudet ndissa olosuhteissa. Yhtenaisilla vaatimuksilla varmistetaan ja todenne-
taan eristettyjen kiskonjatkosten mekaaninen ja sahkdinen suorituskyky seka ta-
salaatuisuus.

Standardiluonnos prEN 16843:2019 Railway applications - Infrastructure - Mecha-
nical requirements for joints in running rails esittda minimivaatimukset ja niiden
todentamismenetelmat mekaanisille kiskonjatkoksille, kun kaytettava kiskopaino q/’
on 46 kg/m tai suurempi. A

Eristetyn kiskonjatkoksen tekniset vaatimukset on esitetty ohjeessa Er/s@k/s—
konjatkos — Tekniset vaatimukset. \(1/

Eristetyn kiskonjatkoksen tehtévana on erottaa radewrtapun@'staan tai jannit-
teettdmasta raiteenosasta.

11.7.3.1 Eristysjatkosten yleiset vaatimukset

Eristetty kiskonjatkos asennetaan vaihteen sisalla ja &balueilla RATOn osassa
19 Jatkuvakiskoraiteet ja -vaihteet maariteltyihin E\ ihin

Eristysjatkoksen suoruus tarkastetaan en%‘tereiden kiristysta viivoittimella

(1 m) seka kulkupinnalta ettd kulkureuna almiin eristysjatkoksen suoruusto-
leranssit on esitetty julkaisussa Paa//« ennetdiden yleiset laatuvaatimukset
(PYL) osassa 2 Raidetyot [21]. ‘.

Eristysjatkoksen jélkikiristyksen»%%en jatkoksen eristyskyky tarkastetaan vastus-
mittarilla.

11.7.3.2 Eristysjatkpt/m: Lk- ja Pk-raiteilla

Lk- ja Pk-raiteilla )S@?évissé eristysjatkoksissa kiskon pitkittdinen lilkke on mah-
dollista ja kiskafl)lampdlaajeneminen jatkosrakoon mahdollistuu. Lk- ja Pk-raitei-
den eristysjatM ssa kiskonpaissa on normaali sidekiskorei'itys (Taulukko 11.5:3).

EXEL ({5% -erlstySJatkos koostuu lujitemuovirakenteisista sidekiskoista (Kuva
11.7; 49" atyeristyksen vahvuus Lk-mallissa on 6 mm.

0@
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w7 q/bﬁ

Kuva 11.7:4. EXEL (LK) -eristysjatkoksen rakenne. 1: K30-, K43-, i@ﬁsko
(tietyissa tapauksissa on mahdollista kdyttaa 60E1-lyhytkiskoa).

2: eristyssidekisko, 3: Aluslaatta, 4. Mutterin aluslaatta M22/, v Sideruuvi g 22
mm (K30), o 22 mm (K43), o 27 mm (54E1), 6: Lukkomutt@

11.7.3.3 Jatkuvakiskoeristysjatkokset (30\6

Jatkuvakiskoraiteilla tulee eristetyn kiskonjatkoksg\est'a'a lampdtilan vaihteluiden
ja lilkkennekuorman aiheuttamat kiskonpaide @ indiset liikkeet seka kiskon pi-
tuus- ettd myos pysty- ja sivusuunnassa eri yvyn karsimattd, jolloin raide on
katsottava myds eristysjatkoksen osalta @vakiskoiseksi.

Jatkuvakiskoraiteille eristys voidaa “a& taa sovituskiskoelementting, joka koostuu
vahintaan RATOn osan 19 Jat[g iSkoraiteet ja -vaihteet [2] mukaisista osakis-
kopituuksista, tai se voidaa%c@ aideolosuhteissa.

IVG 30- ja IVB 30 -exjddysjatkokset

IVG 30- ja IVB 30 %ysjatkokset ovat tehdastekoisia ja sidekiskorakenteeltaan
vastaavia kuin (S;; sjatkokset vahvistetuin sidekiskoin. S-eristysjatkos on lii-
maeristysjatk E1-kiskoille S-jatkoksia on seka normaalisidekiskoilla etta vah-
vistetulla S'gglgi koilla varustettuja malleja. IVG 30- ja IVB 30 -jatkosten erona S-
eristysjatkokseen on kiskon paan leikkaaminen hamarasta 30° kulmaan kulkusuun-
taan@en. Talla rakenteella pydrakerran aiheuttama isku jatkoksen kohdalla

uu. Lampdojannitysten hallitsemiseksi kisko on kuitenkin leikattava jalka-

mi
& kohtisuoraan. Leikkaukset yhdistyvat kiskon neutraaliakselille poratussa rei-
I sa.
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Kuva 11.7:5. IVG30-eristysjatkoksen rakenne. (1/

IVG 30- ja IVB 30 -eristysjatkoksia voi kayttaa 54E1- ja \1 kiskoilla.
IVG 30 -eristysjatkos soveltuu raiteen suorille osuuksille seka kagkelsun joiden
sade on vahintdan 5000 m. IVG 30 -jatkoksen sijaan on @lssa kaytettava
IVB 30 -eristysjatkosta, jos kaarteen sade on alle 5 000 m.

*

Jos raiteella on paaasiallinen liikennesuunta tai yksiraitgisdlla radalla toiseen suun-
taan kulkevien junien akselipainot ovat yleensa suure@) , IVG 30-ja IVB 30 -eris-
tysjatkokset asennetaan niin, etta viistetyn kISkO an suunta on raskaammin lii-
kenndityyn suuntaan katsottaessa kiskon ullqg{t’LI asta kulkureunaan pain kuvan
mukaisesti (Kuva 11.7:6). Sideruuvien mutt levat raiteen keskilinjan puolelle.

‘\\
@

raiteen padasiallinen &enndintisuunta

. %
rarteq@dinja
?\(1/ ’

\ . '

S
X

U
va 11.7:6. IVG 30- ja IVB 30 -eristysjatkosten viistetyn kiskonpaan suunta.

EXEL (JK) -eristysjatkos

EXEL (JK) -eristysjatkoksen sidekiskot ovat lujitemuovirakenteiset ja sideruuveina
ovat vaarnaruuvit (kuva 11.7:7). Erona EXEL (Lk) -eritysjatkokseen on sideruuvi-
rakenne ja paatyeristyksen vahvuus. Koska Jk-raiteen lampdvoimat siirtyvat ruuvi-
kuormina sidekiskoon, ruuvien sovitus ratakiskon reikiin on oltava tarkka. Tole-
ranssi kiskon reikien sijainnille on £0,5 mm. Kiskon reikdkoot ovat:

— 54E1 EXEL (JK) ... @ 34,0 mm
~ 60E1 EXEL (JK) ... @ 36,0 mm
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Asennuksen aikana eristykseen ei saa kohdistua puristus- tai vetojannityksia. Siksi
on tarvittaessa joko katkaistava kisko vahintaan eristyselementin osakiskon mini-
mipituuden etdisyydelta eristysjatkoksesta asennuksen ajaksi tai kaytettdva jat-
koksessa hydraulista vetolaitetta asennuksen ajan.

2

?

s
.
ey

Kuva 11.7:7. EXEL (Jk) -eristysjatkoksen rakenne. 1 ﬁ' tai 60E1-kisko,

2: Eristyssidekisko, 3: Pitkat aluslevyt, 5: Vaarnaruuyr 4 mm (54E1),
2 36 mm (60E1), 6: Lukitusmutteri. Q
Mutterit on kiristettava asteittain kuvan 11.7; kaisessa jarjestyksessa niin, etta

sideruuvit pysyvat keskeisesti ratakiskon
tiiviisti paikoilleen voidaan auttaa kopi{demalla pitkid aluslevyja (osa 3 kuvassa
11.7:7) kevyesti vasaralla tai kay a iskevaa mutterivaanninta loppukiristyk-
sessa. Lopullinen muttereiden Kiri omentti on 800 Nm. Jatkos viimeistellaan
hiomalla noudattaen em. s 0(54 oleransseja ja virheiden vahimmaisloivuutta
1:500 (2 mm/m). A

™

8 6 Z

i ﬁbﬂ'*‘,
NL-"

Lw;;\ W

n nahden. Sidekiskojen asettumista

Kuyé% 7:8. EXEL-eristysjatkoksen muttereiden kiristysjarjestys.

dﬁ -eristysjatkokset

MT-eristysjatkos on liimaeristysjatkos, joka voidaan tehda tyémaaoloissa. MT-eris-
tysjatkoksissa on eristdvat, vahvistetut sidekiskot (kuva 11.7:9). 54E1-kiskoilla on
ollut kaytéssa myds vahvistamattomia eristyssidekiskoja.
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1 Vahvistettu eristesidekisko 54 E1 tai 60 E1

e ) B-B 2 Lyhyt sideruuvi (lujuusluokka 10.9), pituus 155 mm
//,-_ v Pitk4 sideruuvi (lujuusluokka 10.9),
pituus 170 mm (54 E1) ja 185 mm (60 E1)
4 ,/ N 2 3 Pdaétyeristys, 4 mm
/ \ 4 Enistysholkki
G, L e \\ 5 Kitkamassa
1o °.._'__ (N NP ( A |
R - T
2 : S \ J
iy A
,1 /'1' T > @ i
Q}_Lf e S I‘/ / (Lv
Kuva 11.7:9. MT-eristysjatkoksen rakenne ja osat. <O\(1/
_}4— B
( l
[ i :
T ET
[ isid ok
— '

Kuva 11.7:10. MT-eristysjatkos. A

Asennuksen aikana erlstykseen.ag%a kohdistua puristus- tai vetojannityksia. Siksi
on tarvittaessa joko katkaist o vahintaan eristyselementin osakiskon mini-
mipituuden etadisyydelta jatkoksesta asennuksen ajaksi tai kaytettdva jat-
koksessa hydraulista v?%&etta asennuksen ajan.

MT-Iiimaeristysjatha%sa kitkamassa valittdd padasiallisesti raiteen pitkittaiset
[ampdévoimat. S@tr vien kiristysmomentti on 1 000 Nm.

S-eristysj\tl'(}s
S-erisiy/sjatkos on liimaeristysjatkos, joka tehdaan konepajaoloissa. S-jatkoksia ei

an hitaan kuivumisen takia koota tydmaaoloissa, vaan valmis eristysele-
i asennetaan raiteeseen sovituskiskon hitsauksena. Erona MT-eristysjatkok-
en ovat sidekiskot ja liima. S-eristysjatkoksessa sidekiskot ovat vahvistetut ja
valuterdsrakenteiset, ja eristava materiaali asennetaan kokoamisen yhteydessa si-
dekiskon ja kiskon varren valiin. 54E1-kiskojen S-eristysjatkoksissa on ollut kay-
tdssa myods vahvistamattomia sidekiskoja.

Tenconi-eristysjatkos

Tenconi-eristysjatkos koostuu kahdesta taotusta eristyssidekiskosta, paatyeristyk-
sesta ja ruuvisetista. Eristyssidekiskot on muotoiltu tarvittavan kiskoprofiilin mu-
kaiseksi. Malleja on joko nelja- tai kuusireikaisend. Asennus voi tapahtua tydmaa-
oloissa eika vaadi kemikaaleja.
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Kuva 11.7:11. Tenconi-eritysjatkos.

L0
11.7.4 Tilapaisjatkokset | A\&

Tilapaisjatkokset ovat tilapaisig _sidekiskojatkoksia. Niitd tarvitaan radan rakenta-
misen ja kunnossapidon yht & 1 tyon ollessa kesken. Tilapaisjatkoksen teke-
minen on ohjeistettu videossa®Tilapainen kiskojatkos. Kiskon murtumien tilapais-
korjaus on esitetty RA sassa 15 Radan kunnossapito [19].

TiIapéisjatkokseen(@Jvat sidekiskot ja sidekiskopuristimet. Vaylaviraston rata-
verkolla hyvéksﬂ‘y%t. Idekiskopuristinmallit on esitetty seuraavassa taulukossa. Si-
dekiskopari tl!Re iinnittaa kahdella sidekiskopuristimella aina, kun se on mahdol-
lista. Sidel&\koparin kiinnitys on tehtdva saman tyypin sidekiskopuristimilla.

Side@uristimet on kiristettdava ensimmaisen junan jdalkeen ja taman jalkeen

ke uorokaudessa. Jotta kiskon paat ja muut paallysrakennekomponentit eivat
rioituisi ennen jatkoksen hitsaamista tai jatkuvakiskoraiteen eristysjatkoksen
Imistamista, on tilapdisjatkoksen kuormitus rajoitettu 100 000 brt:iin [2].

Taulukko 11.7:1. Sidekiskopuristimien mallit, puristinten mdéaréa / sidekiskopars,
soveltuvuus, liikenndintinopeus, tarkastusvali ja kiristysmomentti.

Industri- Robel Robel
Pandrol SD8r AB 68.05/ |68.05/ |FCS MM1 |ECS MM2
=pdr Ab versio 5 |versio 4
Puristinten
maara / si- |2 kpl 2 kpl 2 kpl 1 kpl 2 kpl 1 kpl
dekiskopari



https://www.youtube.com/watch?v=EInqD_On5pA
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_pandrol.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
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Industri- Robel Robel
Pandrol <Dr AR 68.05 / 68.05/ FCS MM1 |FCS MM2

Spat AR versio5 |versio 4
Soveltuvat |54E1, 54E1, 54E1, 54E1, 54E1, S4E1
kiskoprofiilit |60E1 60E1 60E1 60E1 60E1
Soveltuvat
54E1 side- |1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
kiskomallit (1/*
Nopeus 100 km/h |70 km/h | 140 km/h | 140 km/h | 100 km/h | 100 kn}seA
Kiristysmo- | 460 Nm  |665 Nm  |580 Nm | 580 Nm | 580 Nm a&@(llﬂ
mentti

Sidekiskopuristimien asennuksessa on noudatettava valmistajan oﬁjgg seka seu-
raavia yleisia asennusohjeita:

- Jotta sidekiskojen asennuksen jélkeinen tiukka ist
pOlkkyvalin sepelin poistamisen jalkeen viereist
kon kiinnitysta I8ysattava sen verran, etta si

asennus voi toteutua.
- Sidekiskot puhdistetaan ennen asennys

- Kiristyspultit rasvataan ennen asenn
- Kiskoprofiilin mukainen S|dek|sko
etts sidekiskon keskikohta on ki
- Sidekiskojen istuvuus va
vield uudelleen ensimmgi
sidekiskopuristimen

tiavaimella.

11.8 Ralde@'fqmet

11.8.1 Ylei

Raide

vaatlmukset

*

rml

3

)

aan molemmin puolin kiskoa siten,
jatkoksen kohdalla.
n lyémalla niita lekalla asennettaessa ja
nan ylitettya jatkoksen. Lyémisen jalkeen
Aé@t kiristysmomentti varmistetaan moment-

\\’b

varmistetaan, on
glkkyjen kohdalla kis-
jen muodon mukainen

kais
yli

imen tarkoitus on ottaa vastaan liikkuvan kaluston térmaysenergiaa, eh-
vahentden vahinkoa, joka voisi aiheutua liikkuvan kaluston raiteen paan
sta. Paattyvan raiteen paahan asennetaan raidepuskin. Turvaraiteiden paa-

ei asenneta puskinta, jos raiteen takana ei ole erikseen suojattavaa kohdetta.

0s raiteen padhan ei asenneta raidepuskinta, tulee raiteen paahan laittaa kasa

kiviainesta. Kiviainesmaara mitoitetaan tapauskohtaisesti. Raiteen kiskojen tulee
jatkua kiviaineskasan alle.

Raidepuskimet jaetaan kiinteisiin, liukuviin ja hydraulisiin. Raiteilla, joilla on odo-
tettavissa tai todetaan kiintedn raidepuskimen toistuvaa rikkoutumista, seka rai-
teilla, joilla rikkoutumisesta voi seurata huomattavia vahinkoja (henkilévahingot,
VAK-kuljetukset), pyritadn kayttdmaan liukuvia tai hydraulisia raidepuskimia.

Raidepuskimen takana noin 30 metrin matkalla puskimesta ei saa olla mitaan lait-
teita tai rakenteita, jotka rikkoutuessaan saattavat aiheuttaa vaaraa tai hairiota
muulle liikenteelle. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi sahkdratalaitteet ja turvalai-
tekaapit.


https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_pandrol.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_installation.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf5_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/6805-ausf4_v2_fi.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/Vaylavirasto/rail_clamp_mm-series.pdf
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Raidepuskimeen térmaamisen vaaraa voidaan tietyissa tapauksissa vahentaa ra-
kentamalla puskimeen paattyva raide niin, ettd |ahestyvalle liikkuvalle kalustolle
muodostuu ylamaki.

Raiteen rikkoutumisen ehkdisemiseksi ja raidepuskimen pysayttdavan vaikutuksen
lisaamiseksi voidaan raidepuskimen alla ja etupuolella oleva raide vahvistaa seka
kulkukiskojen sisa- etta ulkopuolelle suojakiskojen tapaan kiinnitettavilla lisakis-
koilla. Kiskotasennetaan noin 15-20 m matkalle.

11.8.2 Kiinteat raidepuskimet ¢
R

Kiinteda raidepuskinta voidaan kayttaa paikoissa, joissa liikkuvan kaluston t
minen raidepuskimeen on epatodennakéista. Sisatiloissa voidaan kéyttéé@i
kiksi seinapalkkiin kiinnitettyja kumipuskimia. \(1/

11.8.3 Liukuvat raidepuskimet ?\<O

Liukuvat raidepuskimet liikkuvat térmayksessa raidetta pitkin‘c\\s&"a jarruttaen ja
saaden raidepuskimeen osuneen liikkuvan kaluston vahit @ pysahtymaan. Jar-
rutus aikaansaadaan raidepuskimen jarrutuselementtig%g%takiskojen valisen kit-
kan avulla. Jarrutusvaikutusta voidaan lisata asteitta'& idepuskimen takana ole-
vien erillisten lisdjarrulaitteiden avulla. Q

Liukuvia raidepuskimia kaytetdan paikoissa, %@a on vaara, etta liikkuva kalusto
térmaa raidepuskimeen. Liukuvat raidepu@et voidaan asentaa K43-, 54E1- tai
60E1-kiskoihin. Yleisimmat liukuvat ra&% inmallit ovat

J
*

— Liukuva raskas raidepuski ‘{@Va 11.8:1)

— Liukuva kevyt raidepuski

— Liukuva raidepuskin utomaattikytkimelle.
SA3-automaattikytkim‘ﬂ'@kﬁpivan raidepuskimen paikallaan pysyminen on varmis-
tettava puuratapdlb@ i sorakasalla.

NV
o
XN
@f&“
\L‘O
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Kuva 11.8:1. Liukuva raskas raidepuskin.

Ruosteenestokasittelyn vuosiluku merkitdan ra

men ja lisdjarrulaitteiden paikat merkitaan klsk\' S|merk|k5| maalilla.

e{(b

11.8.4 Hydrauliset raidepuskim

iy

hentaa liikkaa raiteen kayttopltugs

Hydraulista raidepuskinta voidaan

54E1-kiskoihin.

@

imiin. Liukuvan raidepuski-

a paikoissa, joissa liukuva raidepuskin ly-
ydraulinen raidepuskin voidaan asentaa

Kuva 11.8:2. Hydraulinen raidepuskin.
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11.9 Erityislaitteet ja -rakenteet

11.9.1 Kiskonvoitelulaitteet

Kiskonvoitelulaitteen (kuva 11.9:1) paaasiallisena tehtavana on vahentaa kaarteen
ulkokiskon kulkureunan ja pydran laipan kulumista. Kiskonvoitelulaitteita voidaan
kdyttaa kaarteissa ja vaihdealueilla, joissa havaitaan voimakasta kiskon kulumista.

Kuva 11.9:1. Kiskonvoitelulaite. \OQ

Kiskonvoitelulaite sijoitetaan siirtyméka.agb ueelle joko kaarteen molempiin pai-
hin tai paaliikennesuunnan mukaan k% een alkuun. Kiskonvoitelulaitteen kay-

tdssa, huollossa ja asennuksessa ({(v datettava laitteen valmistajan ohjeita.
Kiskonvoitelulaitteissa tuIeekA?”@{uonnossa biologisesti hajoavaa voiteluainetta.
11.9.2 Liitinkiskot . [x

Liitinkiskot ovat Rétﬁ%rakenteen erikoisrakenteita, joita kaytetaan esimerkiksi
avattavien siltojen (Kiva 11.9:2) tai vastaavien rakenteiden yhteydessa. Oleellista
liitinkiskoissa 'éeﬂetté saman puolen liitinkiskoparin kiskot eivat ole toisissaan
kiinni, vaa'\%(relt ndinen kulkupinta muodostetaan lomittain ja muotoon tyostetyilla
fi

kiskon profifteilla. Nain mahdollistetaan liitinkiskoparin nosto esimerkiksi pysty-
suur@‘

!@ SX14 SX13 sSXie

il

o SN = N =i = A =Y

T <RI

(Suojokisko) —ell
T & e —
Tl
Avattavo silta Kiipfted silt

Kuva 11.9:2. Avattavan sillan liitinkiskot.
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11.9.3 Kiskonliikuntalaitteet

Kiskonliikuntalaite mahdollistaa liike-eron sillalla olevan raiteen ja sillan ulkopuo-
lella, penkereelld olevan raiteen kesken. Kiskonliikuntalaitteen tulee sallia sillalle
syntyvat pituussuuntaiset liikkeet aariarvoineen ilman raideleveyden muutosta, ja
sen on lisdksi kestettdva raiteen pituussuuntaiset voimat. Kiskonliikuntalaitteita
kaytetaan silloilla, joilla on jatkuvakiskoraide. Kiskonliikuntalaitteita on erilaisia
tyyppeja erilaisille paallysrakenteille ja siltapituuksille. Tarkeimmat valintakriteerit
likuntalaitteen valinnassa ovat sillan pituus, samaan liikuntasaumaan vaikuttavien
sillan kansien yhteispituus seka laakereiden sijoitus. Kiskonliikuntalaitteesta koh-
teeseen laaditaan yleensa kiskotussuunnitelma tai sovituspiirustus. TarkemmalﬁQA
jeet kiskonliikuntalaitteiden kaytésta ovat RA70n osassa 8 Rautat/es///at[l@ll

11.9.4 Tukikerroksen katkaisulaitteet \(LQ

Tukikerroksen katkaisulaitteita kaytetdan katkaisemaan sepelitukﬂsgos sillalla.
Talla rakenteella pyritdan valttdmaan sepelin valuminen sillap #kkuviin rakentei-
siin. Yleensa kiskonliikuntalaite ja sepelinkatkaisulaite sijoite amaan liikunta-
saumaan. Katkaisulaitetta suunniteltaessa on otettava hu on kiskoliikuntalait-
teen sijoittuminen sillalle. Tarkeaa on tehda suunnite dessa kiskotussuunni-
telman kanssa. Tarkemmat ohjeet tukikerroksen kapgisulaitteiden kaytosta ovat
RATOn osassa 8 Rautatiesillat [13]. Q
O

11.9.5 Suojakiskot é\.

Suojakiskoja voidaan kayttaa rautatiesi %U‘?éstéméén raiteilta suistunutta veturia
tai vaunua kulkeutumasta pois silla a suojaamaan siltaa raiteilta suistumisen
aiheuttamilta vahingoilta ja vaaroi uojakiskoja voidaan kayttaa myds pienen-
tamaan radan vieressa olevady enteeseen kohdistuvia suistuneen junan tor-
mayskuormia. Suojakiskoislsﬁ'n arkemmat ohjeet RA7On osassa 8 Rautatiesillat

[13]. b‘

11.9.6 Erikoisrp@ eet aukean tilan ulottumassa

Raidejarrujen %«s’ensulkujen, vaihteen vastakiskojen ja vaihteenkaantolaitteen
auraussuojan kdhdalla aukean tilan ulottuman (ATU) alaosan muodosta voidaan
poiketa kuvan 11.9:3 mukaisesti. Raidejarrujen sijoituksessa on otettava huomioon
myd@van kaluston ulottumassa (LKU) olevat raidegeometrian rajoitukset.

O@(O
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——— RAIDEJARRUN OHIAJOASENTO

pyori siirtad sivuun, painaa alas tai kierdyttdad mukana.

on mairitelty raidejarrukohtaisesti erikseen.

RAITEENSULUN SIJOITUS

Liikkuva kalusto, joka saa kulkea jarrutusasennossa olevan raidejarsu

JARRUTUSASENTO, alueella olevat raidejarrun jarrutusasennossa olevat
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Kuva 11.9:3. Aukean tilan ulottuman poikkeukset raiteen erikoisrakentelssa.



Vayldviraston ohjeita 15/2024 56
Ratatekniset ohjeet (RATO) 11 — Radan paallysrakenne

11.10 Paallysrakenne vaihteissa

11.10.1 Kiskopituudet vaihteissa
Vaihteet jaetaan kiskon pituuden mukaan:

e Jatkuvakiskovaihteet eli Jk-vaihteet
e Pitkdkiskovaihteet eli Pk-vaihteet
e Lyhytkiskovaihteet eli Lk-vaihteet Aq/

Pk-vaihdetta kaytetaan sepelitukikerroksellisen K-, Skl 3- tai Skl 12 -kisk

teisen vaihteen liittyessa Pk- tai Lk-raiteeseen. Lk-valhdetta kaytetaan

yhteydessa tai kdytettdessa Lk-kierratysvaihteita sepelltuklkerroksel{%q aihteen
littyessa Pk- tai Lk-raiteeseen.

Jk-vaihdetta kdytetadn sepelitukikerroksellisen vaihteen liittyessa Jk-raite &o
ﬁlteen

11.10.2 Vaihdepolkyt Q\\(b

Vaihdepdlkkyjen tekniset vaatimukset on esitetty rautz{c&@teiden teknisissa vaa-
timuksissa [22]. O

BP92-betonivaihdepdlkyt ovat poikkileikkauksel
tuudeltaan normaalitapauksessa vaihteen li
depdlkyt ovat elastisissa vaihteissa kayte

uvan 11.10:1 mukaisia ja pi-
ion mukaisia. BP14-betonivaih-
betoniratapdlkkyja.

L=x10

F I 0, ) i

Sallitut porausalueet:
W4 Folkyn keskells

‘e¥e! Polkyn paissé

"W\ N\ N\ N\ OOO000

b

Kuva @ﬂ] . BP92-betonivaihdepdlkyn poikkileikkaus ja sallitut porausalueet.

B aihdepdlkkyjen poraus on sallittu kiskonkiinnitysalueen ja janneterasten ul-
o uolelta kuvan 11.10:1 mukaisesti.

& Betonivaihdepdlkyt on varastoitava tasaiselle alustalle siten, ettd ne ovat normaa-
lissa kayttbasennossaan ja kannatus on noin 0,5 m pdélkkyjen paista.

Terasosien kiinnitysta varten tarvittavien reikien porauksessa puup6lkkyihin nou-
datetaan vaihdealuslevyjen madraamia mittoja kuvan 11.10:2 mukaisesti. Radalla
porattaessa kaytetaan toleranssina £1 mm.
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Kuva 11.10:2. Puuvaihdepdlkyn poraus. b‘A
11.10.3 Kiskonkiinnitykset vaihdepolkyissa Qq/

Vaihteissa kaytettdvat kiskonkiinnitykset, vélilevyt ja aluslevyt on 645{[]( RATOn
osassa 4 Vaihteet [23]. N
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Paallysrakenteen valinta

Uuden tai uudistettavan raiteen paallysrakenne

. N (‘
N Tav_araJunan suurin PAALLYSRAKENNE \\0’
Matkustajajunan | sallittu ®®
suurin sallittu no- *q)
peus (km/h) akselipaino | nopeus |, . . . _ . \Q%kikerroksen poik-| . .
(kN) (km/h) Kiskopaino | Kiskonkiinnitys | Polkky O kileikkaus (liite 2) Kiskopituus
O
200 120 \
220 225 100 60E1 w14 BP{ 7 1 JK
250 100 ‘\
s
200 120 )
200 225 100 |60E1, m‘r‘“ SP?)S& BP9, B97, 1 K
250 80 R
200 120 betoni) 2 (betoni)
’ | BP99, B97, BP89
160 225 100 54E1 puupdlkky JK, PK
250 60 " ey-Back (puu) 4 (puu)
| §
\'\V
>
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Tukikerroksen normaalipoikkileikkaukset

Yksittaisella raiteella

Suoralla
B, A B
cal | 7 |
) I I
%
x}‘\' >

E |, E

Pl

F

\J

Paallysrakennevaihtoehdot o(bﬂ'

~
1 2 4 5 6
At
Tukikerros Sepeli Se V' |Sepeli Sepeli Sepeli Sora
Vi
Kiskopituus JKja PK ¢ 3 PK LK JK ja PK LK LK
p j ,\?[s.ja j
Ratapdlkkymateriaali Betoni '\’ Betoni Betoni Puu Puu Puu
D
Raiteen suurin nopeus [km/h] > b@y < 160 <120 <160 <120 < 100
\
A (EEEELYN PR, dszeoo 2600 2600 2700 2700 2700
mm) I
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Paallysrakennevaihtoehdot

1 2 3 4 5
.. ,\(1/
B s Ueveysratapolkyn 54 400 300 400 300 N2 |600
paassa, mm)
QO
C (palteen korkeus, mm) | 100 100 0 100 @\\ 0
. bi
D (paksuus, mm) 550 550 550 450 N[ 450 450
. o™
2 (peliizveys snale, - PR 2550 2450 2 2350 2650
mm) x$
F (leveys suoralla, mm) | 5300 5100 4900 @:4900 4700 5300
W\
< (puolileveys sisakaar- | , 11, 5650 |2300..2550 | 22082450 |2300..2450 |2200..2350 | 2500...2650
teessa, mm) .
()
o (puolileveys ulkokaar- | y¢5h 3100 |2550..3000 T2450...2900 |2450..2800 |2350..2700 |2650...3000
teessa, mm)
Q
. (leveys kaarteessa, | 530 5500 ﬁf}}yﬁoo 4900..5100 |4900..5100 |4700..4900 |5300...5500
( -
>
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Lahekkaisilla raiteilla

Suoralla

7 A "]

1y

v 2
I [

1 2
|

< |
9
b.’\ > D
| E

raidevali

===y
E ,.I’

2
™
Kallistetuss?\é]éessa
B V.

Paallysrakennevaihtoehdot >~
Yy \O
7~
1 2 3 -4 5
D
Tukikerros Sepeli Sepeli Sep;ﬁ‘ Sepeli Sepeli
N
Kiskopituus JK JK * JK JK
Y
Ratapdlkkymateriaali Betoni Betoni b‘ Betoni Puu Puu
(@)
Raiteen suurin nopeus [km/h] > 160 <feyv < 140 < 160 < 140
y
A (ratapdlkyn pituus, mm) | 2600 '\ L26(30 2600 2700 2700
S (leveys —ratapdlkyn| 500 N[ 0 400 400 400
paassa, mm) 0
X
[ (palteen korkeus, mm)C @a 100 0 100 0
D (paksuus, mm) I 0‘ 550 550 550 450 450
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Paallysrakennevaihtoehdot
1 2 3 4 5 qS
: (R C e 2650 2550 2550 2450 —
mm) 0\
(puolil \\(b
G puolileveys sisdkaar-
teessa, mm) 2400...2650 |2300...2550 |2300...2550 2300...24}5 @2300...2450
( N
H puolileveys ulkokaar-
teessa, mm) 2650...3100 |2550...3000 |2550...3000 |2450.52800 |2450...2800
xO
&
D
R\
3°
NV
r\.
>
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Vaihteessa

11,5 (Lv

R e e N AR A AR AR RAARRRAARN) AR ARRRR AR RARKD
}ijiif (1111117111 ] [T [1 1 [ [1 I M [ [ 1 ” ﬂ]—'ll H

500 mm Jk-vaihteessa . K®
400 mm Pk-vaihteessa \
300 mm Lk-vaihteessa sepelitukikerroksell

600 mm Lk-vaihteessa soratukikerroks.elL

‘0

200 mm (levitys kielisovituksen alu&&)
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Hyvaksytyt betoniratapolkyt

Betoniratapdlkky BP99, W14-kiskonkiinnitys

. S .
O
SR\
o N A
A W N
%I IR @
v N w— |
Ul
Betoniratapolkky RSNV 14-kiskonkiinnitys
O —
’TALW
7T
1 7 ¥ I

2600

[]

40
100
—e—
B

[BP17]

Betoniratapdlkky BP17, W14-kiskonkiinnitys
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Vayldviraston ohjeita 15/2024 Lite4 /1 (1)

Luettelo liityntakiskopiirustuksista

Ratapiirustusarkiston

Liityntakisko piirustusnumero
Liityntakisko K43/K30 4022-185-144
Liityntakisko K43/S143 4022-184-132 A(ll.
Liityntakisko S49/K43 4022-184-280 Q‘],b‘
Liityntakisko 54E1/K43 4022-1-01&)\(1/
Liityntakisko 54E1/K43 (leimuhitsaus) 4022-1-
Liityntakisko 54E1/K43 (ennen leimuhitsausta) 4@@058
Liityntakisko 54E1/K43/K30 (ennen leimuhitsausta) \(‘\%22-1-063
Liityntakisko 60E1/54E1 Q 4022-161-020
Liityntakisko 60E1/54E1/K43 é\'o 4022-161-058
Liityntakisko 60E1/54E1/K43 (vakig I@ésusviiva) 4022-161-152
Liityntakisko 60E1/54E1 (vaki.c‘) @sviiva) 4022-161-153
Liityntakisko 60E1/P37 A(b' 4022-161-154
Liityntasidekisko K4 »‘ 4022-1-527A
Liityntésidekis&EaWPW 4022-1-528A
N
}\ -
\s'\\‘»

&
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P-jousikiinnitysten kiinnitystarvikkeet

Eristimet

B88- ja BP89-polkyt
A
60E1 1524 4022-161-119 | vaalean- v
ulko* vihrea Q’\rl/
‘ -
60E1 sisa | 1524 4022-161-120 variton N
W2
60E1 1522 4022-161-089 B | vihres >@\
K60 ulko | 1522 4022-284-143 A violettb‘(\‘
K60 sisa | 1522 4022-284-142 A @i
P\,
54E1 ulko | 1524 4022-1- 614 F @,Dsininen 1996 alkaen
54E1 ulko | 1522 4022- @ sininen 1995 ja aikaisemmin
54E1 sisa | 1524 &@“‘)13 F punainen | 1996 alkaen
54E1 sisa | 1522 ‘>G022-1-613 D punainen | 1995 ja aikaisemmin
<\
K43 ulko | 1520) | 4022-184-299 | harmaa
A .
K43 sisa Nﬁ 4022-184-300 ruskea
54Ew 1524 4022-1-684 keltainen | kaytetdan kallistusva-
lilevyn kanssa
‘@El sisa | 1524 4022-1-683 beige kaytetdan kallistusva-
I C lilevyn kanssa
60E1 ulko | 1524 4022-161-168 musta kaytetaan kallistusva-
lilevyn kanssa
60E1 sisa | 1524 4022-161-167 punainen | kaytetdan kallistusva-
lilevyn kanssa
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B86-polkyt
54E1 1522 4022-1-583 A musta 1995 ja aikaisemmin
54E1 ulko | 1524 4022-1-669 vaalean- | 1996 alkaen A

punainen b‘

Xa)

54E1 sisa | 1524 4022-1-670 vaaleansi- | 1996 alkaen\)

ninen 6{1/

'k\
B63-, BJ66-, BV69-, B75- ja BV75-polkyt
N
54E1 1522 4022-1-627 A | keltainen ,Q)
R

54E1 sisd | 1524 4022-1-589 B sinineb\ » 1996 alkaen
54E1 ulko | 1524 4022-1-588 B @a?nen 1996 alkaen
K43 1522 4022-184- 1si® vaalean-

punainen

*"ulko” tarkoittaa kiskon ulkopq

koittaa kiskon kulkureunan &éﬂ

Vélilevyt

™

~ 1/
\ 4

\én’

raiteen ulkopuolella olevaa osaa, "sisa” tar-
i raiteen keskella olevaa osaa

\]:C

B . AND ratapiirustusarkiston  pii-
ratapolkkytyyppi ‘]/ FUStUSNUMEro huom.
N

B88, BPBR_ o 4022-161-065 C

B86 \\} 4022-1-653 kumi
@ 4022-1-395 EVA
NB63, BJ66, BV69, B75, BV75

4022-1-691 kumi
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Jouset

E1817 |4022-161-059 B B86-, B88- ja  BP89-polkyille
(vihred)

E 2039/1 | 4022-161-088 A B86-, B8S8- ja BP89-polkyille, kun .
kaarresade R < 1500 m ja 4(1/
nopeus > 120 km/h‘x
(sininen) ('l/

S

E 2097 |4022-184-301 BP89-polkyille, kun K43-kisk%3\l/

‘ . g

PR401A | 4022-1-295 A B63-, BJ66-, BV69-, B75- ja BV75-pol-

kyille \\‘Z;

QQ)
(\60

xO
&)

@

N
NV
N
>
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Jatkosrakojen ohjearvot

54E1-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros raidesepelid, Hey-Back-

kiinnitys tai K-kiinnitys

Kiskon pituus (54E1)

L=25m L=30m L=50m Rakolevyn pak- (l/’

Kiskon lampdtila [°C] suus [mm] b‘A

Alaraja |Ylaraja |Alaraja |Yldraja |Alaraja |Ylaraja (1/

0
+40 +43 +32 +34 +24 +25 0 <O\V
N\
+37 +39 +29 +31 +22 +23 1
\\fb

+33 +36 +27 +28 +20 +21 @

+30  [+32 +24  [+26 +19 +26Q\ 3

+26 +29 +22 +23 +17 M8 4

xO
+23 +25 +19 +21 H(B% +16 5
¥20 [+22  |+17  |[+18 .. \M3  |+14 |6
N0
+16 +19 +14 +16\" |+12 +13 7
\
+13 +15 +11 . ™13 +10 +11 8
A
+9 +12 +Ql/ +10 +8 +9 9
(@
+6 +8 (1 +6 +8 +6 +7 10
\ Y
+ 2 +E\ . + 4 + 5 + 5 +6 11
AN
-1 (XM +1 +3 +3 +4 12
i

- @V -2 -1 0 +1 +2 13

(@)
\£~‘1§ -6 —4 -2 0 + 1 14

-12 -9 -6 -5 -2 -1 15

-15 -13 -9 -7 -4 -3 16

-19 -16 -11 -10 -6 -5 17

-22 -20 -14 -12 -7 -6 18

-26 -23 -16 -15 -9 -8 19
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Kiskon pituus (54E1)

L=25m L=30m L=50m Rakolevyn pak-
Kiskon lampotila [°C] suus [mm]
Alaraja |Ylaraja |Alaraja |Yléraja |Alaraja |Ylaraja

-29 =27 -19 -17 -11 -10 20

K43-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros raidesepelid, Hey@'
kiinnitys, JT-kiinnitys tai K-kiinnitys

O

Z
Kiskon pituus (K43) y\
L=2m |L=32m |L=36m [L=40m L=K’k@' Rako-
Q,, levyn

Kiskon lampdtila [°C] . paksuus

‘(}\ [mm]
Ala- [Yla- |Ala- |YIa- |Ala- |Yla- |Ala- YI'a-O Ala- |Yla-
raja |raja |(raja |raja |raja |raja |raja (DIQa raja |raja

%,
+33 |+36 [+31 [+32 [+31 |+32 %53‘#30 +29 [+30 [0
+29 (+32 |+28 [+30 [+29 453&4\127 +28 [+27 [+28 |1
A\
+25 |+28 |+25 [+27 +2(§.{5 28 [+25 [+26 [+25 [+26 |2
\ b
+21 [+24 |+23 [+24 J+2 [+25 [+23 [+24 [+23 [+24 3
Alx
+17 [+20 |+20 +@V+21 +23 [+20 |+22 |+21 [+22 4
>
+13  |+16 +171/M9 +19 [+20 [+18 [+19 [+19 [+20 |5
N
+9 |+12 h¢14 +16 |+16 |+18 |+16 |[+17 |+17 |[+18 |6
A N
+5 @) +11 |+13 |[+14 |+15 |+14 |+15 |+15 |+16 |7
(]

+@44 +8 [+10 |[+11 |+13 |+11 |+13 |+13 [+14 |8
(&)
<2 [0 [+6 [+7 [+9 [+10 [+9 [+10 [+11 [+12 |9
-6 -3 +3 [+5 |+6 |+8 [+7 [|+8 |+9 |+10 |10
-10 |-7 +t0 |+2 +4 |+5 [+5 |+6 |+7 |+8 |11
-14 |-11 -3 -1 +1 [+3 [+2 |+4 |+5 [|+6 (12
-18 |-15 -6 |-4 |-1 |0 (0 |+1 |+3 [+4 |13
-22 |-19 |-9 -7 -4 -2 -2 -1 +1 +2 |14
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K43-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukikerros ¥
suora raideruuvikiinnitys, ratanaulakiinnitys tai jous/nau@v itys

Kiskon pituus (K43)
L=22m L=32m L=36m L=40m L=44m Rako-
levyn
Kiskon lampédtila [°C] paksuus
[mm]
Ala- |Yla- |Ala- |Yla- |Ala- |YI&- |Ala- |YI&- |Ala-  |YI&-
raja |raja |raja |raja (raja |raja (raja |raja |raja |raja
26 |23 |11 |-10 -6 |[-5 |-4 -3 |-1 [£0 |15 Aq/
=30 |27 |14 |12 -9 -7 -7 |5 -3 2 |16 ;0%
Qv
— |— |17 |15 |11 |10 -9 -8 |-5 |-4
b
- |- |19 [-18 [|-13 |-12 |11 |-10 |-7 —6\".3
N4
(%)

soraa tal raidesepelia,

Kiskon pituus (K43) OQ
L=10m [L=12m |L=18m LLQ}'m L=22m |Rako-
. (b' levyn
Kiskon lampédtila [°C] - v paksuus
(b' [mm]
Ala-  [YI&- |Ala-  [YIa-  |Ala-. SXl&-  [Ala-  |Yla-  |Ala-  |YI&-
raja |raja |raja [raja rQ(bT j raja |raja |raja [raja
+46 |+50 |+45 +4§L\ 38 |+40 |+38 |+40 |+38 |+40 |0
o\
+37 [+45 |+38 Q)o) +33 [+37 [+34 [+37 [+34 [+37 |1
([a WD
+29 [+36 +BQV+37 +28 |+32 |+30 |+33 |+30 [+33 |2
N .
+20 +26 Y23 [+29 [+23 [+27 [+25 [+29 [+26 [+29 |3
X\
+11 (&1‘9 +16 [+22 |+19 |+22 |+21 [+24 |+22 |+25 |4
+10 |49 +15 |+14 |+18 |+16 |[+20 |+18 ([+21 |5
-7 +1 |+1 |+8 [+9 [+13 |+12 |+15 [+14 |+17 |6
-15 -8 |-6 |x0 |+4 +8 |+8 |+11 |+10 (+13 |7
-24 |-16 |-13 |-7 |-1 +3 [+3 [+7 |+5 |+9 |8
-29 |-25 |21 |-14 -6 |-2 |-1 +2 |+1 |+4 9
— — -28 |22 |-11 |-7 |5 |-2 |-3 |0 |10
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Kiskon pituus (K43)
L=10m L=12m L=18m L=20m L=22m Rako-
levyn
Kiskon lampédtila [°C] paksuus
[mm]
Ala- |Yla- |Ala- |Yla- |Ala- [Yla- |Ala- |YI&- |Ala-  |Yla-
raja |raja |raja |raja (raja |raja (raja |raja |raja |raja
— = 32 |29 |-16 |-12 |10 -6 |-7 |-4 |11 Aq/
— = = = 20 17 4 i i 8 12 A0k
Q)
- - |- |- |-25 |-21 |-19 |-15 |-15 |-12 \D
A\
- - -~ = |30 |26 [-23 [-20 [-19 |-\ {4
— = = = 35 31 27 24 -3 \\@3 15
Q"s
— - - - |38 |36 |30 |28 KE& |24 |16
&

K30-kiskojen jatkosten rakolevyjen paksuudet, tukii

0s raidesoraa tai raidesepelid,

suora raideruuvikiinnitys, JT-kiinnitys tai ratana nitys
Kiskon pituus (K30) “0'
S

L=12m L=14m L=16 R L=18 m L=20m Rako-

- levyn
Kiskon lampétila [°C] A(O') paksuus

[mm]
Ala- |Yla- |Ala- |Yla ‘Xla- Yla- |Ala- |Yla- |Ala-  |YI&-
raja |raja |raja r@ raja |raja |[raja |raja |raja |raja
[
+45 |+48 +431/.—K}6 +42 |+44 |+38 [+40 [+38 [+40 [0
LN
+38 |+44 Nrﬁ +42 |+36 [+41 [+33 [+37 [+34 [+37 |1
N
+30 @) +31 [+36 |+30 |+35 [+28 (+32 |+30 |+33 |2
(

+2{A %29 [+25 [+30 [+25 [+29 [+23 [+27 [|+25 [+29 3
(&)

\k-h’6 +22 |+18 |+24 |+19 [+24 |+19 |+22 |+21 |+24 4
+9 |+15 |+12 |+17 |+13 |+18 |+14 |+18 |+16 |+20 |5
+1 |+8 |+6 |+11 |+8 ([+12 |+9 |+13 |+12 |+15 |6
-6 0 [0 |+5 |+2 |+7 |+4 |+8 |+8 |+11 |7
-13 -7 -7 |1 -3 |+1 |-1 |+3 |+3 [+7 |8
-21 -14 |13 -8 |-9 |-4 -6 |-2 |-1 |+2 |9
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Kiskon pituus (K30)

L=12m L=14m L=16m L=18 m L=20m Rako-

levyn
Kiskon lampédtila [°C] paksuus
[mm]
Ala- |Yla- |Ala- |YIa- |Ala- |YlIa- |Ala-  |YI&-  |Ala-  |YI&-
raja |raja |raja |raja (raja |raja (raja |raja |raja |raja
28 |22 |19 |14 |-15 [-10 |-11 -7 |-5 [-2 |10 Aq/.

-32 |29 |25 |20 |20 |16 |15 |12 [-10 -6 |11 ~Tx
Q)

— - [-29 |26 |-26 |-21 |-20 |-16 |14 |-11 D
%

- - = |- 32 |27 |25 |21 |19 —15\".3

— = = = 35 [33 |30 |26 |23 \\@o 14

@Q)

— = = = = F 33 R 24 |15
N

— = = = F F F EOFR0 28 |6

K60-kiskojen jatkosten rakolevyjen paks tukikerros raidesepelid, JT-kiinnitys tai
ratanaulakiinnitys N

%\‘\Q"
Kiskon pituus (K60) “(b'

Rakolevyn pak-
suus [mm]

L=16m L=32bn‘1‘A
O

Kiskon lampétila [°C] Q‘l/

Alaraja |Ylaraja (A]{raja Ylaraja
Y

+48 +5Q o +27 +28 0

AN
+43 XNM7 +24 +26 1
i
@V +42 +22 +23 2

la)
\L-?ﬁ +36 +19 +21 3

+26 +30 +16 +18 4

+

+21 +25 +13 +15 5

+15 +20 +11 +12 6

+10 +14 + 8 +10 7

+ 4 +9 +5 +7 8
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Kiskon pituus (K60)
L=16m L=32m Rakolevyn pak-
Kiskon 1ampétila [°C] suus [mm]
Alaraja |Ylaraja |Alaraja |Ylaraja
-1 + 3 + 2 +4 9
=7 =2 $ 0 +1 10 b‘Aq’
12 |[-8 |-3 |-1 11 Q‘L
-17 -13 -6 -4 12 6\(}
=23 -18 -9 -7 13 \
\°
28  |-24 11 ~10 14 Q
-34 -29 -14 -12 15
)
-37 =35 -16 -15 16
)
A
O
RN
NS
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Uusien ja kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen
tilapainen varastointi

1 Kreosootti

Kreosoottidljy on kivihiilitervan tisle, jota kaytetdadan puunsuojakemikaalina. Kreosootti-
kyllaste on tarkoitettu vain ammattikayttéon. Kreosoottidljy on variltéan tummanruskeaa/
v0|makkaalta halsevaa kemikaalia. KyIIaste koostuu sad0|sta orgaan|5|sta yhdlstele&

typpi-, rikki- ja happlyhdlstelta Kreosoottl sisaltdd mm. naftaleenia, 1-metydinpstalee-
nia, fenantreenia, antraseenia, bifenyylia, fluoreenia, 1-metyylinaftaleeni
soliyhdisteitd, kinoliinia, isokinoliinia, karbatsolia ja 2,4- dimetyylipyriini?o\

2 Uudet kreosootilla kyllastetyt ra\ayolkyt

2.1 Uusien kreosoottipdlkkyjen t|IaE£$en
varastoinnin maaritelma
0(\

Uusien kreosoottipdlkkyjen tilapaisella varastoi@'a tarkoitetaan tassa ohjeessa toimin-
taa, jossa kyllastamolta toimitetut uudet krg@ottipélkyt varastoidaan tilapaisesti Vay-
laviraston hallinnoimalla alueella ennen jakelua radan varteen ja asentamista ra-

taan. \(b.

Ratapdlkkyjen jakaminen ratalinja ﬂtsotaan kuuluvan rakentamiseen ts. nama polk-
kyerat eivat ole tllapalsta va s tia.

2.2 Uusien ottlpolkkyjen tilapaisen
varastmaﬁlrpalkan valinta

Tilapaista var%tomtlpalkkaa valittaessa tulee ottaa huomioon teknisten ja liikenteellisten
nakokohtjenylisaksi varastointipaikan ja sitd ymparoivan alueen maankaytén luonne ja
sijainti 4 ymparistonakokohdat haittojen ehkaisy- ja lieventdmiskeinoineen. Tilapai-
ne@ stointipaikka tulee sijaita Vaylaviraston hallinnoimalla alueella.

\&Qpéinen varastointipaikka tulee sijoittaa siten, etta pdlkyistd ja niiden varastoinnista

iheutuu mahdollisimman vahan haittaa (haju, valumat, virkistys- ja maisemahaitta) 1a-
hiymparistodn. Lahtokohtana on, ettd ensisijaisesti hairidita valtetdan mm. sijainnin va-
linnalla ja toissijaisesti, etta niita lievennetadn. Ympardivan maankaytdn luonne ja etai-
syys tulee ottaa huomioon arvioitaessa haittoja. Ymparoiva maankayttdé vaikuttaa mm.
siihen, miten kunnan ymparistéviranomainen arvioi asiaa.

Tilapaista varastointipaikkaa valittaessa on arvioitava vaikutuksia alla lueteltuihin herk-
kiin kohteisiin sekd mahdollisuuksia ehkaista ja lieventaa haittoja.

Kohteet (suluissa mahdolliset keskeiset vaikutukset)

- Asutus, loma-asutus (haju, maisemahaitta)
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- Koulu, paivakoti, leikkikenttd, sairaala (haju, valumat)

- Liikekiinteistot (haju)

- Luokiteltu pohjavesialue muodostumisalueineen (valumat)

- Tiedossa olevat yksityiset kaivot (valumat)

- Pintavedet (mm. joet, purot, jarvet) (valumat)

- Virkistys- ja ulkoilualueet, uimarannat (haju, maisemahaitta, valumat)

- Natura-alueet, luonnonsuojelualueet (valumat)

- Muut herkat kohteet kuten muut kuin rautatiealueella sijaitsevat kulttuuri- ja mai-
sema-arvot, kulttuurimaisema-alueet, erityisesti asemakaava-alueella Idhimaisema

(maisemahaitta) Aq/

Rajoitukset

q/b‘

- Luokitelluille pohjavesialueille ja niiden muodostumisalueelle ei koska a‘@teta
kreosoottipdlkkyjen tilapdistd varastointipaikkaa K

- Tilapaista varastointipaikkaa ei sijoiteta rautatiealueella sijaitsevalhér‘ra/isesti suojel-
tavan lajin rajauspaatdksen alueelle (b'

- Uimarannan laheisyyteen sijoittamista valtetdan @\\

S
- Tilapdisen varastointipaikan valinta O

- Minimoidaan tilapdisen varastoinnin aika mahd@uksien rajoissa
- Peittaminen alta, sivuilta ja paalta suoja%% , joka ei lapadise vettd, ehkaisee ja

Haittojen ehkaisyn ja lieventamisen keinoja

lieventaa hajuhaittoja seka valumia maa ja vesistdon

- Jos tilapainen varastointi tapahtuu asf & lla alueella, alta ei tarvitse peittaa

- Kaytettyja suojapeitteita ei kayteta taan, vaan kaytetyt suojapeitteet keratdaan
ja havitetdan vaarallisena jatteen

- Aitaaminen tydmaa-aidalla j
po6lkkyihin

2.3 Uusien kr%%g‘ottipdlkkyjen peittaminen

ittdminen ehkaisee sivullisten paasya kreosootti-

Uusien kreosoot@lkkyjen tilapdisen varastoinnin kasat peitetdan tiiviisti alta, sivuilta ja
padlta suojapeittedlld, joka ei lapdise vettd. Suojapeitteet tulee sijoittaa niin, etta kasan
padlla olevat E\ojapeitteet ohjaavat sadevedet suojapeitteelld peitetyn alueen ulkopuo-

lelle (ku Jos tilapadinen varastointi tapahtuu asfaltoidulla alueella, kasaa ei tarvitse
peittad , silld kasan paalla olevat suojapeitteet estavat kreosootin huuhtoutumisen
asfal itkin maaperaan. Kaytettyja suojapeitteitd ei kdyteta uudestaan, vaan kaytetyt

eitteet kerdtdan ja havitetddn vaarallisena jatteena. Peittdminen ehkaisee haju-
Oja seka valumia maaperaan ja vesistodn.
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O

Kuva 1. Viimeisena kasan paélld asetettu suoja%@mjaa sadevedet pois.

Peittdmista ei tarvita, mikali kaikki seuraav%@eutuvat:

- tilapdinen varastointi kestaa kork {&an nelja viikkoa ja
- varastointipaikka ei ole asutuksemya herkkien kohteiden laheisyydessa ja
- asiasta on sovittu kunnan ;@ stéviranomaisen kanssa

Radan varteen jaettuja plplf ksittaisia polkkyeria, jotka odottavat rataan asentamista
korkeintaan viikkoja, ei a. Ratapdlkkyjen jakaminen ratalinjalle katsotaan kuuluvan
rakentamiseen ts. na Olkkyerat eivat ole tilapdista varastointia.

2.4 Uus,'@h\(kreosoottipélkkyjen aitaaminen

Léhtdko@% on, etta rautatiealueella asiaton liikkuminen on kielletty. Uusien kreosoot-
tipdl n tilapdisen varastoinnin kasat aidataan tydmaa-aidalla ainakin alueilla, jotka
ov uren yleison saavutettavissa. Ratapihoilla ei aidata. Aitaaminen tehdaan tilan
p@ e huomioiden ainakin niiltd puolilta, jotka ovat suuren yleisdn saavutettavissa. Rai-
\kﬁ’en puolelta ei aidata, mikali tilaa on vahan.

Linjaosuuksille jaettuja yksittaisia pdlkkyeria ei aidata. Ratapdlkkyjen jakaminen ratalin-
jalle katsotaan kuuluvan rakentamiseen ts. nama pdlkkyerdt eivat ole tilapaisté varas-
tointia.

2.5 Tiedotus uusien kreosoottipdlkkyjen tilapadisesta
varastoinnista

Kun uusien kreosoottipdlkkyjen tilapdisen varastointialueen soveltuvuus on seka tekni-
sesti, liikenteellisesti ja ymparistd huomioiden selvitetty ja muodostettu Vaylaviraston



Vaylaviraston ohjeita 15/2024 Lite 7 / 4 (8)

nakemys, urakoitsija tai rakennuttajakonsultti ottaa yhteyttd kunnan ymparistdviran-
omaiseen ennen uusien kreosoottipdlkkyjen saapumista kyllastamolta. Urakoitsija tai ra-
kennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparisténsuojeluviranomaista uusien kreosootti-
polkkyjen tilapdisesta varastoinnista. Suositellaan ensin soittamista, jolloin ymparistovi-
ranomaisella on mahdollisuus kysya lisaa. Soittamisen jalkeen ldhetetddn sahkoposti asi-
asta. Ymparistonsuojeluviranomaiselta tulee pyytaa vastaus kirjallisena vahintaan sah-
kdpostilla. Kirjeenvaihto tulee vieda Vaylaviraston asianhallintaan.

Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisella on mahdollisuus maarata/asettaa ehtoja tila-
paiselle varastoinnille. Urakoitsija tai rakennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparist6{ ,*
viranomaista etukateen my®os tilanteen oleellisesti muuttuessa esimerkiksi, jos tilapa
varastointi jatkuu yli ilmoitetun ajan. (1§‘

i) kuva-

Yhteydenotossa kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiseen (soitto ja sah %
taan keskeiset asiat: <0

puunsuojakemikaalina. Kreosoottikyllaste on tarkoitettu vai attikayttoon.

- Kreosootista yleista tietoa: Kreosoottitljy on kivihiilitervan tis%&a\kéytetéén
Kreosootticljy on variltdéan tummanruskeaa voimakkaalta hé®evaa kemikaalia. Kyl-

laste koostuu sadoista orgaanisista yhdisteista. Kreoso on noin 85 % PAH-yh-
disteitd, 10 % fenoliyhdisteita seka 5 % heterosyklisi i-, rikki- ja happiyhdis-
teita.

- Uusien kreosoottipdlkkyjen tilapdisen varastoir@arve ja tarkoitus (hanke tai
urakka), reunaehdot

- Uusien kreosoottipdlkkyjen prosessi kyIIé;fdlté rataan

- Kreosoottipdlkkyjen maara (kappalett i tonneja)

- Arvioitu aikataulu ja tilapdisen varastd#inin kesto seka mahdolliset varastoinnin
kestoon vaikuttavat edeltavat toi iteet rataverkolla. IImoitetun tilapdisen varas-
toinnin keston tulee olla reali Tilapaiseksi varastointiajaksi tulee esittaa kor-
keintaan 6 kk. Kyllastamo Sa tulee pyrkia siihen, etta tilapaiset varastointiajat

minimoidaan niin paljon fin on mahdollista.
- Kuvataan tilapadisen ydrastoinnin alueen valinta: tekninen, lilkenteellinen ja ymparis-

téllinen soveltuvu kat kohteet, mahdolliset syyt miksi ei voida valttaa) mu-
kaan lukien haj ol;;(ehkéisy ja lieventaminen
- Mahdolliset t@@ﬂ’ellut vaihtoehtoiset alueet
- Alueen orgistussuhde ja kayttotarkoitus: Vaylaviraston hallinnoima ratapiha/rauta-
tiealue
- Kuva kyseessa olevassa tilapdisessa varastoinnissa toteutettavat haittojen eh-
ké%o et. Haittojen ehkaisyn ja lieventdmisen keinoja ovat mm.:
@ ilapdisen varastointipaikan valinta
Minimoidaan tilapdisen varastoinnin aika mahdollisuuksien rajoissa
\b - Peittdminen alta, sivuilta ja paalta suojapeitteelld, joka ei lapaise vettd, ehkai-
see hajuhaittoja seka valumia maaperaan ja vesistodn. Jos tilapdinen varastointi
tapahtuu asfaltoidulla alueella, alta ei tarvitse peittaa.
- Kaytettyja suojapeitteitad ei kayteta uudestaan, vaan kaytetyt suojapeitteet ke-
ratadn ja havitetaan vaarallisena jatteena
- Aitaaminen tydmaa-aidalla ja/tai peittdminen ehkaisee sivullisten paasya kreo-
soottipdlkkyihin
- Yhteystiedot
- Kartta tai ilmakuva, johon on merkitty tilapdisen varastoinnin alue selvasti seka
mahdolliset valokuvat




Vaylaviraston ohjeita 15/2024 Lite 7 / 5 (8)

3 Kaytosta poistetut kreosootilla kyllastetyt
ratapolkyt

3.1 Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen
tilapdisen varastoinnin maaritelma

Kaytosta poistettujen kreosoottipolkkyjen tilapaisella varastoinnilla tarkoitetaan tassa @’
jeessa toimintaa, jossa radasta poistetut kreosoottipdlkyt kootaan isoiksi kasoiksin
rastoidaan tilapaisesti Vaylaviraston hallinnoimalla rautatiealueella, esmerkﬂG’( api-
halla, ennen niiden toimittamista ymparistdluvan omaavaan kasittely- ja v tipaik-

kaan. <0\

Linjaosuuksien yksittdisten kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen Ka l!\eotaan kuuluvan
rakentamiseen ts. nama pdlkkyerat eivat ole tilapaista varastomu{(b.

3.2 Kaytosta poistettujen kreosootti?(ﬁ'(kyjen
tilapaisen varast0|nt|pa|kan v

Kaytosta poistetut kreosoottipdlkyt aiheuttavat
mahaittoja kuin uudet kreosoottipdlkyt. Kaytg
sootin maara on huomattavasti pienempi k8ifr’uusissa kreosoottipélkyissa mm. haihtu-
misen ja liukenemisen kautta. Vanhoi apolkyista PAH-yhdisteiden liukeneminen on
oletettavasti hitaampaa mm. erilaiste a-aineiden ikadntymiseen liittyvien fysikaalis-
kemiallisten, biologisten ja mikrqbjolBdisten prosessien vaikutuksesta.

attavastl vahemman haju- ja valu-
Y poistetuissa kreosoottipdlkyissa kreo-

Tilapaista varastomtlpalkka littaessa tulee ottaa huomioon teknisten ja liikenteellisten
nakodkohtien lisaksi varas a|kan ja sité ympardivan alueen maankaytdn luonne ja
sijainti seka ymparls hdat haittojen ehkaisy- ja lieventdmiskeinoineen. Tilapadi-
nen varastointipai e sijaita Vaylaviraston hallinnoimalla alueella.

Tilapdinen va as{bn |pa|kka tulee sijoittaa siten, ettd pdlkyista ja niiden varastoinnista
aiheutuu matidelfisimman vahan haittaa (haju, valumat, virkistys- ja maisemahaitta) Ia-
hiympérig@n. Lahtdkohtana on, etta ensisijaisesti hairidita valtetddn mm. sijainnin va-
linnall issijaisesti, etta niitd lievennetdan. Ympardivan maankayton luonne ja etai-
syy ottaa huomioon arvioitaessa haittoja. Ymparoiva maankaytté vaikuttaa mm.
sjiien, miten kunnan ymparistéviranomainen kasittelee asiaa.

Tilapdista varastointipaikkaa valittaessa on arvioitava vaikutuksia alla lueteltuihin herk-
kiin kohteisiin sekd mahdollisuuksia ehkaista ja lieventaa haittoja.

Kohteet (suluissa mahdolliset keskeiset vaikutukset)

- Asutus, loma-asutus (haju, maisemahaitta)

- Koulu, paivakoti, leikkikentta, sairaala (haju, valumat)

- Liikekiinteistot (haju)

- Luokiteltu pohjavesialue muodostumisalueineen

- Tiedossa olevat yksityiset kaivot (valumat)

- Pintavedet (mm. joet, purot, jarvet) (valumat)

- Virkistys- ja ulkoilualueet, uimarannat (haju, maisemahaitta, valumat)
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- Natura-alueet, luonnonsuojelualueet (valumat)

- Muut herkat kohteet kuten muut kuin rautatiealueella sijaitsevat kulttuuri- ja mai-
sema-arvot, kulttuurimaisema-alueet, erityisesti asemakaava-alueella |ahimaisema
(maisemahaitta)

Rajoitukset

- Luokitelluille pohjavesialueille ja niiden muodostumisalueelle ei koskaan sijoiteta
kreosoottipdlkkyjen tilapdista varastointipaikkaa

- Tilapaista varastointipaikkaa ei sijoiteta rautatiealueella sijaitsevan erityisesti suo&ﬁ/
tavan lajin rajauspaatdksen alueelle

- Uimarannan laheisyyteen sijoittamista valtetdan q/b‘

Haittojen ehkdisemisen ja lieventamisen keinoja \(LQ

- Tilapaisen varastointipaikan valinta )\io

- Minimoidaan tilapdisen varastoinnin aika mahdollisuuksien rajoj adasta pois-
tettujen kreosootilla kyllastettyjen ratapdlkkyjen kierron on mahdollisimman

nopea eika niitd saa sailyttaa pitkaan. Kreosoottipdlkyt kul'@ aan ymparistéluvan
omaavalle kasittely- ja varastointialueelle saman rakent@skauden aikana viimeis-

tédan 6 kuukauden sisdlla radasta poistamisesta.
- Aitaaminen tydmaa-aidalla ehkaisee sivullisten pé"s@kreosoottipélkkyihin

3.3 Kaytosta poistettujen kr@?oottlpolkkyjen
aitaaminen A\\

Lahtokohtana on, ettd rautatiealuge §S|aton likkuminen on kielletty. Kaytosta poistetut
tilapaisen varastoinnin isot kreo;@ti Olkkykasat aidataan ty®émaa-aidalla ainakin alu-
eilla, jotka ovat suuren erisﬁg‘ vutettavissa. Ratapihoilla ei aidata.

Linjaosuuksien yk5|tta|s$r kyeria ei aidata. Linjaosuuksien yksittaisten kreosoottipdlk-
kyjen katsotaan kuul akentamiseen ts. ndma polkkyerat eivat ole tilapdista varas-

tointia. '\(l/
3.4 Tiedatus kaytosta poistettujen
l@e\bsoottlpolkkyjen tilapaisesta varastoinnista

kaytosta poistettujen kreosoottipblkkyjen tilapdisen varastointialueen soveltuvuus
seka teknisesti, liikenteellisesti ja ymparistd huomioiden selvitetty ja muodostettu
aylaviraston ndkemys, urakoitsija tai rakennuttajakonsultti ottaa yhteytta kunnan ym-
paristdviranomaiseen ennen kaytdsta poistettujen kreosoottipolkkyjen saapumista. Ura-
koitsija tai rakennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparisténsuojeluviranomaista kay-
tosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen tilapaisesta varastoinnista. Suositellaan ensin soit-
tamista, jolloin ymparistéviranomaisella on mahdollisuus kysya liséa. Soittamisen jalkeen
lahetetaan sahkoposti asiasta. Ymparistonsuojeluviranomaiselta tulee pyytaa vastaus
kirjallisena vahintaan sahkopostilla. Kirjeenvaihto tulee vieda Vaylaviraston asianhallin-
taan.
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Kunnan ymparistonsuojeluviranomaisella on mahdollisuus maaratd/asettaa ehtoja tila-
paiselle varastoinnille. Urakoitsija tai rakennuttajakonsultti tiedottaa kunnan ymparisto-
viranomaista etukateen myds tilanteen oleellisesti muuttuessa, esimerkiksi tilapainen va-
rastointi jatkuu yli ilmoitetun ajan.

Yhteydenotossa kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiseen (soitto ja sahkoposti) kuva-
taan keskeiset asiat:

- Kreosootista yleista tietoa: Kreosoottidljy on kivihiilitervan tisle, jota kdytetdan
puunsuojakemikaalina. Kreosoottikyllaste on tarkoitettu vain ammattikayttéon. .
Kreosoottidljy on variltddan tummanruskeaa voimakkaalta haisevaa kemikaalia Ky&
laste koostuu sadoista orgaanisista yhdisteista. Kreosootissa on noin 85 % yh-
disteitd, 10 % fenoliyhdisteita seka 5 % heterosyklisia typpi-, rikki- ja ha@' is-

teita.

- Kaytosta poistetuissa kreosoottipdlkyissa kreosootin maara on huo qfasti pie-
nempi kuin uusissa kreosoottipdlkyissa mm. haihtumisen ja liukendgisen kautta.
Vanhoista ratapdlkyista PAH-yhdisteiden liukeneminen on oletegavasti hitaampaa
mm. erilaisten haitta-aineiden ikaantymiseen liittyvien fysika@emiallisten, biolo-

gisten ja mikrobiologisten prosessien vaikutuksesta.

- Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen tilapdisen \%Q%nnin tarve ja tarkoitus,
reunaehdot

- Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen radast @topaikka ja maaranpaa ym-
paristéluvan omaavan kasittely- ja varastointia@an kautta hyddynnettavaksi ener-
giana ymparistoluvallisessa toiminnassa

- Kreosoottipdlkkyjen maara (kappaletta j

- Arvioitu aikataulu ja tilapaisen varasto{a\
kestoon vaikuttavat edeltavat toi reet rataverkolla. IImoitetun tilapdisen varas-
toinnin keston tulee olla realistin%\ Ilapadiseksi varastointiajaksi tulee esittdaa kor-
keintaan 6 kk. Tilapaiset var&@m jajat minimoidaan niin paljon kuin on mahdol-

onneja)
kesto seka mahdolliset varastoinnin

lista.
- Kuvataan tilapadisen vara®ginnin alue: tekninen, liikenteellinen ja ymparistéllinen
soveltuvuus mukaar@i;n haittojen ehkaisy
- Mahdolliset tarkaql:lT vaihtoehtoiset alueet
- Kuvataan kyseggsd Wlevassa tilapdisessa varastoinnissa toteutettavat haittojen eh-
kaisy- ja Iiev&iamistoimet. Haittojen ehkaisyn ja lieventdmisen keinoja ovat mm.:
- Tilapéiser*aer.a tointipaikan valinta
- Aitagminen tydmaa-aidalla ehkaisee sivullisten padsya kreosoottipolkkyihin
idNproidaan tilapaisen varastoinnin aika mahdollisuuksien rajoissa
omistussuhde ja kayttotarkoitus: Vaylaviraston hallinnoima ratapiha/rauta-

O hteystiedot
\b Kartta tai ilmakuva, johon on merkitty tilapaisen varastoinnin alue selvasti seka
mahdolliset valokuvat

3.5 Kaytosta poistettujen kreosoottipolkkyjen
kuljetus

Kaytosta poistetut ja energiana hyddynnettdvat kreosootilla kyllastetyt puiset ratapdlkyt
(myds muu ko. kyllasteella kasitelty puu) ovat vaarallista jatettd, jolla pitaa olla umpinai-
nen tai ainakin umpipohjainen ja -laitainen kuljetusvéline, josta ei paase putoamaan
polkkyjen palasia. Kuormat tulee peittaa pélyamisen estamiseksi. Kaytettyja polkkyja ei
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tule kuljettaa puunkuljetusautoilla, ellei ole varmistettu em. asioista. Jatteen kuljetuk-
sesta on saadetty valtioneuvoston asetuksessa jatteista (978/2021) 11 §:ssa.

Vaarallisen jatteen kuljettajan tulee olla rekisteréityna ELY-keskuksen yllapitamaan jate-
huoltorekisteriin (jatelain (646/2011) 142 § Jatehuollon rekisterit ja tuottajarekisterit).
Kuljetuksissa tulee noudattaa lisdksi ELY-keskuksen rekisterdinnin yhteydessa antamaa
paatosta.

Kaytosta poistettujen kreosoottipdlkkyjen kuljetuksesta kasittely- ja varastointialueelle
laaditaan siirtoasiakirja. Siirtoasiakirjassa on oltava valvonnan ja seurannan kannalta tdr
peelliset tiedot jatteen lajista, laadusta, maarastd, alkuperasta, toimituspaikasta ja -
vamaadrastd, kasittelytavasta toimituspaikassa seka kuljettajasta. ]b‘

Vaarallisen jatteen siirtoa koskevassa siirtoasiakirjassa on lisdksi oltava se t tiedot:

vaarallisen jatteen koostumus, olomuoto ja vaaraominaisuudet seka ja akkaus- ja

kuljetustapa Valtioneuvoston asetuksen jatteista (978/2021) liitteen S\ kaisesti mer-

kittyina ja eriteltyina. \(b'

3.6 Kreosootilla kylldstettyjen rata po@&yjen
luovuttamiskielto (‘)0

Lainsaadanndssa kielletdan kaytettyjen kyllaste Qatapélkkyjen luovuttaminen ulko-
puolisille. Radasta poistettuja kreosoottipdlk '@l saa luovuttaa raidemateriaaliksi yksi-
tyis- tai museoraidekayttoon. Kun kaytdsta tettua kreosoottipdlkkya ei enaa voida
kayttada raidemateriaalina, se luokitellaa alliseksi jatteeksi, jonka rataverkon haltija
voi luovuttaa ainoastaan sellaiselle Ia{@selle jolla on ymparist6lupa kyseisen jatteen
kasittelylle.

4 Uudelleen ké)g%ttavat kreosootilla
kyIIastety(tL@ta polkyt

Rautatlealueella %e stoalueella tai ratapihoilla) varastoidaan vahdinen maara hyvakun-

toisia kayte osoottipblkkyja aluslevyineen. Naihin poélkkyihin ei sovelleta taman

ohjeen varas t|a koskevia kohtia. Polkkyja varastoidaan uudelleen kaytettavaksi akil-
lisiin ra s&nnossapltotarpelsun

&
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