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1. Esipuhe

Kansallista liitettd kdytetddn yhdessd standardin SFS-EN 1997-1:2004 kanssa. Kansallisen
liitteen méadraykset koskevat Liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalaan kuuluvia teitd,
ratoja ja siltoja.

2. Kansallisesti maaritettivit parametrit

Standardin SFS-EN 1997-1 liitteessd A (velvoittava) on esitetty murtorajatilaa koskevat
osavarmuusluvut ja korrelaatiokertoimet; ndiden lukujen ja kertoimien arvot ovat kansallisesti
médritettidvid parametrejd. Taulukossa 1 on osoitettu, missé tdmédn kansallisen liitteen
kohdassa ko. lukujen ja kertoimien Suomessa kiytettdvit numeroarvot on esitetty tai
taulukossa esitetddn ko. arvo. Tamén kansallisen liitteen taulukoissa A(FI) esitetyt arvot
korvaavat standardin SFS-EN 1997-1:2004 liitteessi A suositellut arvot.

Standardissa SFS-EN 1997-1:2004 on lukuisia viittauksia *mallikertoimeen’, jolle ei ole
esitetty kdytettdvaa arvoa. Niissd kohdissa, joihin taulukko 1 ei esitd selvdsti numeroarvoa,
suunnittelijat voivat kdyttda oman valintansa mukaista arvoa. Kyseeseen tulevat valinnat tulee
tehda niin, ettd kansallinen kokonaisvarmuustaso sdilyy (vrt. kohtaan 6.2).

Taulukoissa A(FI) suositellut osavarmuusluvut koskevat normaalisti vallitsevia ja tilapéisia
mitoitustilanteita. Poikkeuksellisen suuren riskin tapauksissa tai epitavallisissa tai
poikkeuksellisen vaikeissa pohja- tai kuormitusolosuhteissa kdytetdin kyseeseen tulevia
kuorman osavarmuuslukuja yg,q Kgr . Lisdksi kestdvyyden osavarmuuslukuja (yr) voidaan
kyseeseen tulevan riittdvdan varmuuden saavuttamiseksi suurentaa mallikertoimella, jonka
arvoa téssi kansallisessa liitteessé ei esitetd. Ks. timén kansallisen liitteen kohtaa 6.2.

Viliaikaisissa rakenteissa tai tilapaisissa mitoitusolosuhteissa kdytetddn kyseeseen tulevia
kuorman osavarmuuslukuja ys,q Kg. Kestdvyydelle kdytetddn soveltuvin osin jdljempéna

esitettyjd, ko. rajatiloja koskevia osavarmuuslukuja(yr). Ks. timén kansallisen liitteen kohtaa
6.2.

Kansallisen liitteen merkinnit on esitetty standardien SFS-EN 1997-1:2004 ja SFS-EN
1990:2002 kohdissa 1.6.

3. Kansallisesti tunnusomaiset tiedot

Infrarakenteiden roudan huomioimista koskevat ohjeet on esitetty Liikenneviraston voimassa
olevissa julkaisussa.

Tulva- ja sortumariskissd noudatetaan Liikenneviraston ohjeita.

Pilaantuneiden maiden késittelyssé toimitaan Liikenneviraston méardysten ja ohjeiden
mukaisesti.

4. Kaytettivi menettely silloin, kun standardissa SFS-EN 1997-1:2004
esitetain vaihtoehtoisia menetelmis

Antura- ja laattaperustusten, paaluperustusten, ankkureiden ja tukirakenteiden mitoituksessa
kéytetdén mitoitustapaa 2, jota voidaan kdyttda kahdella toisistaan poikkeavalla tavalla.
Luiskien vakavuuden, penkereiden vakavuuden ja kokonaisvakavuuden mitoituksessa
kaytetddan mitoitustapaa 3.
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Selostus: Mitoitustapaa 2 kéytettdessd voidaan menetelld kahdella eri tavalla, joista kdiytetddn
merkintoji DA2 ja DA2*. Mitoitustapaa DA?2 kéytettiessd osavarmuusluvut kohdistetaan
kuormien ominaisarvoihin mitoituslaskelman alussa ja koko laskelma tehdddin
mitoitusarvoilla. Mitoitustapaa DA2* kdytettiessd koko laskelma tehdddn ominaisarvoilla ja
osavarmuuslukuja kdytetddn vasta laskelman lopussa murtorajatilaehtoa tarkistettaessa (vrt.
Designers’ guide to EN 1997-1 - EUROCODE 7: Geotechnical design - General rules, clause
2.4.5. Thomas Telford 2004; ISBN 0 7277 3154 &8 ).

Suomessa suositellaan kaytettaviksi infrarakenteiden (mm. siltojen) antura- ja
laattaperustusten, paaluperustusten, ankkureiden ja tukirakenteiden mitoituksessa
mitoitustapaa DA2*. Mitoitustapaa DA2 kéytettdessd laskelmat helpottuvat ja mitoitus on
yleensd varmalla puolella verrattuna mitoitustapaan DA2*.

Selostus: Mitoitustapaa DA2* kdytettdessd on kiinnitettdvd erityistd huomiota perustuksen
vakavuuden varmistamiseen.

Selostus: Paaluperustuksissa, joissa myos vaakakuormat vastaanotetaan paalujen
aksiaalisilla voimilla, mitoitustavat DA2 ja DA2* johtavat samaan lopputulokseen.

5. Informatiivisten liitteiden kaytto
Suomessa ei kdytetd liitettd H. Muita liitteitd voidaan kdyttdd Suomessa.

Infrarakenteiden osalta liitteen H sijasta noudatetaan Liikenneviraston voimassa olevia ohjeita.

6. Viittaukset ristiriidattomaan tiydentivain informaatioon
6.1. Ohjeelliset menetelmiit

Mitoitustilanteita, joissa rajatilan ylittyminen voidaan valttad tavanomaisilla ja yleensa
konservatiivisilla ohjeellisilla menetelmilld, ovat roudan huomioon ottaminen ja geoteknisen
luokan 1 pohjarakennuskohteiden suunnittelu (vrt. SFS-EN 1997-1:2004, kohta 2.1(15) ).

6.2. Kansainviilisesti tunnetut standardit ja suositukset

Standardissa SFS-EN 1997-1:2004 viitataan toimintoihin, jotka tehdddn SFS-EN standardien
puuttuessa "kansainvilisesti tunnettujen standardien ja suositusten’ mukaisesti esimerkiksi
kohdissa 3.1(3)P, 7.5.2.1(1)P ja 7.5.3(1). Ko. kansainvélisid ja kansallisia standardeja ja
spesifikaatioita voidaan kayttdd, kunnes korvaavat SFS-EN standardit on julkaistu.
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Taulukko 1(FI) — Kohdat, joissa on tehty kansallisia valintoja ja joihin téssé kansallisessa liitteessé

on annettu ohjeita.

Standardin kohta Kohde Témén kansallisen liitteen séiinnot
2.4.6.1(4)P Osavarmuusluvun yr arvo yhtélossé Kéytd tamédn kansallisen liitteen taulukoissa A.1(FI), A.3a(FI),
(2.1a). A.3b(FI), A.15(FI) ja A.17(FI) esitettyja arvoja.
2.4.6.2(2)P Osavarmuusluvun yy arvo yhtélossi Kéyta tdmén kansallisen liitteen taulukoissa A.2(FI), A.4(FI) ja
(2.2). A.16(FI) esitettyji arvoja.
24.7.12)P Osavarmuuslukujen arvot normaalisti Kéyta soveltuvin osin tdmén kansallisen liitteen taulukoissa A(FI)
vallitsevissa ja tilapdisissd esitettyji
mitoitustilanteissa. arvoja.
2.4.7.1(3) Osavarmuuslukujen arvo onnettomuus- Kéytetdan SFS-EN 1990:2002/A1 Annex A2:n kansallisen liitteen
tilanteissa. taulukon A2.5(FI) mukaisia kuorman osavarmuuslukuja ja
yhdistelykertoimia.
2.4.72(2)P HUOM.2: Osavarmuuslukujen arvot nor- Kéytd timén kansallisen liitteen taulukoissa A.1(FI) ja A.2(FI) esitettyja
arvoja.
maalisti vallitsevissa ja tilapdisissd
mitoitustilanteissa.
2.4.73.2(3)P Osavarmuuslukujen arvot yhtéloissa Kéyta tdmén kansallisen liitteen taulukoissa A.3a(FI), A.3b(FI) ja
A 4(F]) esitettyjé arvoja.
(2.6a) ja (2.6b).
2.4.73.3(2)P Osavarmuuslukujen arvot yhtéloissa Kéyta tdmén kansallisen liitteen taulukoissa A.5(FI) - A.8(FI) ja

(2.7a,bjac).

A.12(FI) — A.14(FI) esitettyjd arvoja

247341(1)P

HUOM.1: Mitoituksessa kéytettava
mitoitustapa.

Antura- ja laattaperustusten, paaluperustusten, ankkureiden ja
tukirakenteiden mitoituksessa kéytetdéin mitoitustapaa DA2*.
Penkereiden vakavuuden, luiskien vakavuuden ja kokonaisvakavuuden
mitoituksessa kdytetddn mitoitustapaa DA3. (Ks. kohtaa 4).

2.4.7.4(3)P Osavarmuuslukujen arvot normaalisti Kéytd tdimén kansallisen liitteen taulukoissa A.15(F1I) ja A.16(FI)
esitettyjd arvoja.
vallitsevissa ja tilapdisissd mitoitus-
tilanteissa yhtdlossé (2.8).
2.4.7.5(2)P Osavarmuuslukujen arvot normaalisti Kéytd tdimén kansallisen liitteen taulukossa A.17(FI) esitettyjd arvoja.
vallitsevissa ja tilapdisissd mitoitus-
tilanteissa yhtdldissd (2.9a ja 2.9b).
2.4.8(2) Osavarmuuslukujen arvot Kéytettdva arvo on 1,0.
kayttorajatilassa.
2.4.9(1)P Perustuksen siirtymien sallitut arvot. Téssd kansallisessa liitteessd ei esitetd sallittuja arvoja. Raja-arvoja on
esitetty litkenneviraston ohjeissa.
2.5(1) Tavanomaiset ja yleenséd konservatiiviset ~ Ks. SFS-EN 1997-1:2004, kohta 2.1(15).
saannot.
7.6.2.2(8)P Korrelaatiokertoimien & ja &, arvot. Kéytd tdimén kansallisen liitteen taulukossa A.9(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.2.2(14)P Osavarmuuslukujen ys, s ja y; arvot. Kaéyti paalutyypisté riippuen tdmén kansallisen liitteen taulukoissa
A.6(FI), A.7(F]) ja A.8(F]) esitettyjd arvoja.
7.6.2.3(4)P Osavarmuuslukujen yy ja ys arvot. Kaéyti paalutyypisté riippuen tdmén kansallisen liitteen taulukoissa
A.6(FI), A.7(FI) ja A.8(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.2.3(5)P Korrelaatiokertoimien &; ja &, arvot. Kéyta tdmén kansallisen liitteen taulukossa A.10(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.2.3(8) HUOM. Osavarmuuslukuja vy ja ys korjaavan Kiytettivd mallikertoimen arvo on kitkapaaluilla véhintén 1,60.
mallikertoimen arvo. Koheesiopaaluilla mallikertoimen arvo on > 1,95 pitkdaikaisessa
kuormituksessa ja > 1,40 lyhytaikaisessa kuormituksessa.
7.6.2.4(4)P Osavarmuusluvun y, ja korrelaatio- Kéytd osavarmuusluvulle y, paalutyypistd riippuen tdmén kansallisen
kertoimien &;s ja &g arvot. liitteen taulukoissa A.6(FI), A.7(FI) ja A.8(FI) esitettyjé arvoja.
Kéytd korrelaatiokertoimille &s ja &q timén kansallisen liitteen
taulukossa A.11(FI) esitettyja arvoja.
7.6.3.2(2)P Osavarmuusluvun ys arvo. Kiytd osavarmuusluvulle v, paalutyypistd riippuen tdmén kansallisen
liitteen taulukoissa A.6(FI), A.7(FI) ja A.8(FI) esitettyjé arvoja.
7.6.3.2(5)P Korrelaatiokertoimien & ja &, arvot. Kéytd tdimén kansallisen liitteen taulukossa A.9(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.3.3(3)P Osavarmuusluvun ys; arvo. Kiytd osavarmuusluvulle v, paalutyypistd riippuen tdmén kansallisen
liitteen taulukoissa A.6(FI), A.7(FI) ja A.8(FI) esitettyjé arvoja.
7.6.3.3(4)P Korrelaatiokertoimien &; ja &, arvot. Kéyta tdmén kansallisen liitteen taulukossa A.10(FI) esitettyjd arvoja.
7.6.3.3(6) Osavarmuuslukua y, korjaavan malli Kaytettdava arvo sekd lyhytaikaisessa etté pitkdaikaisessa
kertoimen arvo. kuormituksessa on véhintdan 1,50.
8.5.2(2)P Osavarmuusluvun y, arvo. Kéyta tdmén kansallisen liitteen taulukossa A.12(FI) esitettyjd arvoja.
8.5.2(3) HUOM. Korrelaatiokertoimen &, arvo. Korrelaatiokertoimelle &, ei esitetd arvoa téssé kansallisessa liitteessa.
8.6(4) Mallikertoimen arvo. Mallikertoimelle ei esitetd arvoa tésséd kansallisessa liitteessa.
11.5.1()P Osavarmuuslukujen arvot. Kéytd tdimén kansallisen liitteen taulukoissa A.3b(FI), A.4(FI) ja

A.14(FI) esitettyji arvoja.
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Suomessa kiytettiavit osavarmuusluvut ja korrelaatiokertoimet murtorajatilassa

Taulukko A.1(FI) - Kuormien osavarmuusluvut ( yr) (EQU)

Taulukko A.1(FI) on SFS-EN 1990:2002/A1 liitteen A2 kansallisen liitteen taulukko A2.4(A)(FI) (Sarja A) ja se
korvaa SFS-EN 1997-1 taulukon A.1.

yhtélé | Pysyvit Esiiénnitvs Mé&érddva muuttuva Muut samanaikaiset
kuormat J ¥S | kuorma muuttuvat kuormat
1,35 - (tieliikennekuorma)
1,35 - (kevyen liikenteen kuorma) e
11/ g | L1/ p | 145- (rautaticliikennekuorma) | ooy (Tt MV
0,9 0,9
tai
6.10 1,35 -y, - (tieliikennekuorma)
1,35 - yo, - (kevyen liikenteen
kuorma)
1,1/ G 1,1/ P 1,50 - (muu méérddvd muuttuva | 1,45 -y, - (rautatieliikennekuorma)
0,9 0,9 kuorma)
+ 1,50 - yo, - (Muut muuttuvat
kuormat)

Taulukossa esitetty esijannitys koskee vain rakenteen siséisen jénnitystilan muuttamista
jénnittdmalld (esim. sillan paillysrakenne), mutta ei perustusten ankkurointeja.

Pysyvin kuorman ja esijannityksen vaihtoehtoisista osavarmuusluvuista suurempaa kaytetdan
epéedullisten ja pienempéé edullisten kuormien kanssa. Muuttuvien kuormien
osavarmuusluku edullisille kuormille on 0.

Kerroin yy; on muuttuvan kuorman yhdistelykerroin, joka saadaan SFS-EN 1990:2002/A1
liitteen A2 kansallisen liitteen taulukosta A2.1(FI) ajoneuvoliikenteen vaylille, taulukosta
A2.2(FI) kevyen liikenteen vaylille ja taulukosta A2.3(FI) rautateille.

Osavarmuuslukujen kéyton tarkemmat ohjeet ja erikoistapaukset on esitetty SFS-EN
1990:2002/A1 liitteen A2 kansallisessa liitteessa.

Huom. 1a: Mitoituskaavana asia voidaan ilmaista seuraavassa muodossa:

Eq=Kg * 1,1 * Gyjoup T 0,9 * Gijins + Kt * v Pp + K Y01 * Qua + Z(Ker * Y0, * Wo,i * Qxyi)

(6.10)

Yhtdlossa (6.10) yp:11d on joko arvo 1,0 tai 0,9 sen mukaan, kumpi antaa epdedullisemman
vaikutuksen. Kg-kerrointa kdytetdan vain epdedullisten kuormien yhteydessa.

Yhtdlossd (6.10) yo,1:114 ja yq,:11d on arvo 1,35, kun kysymyksesséd on ajoneuvo- tai
kevyen liikenteen kuorma, arvo 1,45, kun kysymyksessé on rautatieliikenteen kuorma ja
arvo 1,50, kun kysymyksessd on joku muu muuttuva kuorma. Muuttuvien kuormien
osavarmuusluku edullisille kuormille on 0.

K riippuu SFS-EN 1990:n liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta

seuraavasti:
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luotettavuusluokassa RC3 Kg; = 1,1
luotettavuusluokassa RC2 K¢ = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 K = 0,9

Luotettavuusluokkia selventdvit seuraamusluokat CC3...CC1 esitetddn SFS-EN 1990:n
kansallisen liitteen taulukossa B1(FI): Seuraamusluokkien méarittely.

Selostus: Koska normaalisti kdytetddn arvoa Kg; = 1,0, on ko. kerroin jdtetty taulukosta
A.1(FI) pois. Hankekohtaisesti voidaan sopia tdstd poikkeavasta Krp:n arvosta.

Tamén kansallisen liitteen merkinnit on esitetty standardin SFS-EN 1997-1:2004 kohdassa
1.6 ja standardin SFS-EN 1990:2002 kohdassa 1.6.

Selostus: Maanpaine lasketaan tdssd rajatilassa lepopaineena.

Taulukko A.2(FI) — Maaparametrien osavarmuusluvut (yy) (EQU)

Maaparametri Merkinti Arvo
Leikkauskestavyyskulma® Yo 1,25
(”Kitkakulma”)

Tehokas koheesio Yo 1,25
Suljettu leikkauslujuus Yeu 1,4
Yksiaksiaalinen puristuslujuus Yqu 1,4
Tilavuuspaino Yy 1.0

? Talla varmuusluvulla jaetaan tan ¢’

Taulukko A.3a(FI) — Kuormien (yr, tai kuorman vaikutusten (yg)

osavarmuusluvut (STR/GEQO)

Taulukko A.3a(FI) on SFS-EN 1990:2002/A1 liitteen A2 kansallisen liitteen taulukko A2.4(B)(FI) (sarja B) ja se
korvaa SFS-EN 1997-1 taulukon A.3 sarjan Al.

yhtilo | Pysyvat Esi- |Maarddvd muuttuva Muut samanaikaiset
kuormat | jannitys | kuorma muuttuvat kuormat
1,35/ 1,10/
6.10a 0,90 G 0,90 | P
tai
1,35 - (tieliikennekuorma)
1,15/ G 1,10/ P ;’3; /'1”2(8‘_/}' en liikenteen kuorma) 1,50 - yo, - (muut muuttuvat kuormat)
0,90 0,90 (r’auta’tieliikennekuorma )
tai
6.10b
1,35 -y, - (tieliikennekuorma)
1,35 -y, - (kevyen liikenteen kuorma)
1,15/ | & | 1,10/ | p| 1,50 (muu méérsdva muuttuva | 451,20 vo:- (rautatieliikennekuorma)
0,90 0,90 kuorma)
+ 1,50 - yo; - (muut muuttuvat kuormat)
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Taulukossa esitetty esijannitys koskee vain rakenteen sisdisen jannitystilan muuttamista
jannittdmalla (esim. sillan pédallysrakenne), mutta ei perustusten ankkurointeja.

Pysyvin kuorman ja esijannityksen vaihtoehtoisista osavarmuusluvuista suurempaa kéytetdan
epédedullisten ja pienempéd edullisten kuormien kanssa. Muuttuvien kuormien
osavarmuusluku edullisille kuormille on 0.

Kerroin yy; on muuttuvan kuorman yhdistelykerroin, joka saadaan SFS-EN 1990:2002/A1
liitteen A2 kansallisen liitteen taulukosta A2.1(FI) ajoneuvoliikenteen vaylille, taulukosta
A2.2(FI) kevyen liikenteen véylille ja taulukosta A2.3(FI) rautateille.

Osavarmuuslukujen kdyton tarkemmat ohjeet ja erikoistapaukset on esitetty SFS-EN
1990:2002/A1 liitteen A2 kansallisessa liitteessa.

Huom. 1b: Mitoituskaavana asia voidaan ilmaista siten, ettd kuormien yhdistelména kdytetdan
epdedullisempaa kahdesta seuraavasta lausekkeesta:

Eq =Ky * 1,35 * Gyjsup 10,90 - Gygjins + Kgr - Y- Pp
(6.10a)

Eq = Kgr * 1,15 - Gyjsup + 0,90 * Gying + Kpr * vp* Pp + Kpr - Yo,1 * Qui + Z(Ker * Yo, * Wi *
Qu;i) (6.10b)

Yhtiloissa yp:11d on joko arvo 1,10 tai 0,90 sen mukaan, kumpi antaa epdedullisemman
vaikutuksen. Kg-kerrointa kéytetddn vain epdedullisten kuormien yhteydessa.

Yhtdlossd 6.10b yq,1:114 ja yo,:114 on arvo 1,35, kun kysymyksessé on ajoneuvo- tai
kevyen liitkenteen kuorma, arvo 1,45, kun kysymyksessé on rautatieliikenteen kuorma
(kuormalle SW/2 tai sen siséltamille yhdistelmille 1,20) ja arvo 1,50, kun kysymyksessé
on joku muu muuttuva kuorma. Muuttuvien kuormien osavarmuusluku edullisille
kuormille on 0.

K riippuu SFS-EN 1990:n liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta
seuraavasti:

luotettavuusluokassa RC3 Ky = 1,1
luotettavuusluokassa RC2 Kg = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 Ky = 0,9

Luotettavuusluokkia selventdvit seuraamusluokat CC3...CC1 esitetddn SFS-EN 1990:n
kansallisen liitteen taulukossa B1(FI): Seuraamusluokkien méarittely.

Selostus: Koska normaalisti kdytetddn arvoa Kg; = 1,0, on ko. kerroin jdtetty taulukosta
A.3a(Fl) pois. Hankekohtaisesti voidaan sopia tdstd poikkeavasta Kg:n arvosta.



SFS-EN 1997-1
Kansallinen liite (LVM), 1.6.2010 8/13
Taulukko A.3b(FI) — Kuormien (yg, tai kuorman vaikutusten (yg)
osavarmuusluvut (STR/GEQO)
Taulukko A.3b(FI) on SFS-EN 1990:2002/A1 liitteen A2 kansallisen liitteen taulukko A2.4(C)(FI) (sarja C) ja se
korvaa SFS-EN 1997-1 taulukon A.3 sarjan A2.
yhtélé | Pysyvat Esi- Maéraava muuttuva Muut samanaikaiset
kuormat | jannitys | kuorma muuttuvat kuormat
1,15 - (tieliikennekuorma)
1,15 - (kevyen liikenteen kuorma) .
1,00 G 1,00 P 1,25 - (raideliikennekuorma) 1,30 - o, - (Muut muuttuvat kuormat)
tai
1,15 - yo, - (tieliikennekuorma)
6.10 1,15 - yo, - (kevyen liikenteen
kuorma)
1,25 - yo, - (raideliikennekuorma)
1,00 G 1,00 P 1,30 - (muut muuttuvat kuormat)
+ 1,30 - yo; - (muut muuttuvat
kuormat)

Muuttuvien kuormien osavarmuusluku edullisille kuormille on 0.

Kerroin yy; on muuttuvan kuorman yhdistelykerroin, joka saadaan SFS-EN 1990:2002/A1
liitteen A2 kansallisen liitteen taulukosta A2.1(FI) ajoneuvoliikenteen viylille, taulukosta
A2.2(FI) kevyen liikenteen vaylille ja taulukosta A2.3(FI) rautateille.

Osavarmuuslukujen kdyton tarkemmat ohjeet ja erikoistapaukset on esitetty SFS-EN
1990:2002/A1 liitteen A2 kansallisessa liitteessa.

Huom. 1¢: Mitoituskaavana asia voidaan ilmaista seuraavassa muodossa:

Eq=Kpi * 1,0 * Gyjoup T 1,0 * Gijing + 1,0 * Pp + K * 70,1 * Qi1 + Z(Kr * 70,1 * Wo,i* Quii)
(6.10)

Yhtdlossd yo,i:118 ja yq,:11d on arvo 1,15, kun kysymyksessd on ajoneuvo- tai kevyen
liikkenteen kuorma, arvo 1,25, kun kysymyksessa on rautatieliikenteen kuorma ja 1,30, kun
kysymyksesséd on joku muu muuttuva kuorma. Muuttuvien kuormien osavarmuusluku
edullisille kuormille on 0.

Kg riippuu SFS-EN 1990:n liitteen B taulukon B2 mukaisesta luotettavuusluokasta
seuraavasti:

luotettavuusluokassa RC3 Ky = 1,1
luotettavuusluokassa RC2 Kg; = 1,0
luotettavuusluokassa RC1 Ky = 0,9

Luotettavuusluokkia selventévét seuraamusluokat CC3...CCl1 esitetddn SFS-EN 1990:n
kansallisen liitteen taulukossa B1(FI): Seuraamusluokkien méarittely.

Selostus: Koska normaalisti kéytetddn arvoa Kry = 1,0, on ko. kerroin jdtetty taulukosta
A.3b(FI) pois. Hankekohtaisesti voidaan sopia tdstd poikkeavasta Kgi:n arvosta. Kp-kerrointa
kéytetddn vain epdedullisesti vaikuttavien kuormien yhteydessd.
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Huom. 2: Katso my0s standardeista SFS-EN 1992 ... SFS-EN 1999 pakkosiirtyma- tai
pakko-muodonmuutostilalle kéytettdvid osavarmuusluvun y arvoja.

Huom. 3: Kaikkien samasta syysté aiheutuvien pysyvien kuormien ominaisarvot kerrotaan
osavarmuusluvulla g, jos kuorman kokonaisvaikutus on epdedullinen ja osavarmuusluvulla
JG.inf> JOS kuorman kokonaisvaikutus on edullinen. Esimerkiksi kaikkien rakenteen omasta
painosta aiheutuvien kuormien voidaan katsoa aiheutuvan samasta syysté; tima pitda
paikkansa silloinkin, kun kyseessé on erilaisia materiaaleja.
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Taulukko A.4(FI) — Maaparametrien osavarmuusluvut (yy) (STR/GEO)

Maaparametri Merkinti Sarja

MI M2
Leikkauskestavyyskulma® Yo 1,0 1,25
Tehokas koheesio Yo 1,0 1,25
Suljettu leikkauslujuus Yeu 1,0 1,4
Yksiaksiaalinen puristuskoe Yqu 1,0 1,4
Tilavuuspaino Yy 1.0 1.0

® Talla varmuusluvulla jaetaan tan ¢-

Taulukko A.5(FI) — Antura- ja laattaperustusten kestivyyden osavarmuusluvut (yg)

Kestiivyys Merkinti Sarja R2
Kantokestdvyys YRy 1,55
Liukuminen YR.h L1

Taulukko A.6(FI) — Syrjiyttivien paalujen kestivyyden osavarmuusluvut (yg)

Kestivyys Merkinti Sarja R2
Karki Yo 1,20
Vaippa (puristus) Ys 1,20
Kokonais-/yhdistetty (puristus) i 1,20
Vedetty vaippa:

- lyhytaikainen kuormitus Vst 1,35

- pitkdaikainen kuormitus Vs 1,50

Taulukko A.7(FI) — Kaivettujen paalujen Kkestivyyden osavarmuusluvut (yg)

Kestivyys Merkintéi Sarja R2
Karki Yo 1,20
Vaippa (puristus) Ys 1,20
Kokonais-/yhdistetty (puristus) Ye 1,20
Vedetty vaippa:

- lyhytaikainen kuormitus Ysit 1,35

- pitkdaikainen kuormitus Yo t 1,50
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Taulukko A.8(FI) — CFA-paalujen kestivyyden osavarmuusluvut (yg)

Kestiivyys Merkintéi Sarja R2
Kiérki Yo 1,20
Vaippa (puristus) Ys 1,20
Kokonais-/yhdistetty (puristus) Yt 1,20
Vedetty vaippa:

- lyhytaikainen kuormitus Ysit 1,35

- pitkdaikainen kuormitus Yot 1,50

Taulukko A.9(FI) — Korrelaatiokertoimet & ominaisarvon johtamiseksi staattisista
koekuormituksista (n — koekuormitettujen paalujen lukumasri)™”

Ekunn= 1 2 3/50 % 4 5/100%
& 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
& 1.40 1.20 1,05 1,00 1,00

? Taulukkoarvot koskevat puristettuja paaluja.
b Vedettyji paaluja mitoitettaessa taulukkoarvot (A.9(FI)) kerrotaan mallikertoimella 1,25

Taulukko A.10(FI) — Korrelaatiokertoimet £ ominaisarvon johtamiseksi
pohjatutkimustuloksista (n — koeprofiilien lukuméiiri)

Ekunn= 1 2 3 4 5 7 10
& 1,85 1,77 1,73 1,69 1,65 1,62 1,60
&4 1,85 1,65 1,60 1,55 1,50 1.45 1.40

Taulukko A.11(FI) — Korrelaatiokertoimet £ ominaisarvojen johtamiseksi dynaamisista

koekuormituksista®” % (n — koestettujen paalujen lukuméiri)

Ekunn =tai>2 =>5 =>10/50 % =>15 =>20/100 %

&s 1,60 1,50 1,45 1,42 1,40

&s 1,50 1,35 1,30 1,25 1,25

a Taulukon &-arvot patevit dynaamisille koekuormituksille (dynamic impact tests).

b &-arvot voidaan kertoa mallikertoimella 0,9, kun kéytetddn signaalinsovitusta (signal
matching).

c &-arvot kerrotaan mallikertoimella 1,1 silloin, kun kdytetdén paalutuskaavaa ja lyonnin aikana

mitataan ndenndiselastinen paalun péén jousto.

d &-arvot kerrotaan mallikertoimella 1,2 silloin, kun kiytetdén paalutuskaavaa eikd lyonnin
aikana mitata paalun pdin nienniiselastista joustoa.

e Mikali perustuksessa on erilaisia paaluja, niin samanlaisten paalujen ryhmat kasitelldan
erillisind, kun paalujen lukumé@arda n médritetdén.

Selostus: &-arvot voidaan kertoa luvulla 0,9 myds ilman signaalinsovitusta silloin, kun paalut
tukeutuvat luotettavasti kallioon .ja paalun kestivyys riippuu ldhinnd sen rakenteellisesta
kestdavyydestd.
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s

Rakenteilla, jotka ovat riittdvdn jdykkid ja lujia siirtdmddn kuormia “heikoilta” paaluilta ” vahvoille”

paaluille, kertoimet &s ja & voidaan jakaa luvulla 1,1.

Lukumdidrdlld n tarkoitetaan geoteknisen kestdvyyden kannalta samanlaisissa pohjasuhteissa tehtyjen
samanlaisten paalujen mittausten lukumddrdd tai osuutta paalujen kokonaismddrdstd (50 %,100 %).
Kappalemddrdn tai prosenttiosuuden mukaan valitaan se, jonka perusteella saadaan pienempi
korrelaatiokerroin.

Paalutuskaavan kdytto edellyttid, ettd kaava on aikaisemmin todettu ko. olosuhteissa luotettavaksi ja
ettd paalutuslaite on kalibroitu ko. tyomaaolosuhteissa.

Taulukko A.12(FI) — Esijinnitettyjen ankkurointien osavarmuusluvut (yg)

Kestivyys Merkinti Sarja R2
Tilapdinen Yat 1,25
Pysyvi Yap 1.5

Taulukko A.13(FI) — Tukirakenteiden kestivyyden osavarmuusluvut (yg)

Kestiivyys Merkinti Sarja R2
Kantokestdvyys YRy 1,55
Liukumiskestivyys YR.h 1,1
Maan kestdvyys YRe L5

Taulukko A.14(FI) — Kestidvyyden osavarmuusluvut (yg) luiskille ja

kokonaisvakavuudelle
Kestivyys Merkinti Sarja R3
Maan kestdvyys YRe 1.0

Taulukko A.15(FI) — Kuormien osavarmuusluvut (yr) (UPL)

Kuorma Merkinti Arvo
Pysyva:

Epidedullinen® YG.dst 1,1 Kgy

Edullinen” YG.sto 0.9
Muuttuva:

Epéedullinen® Yo.dst 1.5 Kg

a
Kaatava kuorma

Vakauttava kuorma

Taulukko A.16(FI) — Osavarmuusluvut maaparametreille ja kestivyyksille (UPL)

Maaparametri Merkinti Arvo
Leikkauskestdavyyskulma® Yo 1,25
("Kitkakulma”)

Tehokas koheesio Yo 1,25
Suljettu leikkauslujuus Yeu 1,4

Vedetyn paalun kestivyys Ysit 1,5
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Ankkurin kestivyys Ya

1,5

a .
Télld varmuusluvulla jaetaan tan ¢’

Taulukko A.17(FI) — Kuormien osavarmuusluvut (yr) (HYD)

Kuorma Merkinti Arvo
Pysyva:
Epédedullinen® YG.dst 1,35 Ky (edulliset pohjaolosuhteet)
” ”? 1,8 K¢ (epdedulliset pohjaolosuhteet)
Edullinen® Yosto 0,9
Muuttuva:
Epiedullinen® Y0.dst 1,5 Kg

a
Kaatava kuorma

Vakauttava kuorma



