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Materiaaliominaisuudet

Sitkeysvaatimukset

-f,/f, 1,10
-murtovenyma vahintaan 15%
-€,215% €,

€ , = myotovenyma

€y = fy/Ey




Materiaaliominaisuudet

Sitkeysvaatimukset

Murtumissitheysvaatimukser levynpaksuudesta riijppuen on esiterty seuraavassa faulukossa:

Esimerkki Nimellinen paksuus Lisdvaatimus
£ =30 mm 270 =220 °C standardin EN 10025 mukaan
30 = £ <80 mm Hi i‘e_ur:-'t'-f'rgrejﬁ: standardin EN° 10025 mukcaan, esim
1 S33INM
t = 80 mm Hi ienoragteras standardin EN 100235 mufaan, esim
S33SNLALT

Levypaliin uumat ja lajpat sekd mumt vasytyskuormiretur ralenmeosat paksuvdesta rijppumarta; Hienovaeterds
standardin EN 10023 mukaan, esim. 53 33NLML (vasyiyskuormitetuilla putkipalickirakenteil la iskusitheysvaatimus 277
=400
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Rakenneteras

Paksuussuuntaiset ominaisuudet

ZE‘.‘:ll.‘”“‘mdltm Laatuluokka
mitoitusarvo
Lrg = 10 —
10 < Zgq = 20 215
20 < Zgq = 30 225
Zgq = 30 VRN

Suomen NA:ssa vahimmaisvaatimus Z25,

kuten SYL




Lamellirepeily

7&7
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Lamellirepeily on hitsista aiheutuva virhe materiaalissa, joka yleensa
havaitaan ultraaanitarkastuksessa. Lamellirepeilyn riski esiintyy
paaasiassa ristilitoksissa, T- ja nurkkaliitoksissa ja kaytettaessa
taysin lapihitsattuja hitseja.




Lamellirepeily

(1) Lamellirepeily voidaan jattda huomioon ottamatta, jos seuraava ehto on voimassa:
Zgq< Zpg (3.1)
missa:

Zgq on Z-vaatimuksen mitoitusarvo, joka riippuu hitsauksen aikaisesta metallin estetysté kutistumisesta johtuvien venymi-
en suuruudesta

Zrgq on standardin EN 10164 mukaan materiaalille kéytettavissé oleva Z-arvon mitoitusarvo, ts. Z15, Z25 tai Z35.
(2) Zgqn vaadittava mitoitusarvo voidaan maérittaa kaavasta:
ZEd = Za+ Zb+ZC+ Zd+Ze {32)

missé Z,, Zy, Z,, Z4 ja Z, esitetdén taulukossa 3.2.
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d) Hitsia ymparsivien | Pieni Kiirnitysaste: Vapaa kutistuminen mahdaollinen Z,=0
osien aiheuttama (esim. T-litokset)
k”'.r'tgasasl't.?' .JOka Keskimaarainen Vapaa kutistuminen rajoitettua Z3=3
Emisliu- a hitsin kiinnitysaste: (esim. koteloprofillien poikittaisjaykisteet)
mismahdolli- Korkea kiinnitysaste:  Vapaa kutistuminen ei mahdollista Z,=5
suuleern, {esim. ortotooppisten kansilevyjen jdykisteet)

&) Esikuumennuk- Ei esikuumennusta Z.=0
sen vaikutus Esikuumennus = 100°C Z.=-8

* Voidaan pisnentad 50 %:lla kohdissa, joihin kohdistuu p i isista <uommista aih levyn paksuussuurainen puristusjannitys.

a) Hitsinkorkeus, jota | Hitsin tehollinen korkeus ag (ks. kuva 3.2) Z;
kayteta&n metallin P _ _
kutistumisesta Bt 7mm a= smm Z=0
aiheutuvan 7 < agz = 10mm a= 7mm Z,= 3
venymisen 10 < ag < 20mm a=14mm Z,= 6
arvicimiseen

20 < ag = 30mm a=21mm Z,= 9
30 < agg= 40mm a=28mm Z,=12
40 < ag5= 50mm a=35mm Z,=15
B0 < ag a=35mm Z,=15

b) Hitsien muoto ja Z,=-25
sijainti T-, risti- ja -y
nurkkaliitoksissa [ S — [ =N .

| w1
Nurkkalitokset Z,=-10
58
Yksipalkopienahitsit Z, = O tai pienahitsit, Z,=-5
joille Z, = 1 valikerroshitsausta ja alhaisen
lujuuden omaava lisgainetta kdytettiessa
Is

Monipalkopienahitsit Z,=0

[ J L | Is [ ‘ L ]
Osittain [Apihitsatut  Tarkoituks kaiszlla hitsausjarjestylcselli pi Z,=3
ja lapihitsatut hitsit ~ V2itukeR

o i i
Osittain lapihitsatut ja L=5
lapihitsatut hitsit

B I
Nurkkaliitokset Z,=8

c) Aineenpaksuuden s<10mm Z.= 2*
svaikutus " — a1
kutistumista 10< 520 mm L= 4
vastaavaan 20 <5230 mm Z.= &
Kiinnitysastee- 30 < 5= 40 mm Z.= &
seen °

40 <5= 50 mm Z.=10"
E0<s=80mm Z.=12"
60 <5=70mm Z.=15"
70=<s Z.=15"

Aeff
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Murtorajatila

-osavarmuusluvut kansallisessa liitteessa

a) rakenneosan ja poikkileikkauksen kestavyys:

- poikkileikkausten kestivyys liiallisen myotaamisen suhteen mukaan lukien paikallinen Va0
lommahdus
sauvojen kestiavyys stabiliuden suhteen, kun laskelmat tehdaan sauvan tarkastuksena: L
- poikkileikkausten kestivyys vetomurtumisen suhteen: T |
b) lutosten kestivyys
- ruuvien kestivyvs
niittien kestiavyys
- miveltappien kestavyys
- hitsien kestavyys
- levyjen kestavyys reunapuristukselle Yoz
- liukumiskestivyys
- murtorajatilassa (kiinnitysluokka C) o
kiyltorajatilassa VA sex
- injektioruuvin reunapuristuskestavyys Y
Rakenneputkien liitosten kestivyys ristikoissa Yas
- niveltappien kestavyys kayttorajatilassa Vidser
korkealujuuksisten ruuvien esijannitys Yotz
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Murtorajatila

Suositusarvot
Tao = 1,00 VaBser = 1,10
v = 1,10 Tau = 1,10
van = 1,25 vars = 1,10
Tz = 1,25 6ser — 1,00
Ty = L 10.




-mitoitus EN1993-1 mukaan
-e1 kieltoa ylikriittisen tilan hyodyntamiselle

-poikkileikkausluokilla 1 ja 2 saa hyodyntaa plastista
kestavyytta




POIKKILEIKKAUSLUOKAT

— Poikkileikkausluokat 1 ovat niitd, joissa plastisuusteorian mukaisen tarkastelun vaatima, riittivin
kiertymiskyvyn omaava nivel voi syntyi ilman, etti poikkileikkauksen kestivyytti tarvitsee pienentad.

— Poikkileikkausluokat 2 ovat niitd, joissa voi kehittyd plastisuusteorian  mukainen sauvan
taivutuskestivyys, mutta joilla paikallinen lommahdus rajoittaa kiertymiskykya.

—  Poikkileikkausluokat 3 ovat niité, joissa sauvan diirimmiisessii puristetussa reunassa laskettu jinnitys voi

saavuttaa  myotorajan, mutta  paikallinen lommahdus  estid  plastisuusteorian  mukaisen
momenttikestivyyden kehittymisen.

- Poikkileikkausluokat 4 ovat niuitd, joissa paikallinen lommahdus esiintyy ennen kuin mydtoraja
saavutetaan poikkileikkauksen jossakin pisteessi.
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POIKKILEIKKAUSLUOKAT

PLASTIC
BEHAVIOUR DESIGN
CLASS ROTATION
MODEL STRENGTH GAPACITY

PLASTIC BEHAVICUR
of the gross cross-section

+y

|:|j Significant

PLASTIC BEHAVICUR
i of the gross cross-section

+fy

5 Mea | __J_ _ E‘D-:;I---- Limited
buckling
8

ELASTIC BEHAVICUR
of the gross cross-section

+y

; None

ELASTIC BEHAVICUR
M of the efective cross-section

+fy

4 ] f None
Local
buckling g
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-Sillan tyydyttdvan ilmeen saavuttamiseksi kiinnitetidn huomiota esikohotukseen

-Kansirakenne suunnitellaan siten, etta taataan sen pituussuuntaisen taipuman jouhevuus
ja ettd poikkileikkauksessa ei ole jyrkkid jaykkyyden muutoksia, joista aiheutuu sysayksia.

-Kayttdjien epamukavuuden valttimiseksi sillan ominaistaajuutta ja taipumia rajoitetaan




-Ominaiskuormayhdistelmisté aiheutuvat nimelliset jannitykset ogg ., ja Teqger »
jotka lasketaan ottaen huomioon shear-lag-ilmion vaikutukset laipoissa ja
taipumista aitheutuvien sekundaaristen jannitysten vaikutukset rajoitetaan seuraavasti:

f

Y

cFE-:Lse.r <
M. ser

Edser —
\/g YM,scr

f

Y

2 2
\/GEd,scr + 3J.l:Ed,ser <
TM,scr

“YMmser: 1! arvo voidaan esittdd kansallisessa litteessa
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