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YLEISTA

1 YLEISTA

Kevyen liikenteen alikulkukdytavina kaytettavista laattakehasilloista on laa-
dittu tyyppipiirustukset 6,0 ja 8,0 metrin vapaa-aukkoisille silloille. Tyyppipii-
rustuksissa on esitetty kehan raudoitus jalan korkeuden ollessa 3,0, 3,5, 4,0,
4.5, 5,0 ja 6,0 m. My6s mallipiirustukset yleispiirustuksesta ja kehan mittapii-
rustuksesta on laadittu.

Liitteena olevat piirustukset ovat saatavina AutoCAD-ohjelmalle soveltuvina
kuvatiedostoina.

Tyyppipiirustukset on suunniteltu kuormaluokan Lk | mukaiselle liikenne-
kuormalle ja tarkistuskuormana on kaytetty raskasta erikoiskuormaa Ek 1,
Siltojen kuormat 1999 (TIEL2172072-99). Kantavan kehéalaatan péaalle tule-
vien kannen pintarakenteiden painon on oletettu olevan 740 kg/m?®. Mikéli
laatan paalla olevan asfaltti- ja maakerroksen paksuus kasvaa yli 1 m:n,
suunnitelma on tarkistettava.

Va

] L]

Kuva 1. Kehdsillan mitat

Va= vapaa-aukko 6,0 m tai 8,0 m

H = jalan korkeus 3,0 - 6,0 m

a = peruslaatan leveys 1,4 -4,0m
h = siiven korkeus < 6,5 m
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2 SUUNNITTELU

2.1 Yleista

Yksittaisen siltakohteen suunnitelma muodostuu siltakohtaisesti laadittavas-
ta yleispiirustuksesta, kehan mittapiirustuksesta, kehan ja siipimuurin raudoi-
tuspiirustuksista seka siirtymalaatan ja kaiteen ym. tyyppipiirustuksista.

Jokainen siltakohde suunnitellaan tiedostoissa olevia puolivalmiita piirustuk-
sia kayttéden taysin valmiiksi. Viittauksia tyyppipiirustuksiin ei tehda mitta- ei-
k& raudoituspiirustusten osalta.

Jokaista siltatyyppiad varten on laadittu alustavat terasluettelot Tiehallinnon
RL-ohjelmaa varten. Luettelot tAydennetdan siltakohtaisiksi.

Suunnitelmaan kuuluvat méaraluettelo, kustannusarvio ja siltakohtaiset laa-
tuvaatimukset laaditaan niité koskevien ohjeiden mukaan.

2.2 Piirustustiedostojen kaytto

Suunnittelija valitsee tiedostoissa olevista piirustuksista lahinna sopivan.
Tiedostoissa AutoCad R14 muodossa olevat piirustukset ovat samanlaisia
kuin tdman julkaisun tyyppipiirustukset. Ne on luetteloitu liitteessa 1. Piirus-
tustiedoston nimi on tyyppipiirustuksessa maaritetty piirustusnumeron koh-
dalle.

Jokainen tarvittava piirustus tdydennetdan hankekohtaiseksi valmiiksi piirus-
tukseksi. Piirustukset varustetaan omalla hankekohtaisella nimidlld ja ne
numeroidaan uudelleen suunnitteluohjeiden mukaisesti. Myds terasluettelot
on syyta numeroida uudelleen.

Apu-nimiselld tasolla esitetyt taulukot ja aputekstit on tarkoitettu opastuksek-
si suunnittelijalle ja ne on tarkoitettu poistettaviksi lopullisesta piirustuksesta.
Helpoiten tama kdy sammuttamalla Apu-taso.

2.3 VYleispiirustus

Yleispiirustus tulee laatia aina siltakohtaisesti. Tyyppipiirustussarjassa esite-
taan malliesimerkkind yhden kehésillan yleispiirustus. Usein yleispiirustus on
kuitenkin helpointa piirtda alusta alkaen uudestaan.

Esimerkkipiirustusta voidaan kayttda hyvaksi kopioimalla se eri nimiseksi ja
poistamalla kuvasta siltaan liittyvat osat ja kayttamalla jaljelle jaavia piirus-
tusraameja ja -nimidita piirustuspohjana.

Yleispiirustuksen laadinnassa voidaan myds kayttda hyvaksi mittapiirustuk-
sen osia piirustuspohjana.
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2.4 Kehan mittapiirustus

Kehan mittapiirustus laaditaan aina siltakohtaisesti. Piirustussarjassa kehan
mittapiirustuksessa esitetyt mitat ja arvot ovat vain esimerkkina piirustukses-
sa tarvittavista tiedoista, joten kaikki mitat ja arvot tulee suunnitella tapaus-
kohtaisesti.

Tiedostossa olevassa mittapiirustuksessa on esitetty erikoiskysymyksia ku-
ten betonipinnan kuviointi, kannen vedeneristys, kaidetyyppi, jne. Suunnitte-
lija tarkistaa n@ma kohdat hankkeen mukaan ja tekee tarvittavat muutokset
piirustuksiin.

Esimerkkipiirustuksen osia ja mittoja voidaan hyédyntdd muokkaamalla niitéa
sopiviksi cad-ohjelman siirto- ja venytyskomennoilla. Jalan pintakuviointi tu-
lee harkita tapauskohtaisesti.

2.5 Kehan raudoituspiirustus

Tyyppipiirustussarjassa on kehan raudoituspiirustuksia erilaisille vapaa-
aukoille ja kehan korkeuksille. Blk | -sarjassa vapaa-aukko on 6,0 tai 8,0
metrid kehan korkeuden vaihdellessa 3,0 ja 6,0 metrin valilla.

Raudoituspiirustusten kuvatiedostoissa terasten merkinndissa x-merkilla on
ilmaistu sillan leveydesta riippuva kappalemaara ja xx-merkilla teréksen pi-
tuus ja osamitta. Nama tiedot taydennetdén piirustuksiin. Kehan raudoituk-
sen pituusleikkaus piirretdan tarvittaessa, jos terdsten sijaintia ei muuten
pystyta selkeasti esittdméaéan. Reunapalkin raudoituksen mitat tulee tarkistaa,
jotta ne ovat yhtenevia reunapalkin mittapiirustuksen kanssa.

2.6 Siipimuurin raudoituspiirustus

Siipimuurin raudoituspiirustuksia on kaksi, toinen suoralle ja toinen vinolle
siivelle. Naista valitaan suunniteltavaan siltaan sopiva. Piirustus muokataan
halutunlaiseksi, esimerkiksi cad-ohjelman venytyskaskylla, ja piirustukseen
tdydennetdan puuttuvat kappalemaérat, teraskoot ja mitat. Lopuksi taulukot
ja aputekstit poistetaan.

2.7 Teline- ja muottipiirustus

Taman ohjeen tyyppipiirustukset telineista ovat useimmin riittavia alustaviksi
telinesuunnitelmiksi. Teline- ja muottipiirustuksista ei ole AutoCAD-
kuvatiedostoja.
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2.8 Raudoitusluettelot

Tyyppisarjan mukana seuraa esitaytetyt raudoitusluettelot eri mittaisille sil-
loille. Esitaytetyt luettelot ovat Tiehallinnon kayttdméan raudoitusluettelo-
ohjelman RL datatiedostoja.
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3 PERUSTUS

3.1 Maanvarainen perustus

Maanvarainen peruslaatta valitaan jaljempéana olevien taulukoiden avulla ja-
lan korkeuden, perusmaan kitkakulman ja perustamissyvyyden mukaan.

Pohjamaan painuman arvioimista ja mahdollisia tapauskohtaisia kantavuus-
tarkasteluita varten on taulukoitu myds peruslaatan tehokkaalle pinta-alalle
lasketut pohjapaineet.

Perustus a b
1 1400 350
2 1600 400
3 1800 450
4 2000 500
b 5 2200 550
- . 6 2400 600
\\ 7 2600 650
= 7 8 2800 700
= [— —| - 9 3000 750
=] | 10 3200 800
11 3400 850
a AR a ) 12 3600 900
1400...4000 13 3800 950
14 4000 | 1000

Kuva 2. Peruslaatan mitat [mm]

Perustuksien kantavuuksia laskettaessa on maan tilavuuspainona kaytetty
19,0 kN/m®. Pohjaveden pinta on oletettu perustamistasoon, kun perusta-
missyvyys D = 0,5 m. D on keskimaardinen peitesyvyys leveydelld a perus-
laatan vieressa. Kun D = 0, on pohjaveden pinnan oletettu olevan 0,5 m pe-
rustamistason alapuolella.

Peruslaatan mitat esitetdén siltakohtaisessa kehan mittapiirustuksessa.
Raudoitus on esitetty tyyppipiirustuksessa, josta myds tehdaan siltakohtai-
nen.

Peruslaattojen raudoituksia laskettaessa on peruslaatan paksuudeksi oletet-
tu 600 mm ja betonipeitteeksi alapinnassa 100 mm ja ylapinnassa 50 mm.
Betoniluokkana on kaytetty K30-2.

Seuraavissa taulukoissa on annettu peruslaatan tehokkaalle pinta-alalle las-
ketut pohjapaineet eri jalan korkeuksille. Arvot on laskettu painumatarkaste-
luja varten pysyvista kuormista ja pystysuorasta likennekuormasta ja kanta-
vuustarkasteluja varten vaarallisimmasta kuormayhdistelmasta.

Taulukot eivat sovellu pohjapaineen laskentaan pohjaveden ollessa perus-
tamistason ylapuolella.
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Taulukko 1, Pohjapaine o, [MN/m’], painumatarkastelu, Va = 6,0 m

Jalan Peruslaatan leveys [m]

korkeus| 14| 16| 18| 20| 22| 24|26 28]|30]|32|34]|36]38] 4,0
[m]

3,0 | 0,23} 0,20] 0,19] 0,18] 0,17] 0,16| 0,15| 0,14| 0,14| 0,13| 0,13 0,12| 0,12| 0,12
3,5 | 0,25] 0,22] 0,20] 0,19} 0,18] 0,17| 0,16| 0,15| 0,15| 0,14| 0,14| 0,13 0,13 0,12
4,0 | 0,27| 0,24| 0,22 0,20 0,19| 0,18 0,17| 0,17| 0,16{ 0,15 0,15( 0,14| 0,14| 0,13

4,5 - | 0,25 0,23] 0,22| 0,20{ 0,19| 0,18 0,18 0,17| 0,16} 0,16| 0,15] 0,15| 0,14
5,0 - - | 0,26| 0,24] 0,22 0,21| 0,20| 0,20| 0,19] 0,18 0,17 0,17| 0,16] 0,15
55 - - - | 0,27| 0,25] 0,23| 0,22| 0,21| 0,20( 0,20] 0,19 0,18] 0,17| 0,16
6,0 - - - - ] 0,28 0,26] 0,24/ 0,23] 0,22| 0,21{ 0,20] 0,19 0,18] 0,17

Taulukko 2, Pohjapaine o [MN/m?], kantavuustarkastelu, Va = 6,0 m

Jalan Peruslaatan leveys [m]

korkeus| 14| 16| 18| 20| 22|24 |26|28|30]|32|34]36]3,8] 4,0
[m]

3,0 [ 0,29] 0,25 0,23f 0,21] 0,19| 0,18] 0,17| 0,16] 0,16/ 0,15( 0,15] 0,14| 0,14] 0,14
3,5 | 0,35] 0,29| 0,26| 0,23] 0,21| 0,20| 0,18 0,17] 0,17| 0,16{ 0,15] 0,15| 0,14| 0,14
4,0 | 0,46] 0,36( 0,30] 0,26 0,23| 0,22| 0,20( 0,19| 0,18 0,17} 0,16 0,15] 0,15 0,15

4,5 - | 0,46| 0,36| 0,30| 0,26| 0,24 0,22 0,20( 0,19( 0,18 0,17| 0,16| 0,16| 0,15
5,0 - - | 0,45| 0,36| 0,30| 0,27 0,25 0,23 0,21 0,20 0,18 0,17| 0,17| 0,16
55 - - - | 0,44| 0,36| 0,31 0,28 0,25 0,23 0,22 0,20( 0,19 0,18| 0,17

6,0 - - - - | 0,43 0,36{ 0,31 0,28 0,26{ 0,24{ 0,22{ 0,21{ 0,20{ 0,19
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PERUSTUS

Taulukko 3, Pohjapaine o, [MN/m’], painumatarkastelu, Va = 8,0 m

Jalan Peruslaatan leveys [m]

korkeus| 1,4 16 1,8|20|22|24|26|28[30([32|34]36]38]4,0
[m]
3,0 |0,31| 0,27 0,23] 0,21| 0,20| 0,19 0,18| 0,17| 0,16 0,16| 0,15| 0,15 0,15| 0,14
3,5 | 0,29/ 0,26| 0,23] 0,21| 0,20| 0,19 0,18 0,17| 0,17| 0,16 0,16| 0,16] 0,15| 0,15
4,0 | 0,28/ 0,25/ 0,23] 0,22| 0,21| 0,20{ 0,19 0,18| 0,17( 0,17| 0,17| 0,16] 0,16| 0,15
4,5 | 0,27 0,25| 0,23] 0,22| 0,21| 0,20{ 0,19 0,18| 0,18( 0,17| 0,17| 0,17 0,16| 0,16
5,0 0,28| 0,26| 0,24| 0,23| 0,22 0,21| 0,20| 0,19| 0,19] 0,18] 0,18] 0,17| 0,17
5,5 0,29| 0,27 0,26 0,24 0,23| 0,22| 0,21] 0,20| 0,19] 0,19| 0,18| 0,18
6,0 - 10,31 0,29] 0,26] 0,25| 0,24| 0,23] 0,22| 0,21| 0,20] 0,19 0,19

Taulukko 4, Pohjapaine o [MN/m?], kantavuustarkastelu, Va = 8,0 m

Jalan Peruslaatan leveys [m]

korkeus| 1,4 [ 161,820 22| 24| 26|28[30([32|34]36]38]4,0
[m]
3,0 | 0,31/ 0,27 0,24] 0,22| 0,21| 0,19 0,18| 0,17| 0,17[ 0,16| 0,15 0,15| 0,15| 0,14
3,5 | 0,34 0,30| 0,27] 0,25| 0,23| 0,21| 0,20 0,19| 0,18( 0,17 0,16| 0,16] 0,15| 0,15
4,0 | 0,40/ 0,34| 0,30] 0,27| 0,25| 0,23| 0,22| 0,21| 0,20( 0,19 0,18| 0,17 0,16| 0,16
4,5 | 0,48 0,39] 0,33] 0,30| 0,27| 0,25| 0,23| 0,22| 0,21 0,20| 0,19| 0,18 0,17 0,17
5,0 0,48 0,39| 0,33| 0,30{ 0,27 0,25| 0,24| 0,22| 0,21| 0,20| 0,19| 0,18 0,18
55 0,47| 0,40| 0,34| 0,30 0,28| 0,26| 0,24| 0,23| 0,22| 0,21| 0,20{ 0,19
6,0 - | 0,47] 0,40] 0,34] 0,31] 0,28] 0,26 0,25 0,23 0,22] 0,21| 0,20

Seuraavilla sivuilla oleviin taulukoihin on laskettu pienimmat mahdolliset pe-
rustamissyvyydet eri peruslaatoille. Taulukoiden arvoja kaytettdessd saa
pohjaveden pinta lopullisessa tilanteessa olla korkeintaan perustamistasos-
sa. Jotta saavutettaisiin riittdva varmuus liukumista vastaan, on kehan sisa-
puolinen tayttdé tehtdva peruslaatan yldpinnan tasoon samanaikaisesti taus-
tatdytéon kanssa ja kokonaan ennen kuin siltaa kuormitetaan liikennekuor-
malla. Kehan taustojen tayttdé on tehtdva samanaikaisesti sillan molemmissa

paissa.
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Taulukko 5. Tarvittava perustamissyvyys D [m], Va = 6,0, suora siipimuuri

Maan | Jalan Peruslaatan leveys [m]

kitka- |korkeus| 14]|1,6]1,8]20]|2,2|2,4|26|28]|3,0]3,2]|34]|36]3,8]4,0
kulma [m]

3,0 0,9 0,7] 05| 0,3| 0,1] 0,0
3,5 1,2| 1,0l 0,8 0,6] 0,4] 0,2 0,0[ 0,0] 0,0
4,0 1,5 1,3 1,1 0,9] 0,7| 0,5 0,3 0,2] 0,1] 0,0
32° 4,5 1,61 1,41 1,2 1,0l 0,8 0,6 0,4 0,3] 0,2
5,0 18| 1,6 1,3] 1,1] 0,9] 0,6 0,4 0,3
5,5 2,0l 1,7] 1,4 1,11 0,9] 0,7| 0,5
6,0 21| 1,8] 1,5 1,2 1,0] 0,8
3,0 1,00 0,8 0,6] 0,4] 02| 0,1 0,0
3,5 1,41 1,11 0,9] 0,7] 0,5/ 0,3| 0,1] 0,0] 0,0
4,0 1,5 1,2 1,0] 0,8 0,6/ 0,4] 0,2| 0,1 0,0] 0,0
34° 45 1,6] 1,3 1,1 0,9] 0,7| 0,5 0,3 0,2] 0,1] 0,0
5,0 1,7 1,5 1,2] 1,0 0,8 0,6/ 0,4| 0,3] 0,2
5,5 1,9 1,6/ 1,3] 1,1 0,9] 0,7] 0,5 0,4
6,0 20| 1,7] 1,4 1,2] 1,0] 0,8 0,6
3,0 1,0[ 0,7] 0,5] 0,3 0,2] 0,1] 0,0
3,5 1,5| 1,1 0,8 0,6] 0,4] 0,3] 0,1| 0,0
4,0 1,6 1,2[ 0,9] 0,7] 0,5 0,3[ 0,1] 0,0] 0,0
36° 4,5 1,6/ 1,2 1,0] 0,8 0,6/ 0,4] 0,2 0,1 0,0] 0,0
5,0 1,7 1,3 1,1 0,9] 0,7| 0,5 0,3 0,2] 0,1] 0,0
5,5 1,9 1,4] 1,2] 1,0] 0,8 0,6/ 0,4| 0,3] 0,2
6,0 20| 1,6/ 1,3 1,0l 0,8 0,6] 0,5 0,4

3,0 | 0,9 0,6/ 0,4] 0,3[ 0,1] 0,0
3,5 1,41 1,0 0,7} 0,5] 0,3] 0,1] 0,0 0,0

4,0 1,6 1,2 0,8] 0,6 0,4] 0,2] 0,1 0,0
38° 4,5 1,71 1,3 0,9 0,7} 0,5] 0,3] 0,2 0,0] 0,0
5,0 1,8] 1,4 1,0f 0,8] 0,6] 0,4 0,2 0,1 0,0
5,5 1,9| 1,5 1,1] 0,9] 0,7 0,5] 0,3 0,1 0,0] 0,0
6,0 2,1 1,6] 1,2 0,9 0,7} 0,5] 0,3] 0,2] 0,1

3,0 | 0,6 04| 0,2] 0,1 0,0] 0,0
3,5 1,11 0,7 0,5 0,3] 0,2] 0,1] 0,0
4,0 1,6] 1,2 0,9 0,6] 0,4] 0,3] 0,1 0,0

40° 4,5 1,8 1,3 1,0] 0,7{ 0,5] 0,3] 0,1 0,0 0,0
5,0 1,9] 1,4 1,11 0,8] 0,6/ 0,4 0,2 0,1 0,0
5,5 2,0l 1,5 1,2} 0,9 0,7] 0,5 0,3] 0,1] 0,0 0,0
6,0 22| 1,6] 1,2] 0,9 0,7} 0,5 0,3 0,2] 0,1] 0,0

3,0 | 04| 0,2 0,0] 0,0
3,5 [ 09| 0,5 03] 0,1 0,0[ 0,0
4,0 | 14| 1,0 0,6/ 04| 0,2 0,1] 0,0

42° 4,5 1,5 1,0{ 0,7 0,5 0,3] 0,1] 0,0
5,0 1,5 1,1 0,8 0,5| 0,3 0,2] 0,0
5,5 1,6] 1,2 0,8| 0,6] 0,4 0,2] 0,0

6,0 1,7] 1,2 0,9] 0,6] 0,4 0,2] 0,0
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Taulukko 6. Tarvittava perustamissyvyys D [m], Va = 6,0,

vino siipimuuri

Maan | Jalan Peruslaatan leveys [m]
kitka- [korkeus| 14| 1,6(18]20|22|24|26]|28(3,0(32|34]36|38]4,0
kulma [m]
3,0 1,11 0,9] 0,8] 0,7 0,6/ 0,5] 0,4 0,3] 0,2
3,5 1,4 1,2 1,0] 0,9 0,8| 0,7} 0,6 0,5 0,4
4,0 1,5 1,3] 1,1 1,0 0,9] 0,8 0,7 0,6
32° 4,5 16| 1,41 1,2 1,1 0,9] 0,8] 0,7
5,0 1,8 1,5 1,3] 1,1 1,0 0,9
55 1,9 1,6] 1,4] 1,2[ 1,1
6,0 2,00 1,7 1,5] 1.3
3,0 1,0 0,8 0,7[ 0,6] 0,5 0,4 0,3 0,2] 0,1] 0,0
3,5 1,3| 1,11 0,9] 0,8 0,6 0,5] 0,4 0,3] 0,2] 0,1
4,0 1.4 1,21 1,0] 0,8 0,7 0,6] 0,5 0,4 0,3
34° 4,5 1,5 1,3] 1,1 0,9 0,8] 0,6 0,5 0,4
5,0 1,6| 1,41 1,1] 1,0[ 0,8 0,7] 0,6
5,5 1,71 1,4 1,2 1,0 0,9] 0,8
6,0 1,8] 1,5] 1,3[ 1,1] 1,0
3,0 1,0{ 0,8 0,6/ 0,5 0,3 0,2] 0,1 0,0 0,0
3,5 1,3 1,1| 0,8] 0,7] 0,5 0,4 0,3[ 0,2] 0,1] 0,0( 0,0
4,0 1,4 1,11 0,9] 0,7] 0,6 0,5] 0,4 0,3] 0,2] 0,1
36° 4,5 1,5 1,2 1,0] 0,8 0,6/ 0,5] 0,4 0,3] 0,2
5,0 1,5 1,3] 1,0] 0,8 0,7] 0,6 0,5 0,4
55 1,6 1,3 1,1] 0,9 0,8 0,7|] 0,6
6,0 1,7] 1,4] 1,2] 1,0] 0,8] 0,7
3,0 0,9 0,7] 0,5] 0,4 0,2 0,1} 0,0] 0,0
3,5 1,2| 0,9 0,7 0,6] 0,4| 0,3 0,2[ 0,1] 0,0
4,0 1,3 1,0f 0,8] 0,6/ 0,5 0,3 0,2 0,1] 0,0
38° 4,5 1,4 1,1 0,9 0,7] 0,5/ 0,4 0,2 0,1] 0,0| 0,0
50 1,5 1,11 0,9 0,7| 0,6/ 0,4 0,3 0,2 0,1
55 1,5 1,2] 1,0{ 0,8] 0,6/ 0,5 0,4| 0,3
6,0 1,6/ 1,3[ 1,0/ 0,8] 0,7] 0,5 0,4
3,0 0,9 0,7] 0,4] 0,3 0,1 0,0] 0,0
3,5 1,3| 1,0( 0,7[ 0,5] 0,3| 0,2 0,1 0,0
4,0 1,4 1,0( 0,8 0,5| 0,4] 0,2 0,1 0,0
40° 4,5 1,5( 1,11 0,8] 0,6 0,4 0,3] 0,1 0,0 0,0
5,0 1,5 1,2 0,9] 0,6/ 0,5 0,3] 0,2 0,1] 0,0
55 1,6 1,2( 0,9 0,7] 0,5/ 0,4 0,2[ 0,1] 0,0
6,0 1,6/ 1,3] 1,0] 0,7 0,6] 0,4] 0,2 0,1
30 [ 0,9 0,7 0,5 0,2 0,1[ 0,0
35 | 1,4] 1,0 0,7[ 0,5] 0,3 0,1 0,0
4,0 1,5( 1,0l 0,7] 0,5 0,3| 0,2] 0,0
42° 4,5 1,6/ 1,1 0,8| 0,6] 0,4| 0,2 0,0 0,0
5,0 1,7{ 1,1/ 0,8] 0,6 0,4 0,2 0,1 0,0
5,5 1,7 1,11 0,8] 0,6 0,4 0,3] 0,1 0,0
6,0 1,7) 1,2 0,9] 0,7] 0,5] 0,3 0,1 0,0
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Taulukko 7. Tarvittava perustamissyvyys D [m], Va = 8,0, suora siipimuuri

Maan | Jalan Peruslaatan leveys [m]

kitka- |korkeus| 14]|1,6]1,8]20]|2,2|2,4|2,6|28]|3,0]3,2]|34]|36]3,8]4,0
kulma [m]

3,0 0,9 0,71 o,6] 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1] 0,0f 0,0

3,5 1,2 0,9 0,8 0,7} 0,6/ 0,5 0,4| 0,3 0,2] 0,1 0,0/ 0,0

4,0 1,6} 1,3 1,11 1,0] 0,8 0,7 0,6] 0,5/ 0,4 0,3| 0,2 0,1
32° 4,5 1,8] 1,5 1,3] 1,1] 0,9 0,8] 0,7 0,6/ 0,5 0,4 0,3

5,0 1,6] 1,4 1,2 1,0] 0,9 0,8] 0,7] 0,6/ 0,5

5,5 1,71 1,5 1,3] 1,2| 1,0 0,9] 0,8 0,6

6,0 1,9] 1,71 1,5] 1,3] 1,1] 1,0] 0,8

3,0 | 1,0f 0,8/ 0,7] 0,5 0,4 0,3] 0,2 0,1 0,0

3,5 1,2 0,9 0,8] 0,6] 0,5/ 0,4] 0,3] 0,2 0,0] 0,0
4,0 1,7 1,3 1,1] 0,9 0,71 0,6] 0,5 0,4 0,3] 0,1 0,0 0,0

34° 4,5 1,8] 1,5 1,2 1,0] 0,8 0,7] 0,5| 0,4 0,3] 0,2 0,1 0,0
5,0 19| 1,6 1,3] 1,1] 0,9 0,8] 0,6 0,5 0,4] 0,3] 0,2
55 1,70 1,4 1,2 1,0] 0,9 0,7] 0,6 0,4 0,3
6,0 1,8] 1,6/ 1,3] 1,1] 1,04 0,8] 0,7 0,5

3,0 | 0,8 0,6] 0,4] 0,3 0,2[ 0,1] 0,0] 0,0
3,5 | 1,3[ 0,9] 0,7] 0,5 0,4] 0,3] 0,2 0,1| 0,0

4,0 1,4 1,0 0,8] 0,6] 0,5/ 0,4] 0,3] 0,1 0,0] 0,0

36° 4,5 1,4] 1,1 0,9 0,7} 0,6/ 0,5 0,3] 0,2 0,1] 0,0] 0,0
5,0 1,5] 1,2| 1,0 0,8] 0,7 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1] 0,0
55 1,6] 1,3 1,1] 0,9] 0,7 0,6] 0,5 0,3|] 0,2] 0,1
6,0 1,7) 1,5 1,2 1,0] 0,8] 0,7] 0,5 0,4| 0,2

3,0 ] 0,5/ 0,4] 0,2] 0,1 0,0
3,5 1,01 0,7 0,4 0,2|] 0,1] 0,0] 0,0
4,0 1,5] 1,0 0,7] 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0

38° 4,5 1,5 1,11 0,8| 0,6] 0,5] 0,3] 0,2 0,0 0,0
5,0 1,6] 1,2 0,9 0,7 0,5] 0,3] 0,2 0,1 0,0] 0,0
5,5 1,7 1,3 1,0] 0,8] 0,6/ 0,4 0,3] 0,2| 0,1] 0,0
6,0 1,8 1,4 1,11 0,9 0,7] 0,5] 0,4} 0,3] 0,1} 0,0

3,0 ] 0,3[ 0,1] 0,0] 0,0
3,5 ] 0,6 0,4] 0,2] 0,1 0,0
4,0 1,01 0,7 0,5 0,3] 0,2] 0,0] 0,0
40° 4,5 1,6] 1,11 0,8] 0,6f 0,4 0,2 0,1 0,0

5,0 1,6 1,2 0,9] 0,6( 0,4 03] 0,1 0,01 0,0

5,5 1,7 1,3| 1,0 0,7] 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0
6,0 1,8] 1,5 1,1} 0,8 0,6/ 0,4] 0,3 0,1] 0,0
3,0 [ 0,1 0,0

3,5 | 0,5 0,1] 0,0
4,0 | 0,8] 0,5 0,2| 0,0 0,0
42° 45 | 1,2 0,8| 0,6/ 0,2] 0,1] 0,0
5,0 1,3| 0,9 0,6 0,3] 0,1] 0,0 0,0
5,5 1,4| 1,0/ 0,7] 0,4| 0,2 0,1] 0,0
6,0 16| 1,1 0,8] 06| 04| 0,2 0,0
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Taulukko 8. Tarvittava perustamissyvyys D [m], Va = 8,0,

vino siipimuuri

Maan | Jalan Peruslaatan leveys [m]
kitka- |korkeus| 1,4(1,6]1,8(20(|22|24(26]|28(30|32|34|36]38][40
kulma [m]
3,0 1,3 1,1f 0,9 0,7 0,6/ 0,5 0,4| 0,3] 0,2] 0,1] 0,0
35 16| 1.4 1.2[ 1,0 08] 0,7 06| 05| 0,3] 0,2| 0,1
4,0 1,7] 1,5 1,3 1,1f 0,9 0,7| 0,6] 0,5| 0,4| 0,3
32° 4,5 1,8| 1.6] 1,4 1,2[ 1,0| 0,8] 0,7| 0,6 0,5
5,0 19 1,7[ 1,5/ 1,3] 1,1] 0,9] 0,8] 0,7
55 1,8 1.6 1,4 1,2 1,0l 0,9
6.0 1,9( 1,7] 15/ 1,3] 1.1
3,0 1,1{ 0,9 0,7[ 0,6 0,5 0,4 0,3] 0,2| 0,1] 0,0
3,5 1,5 1,2[ 1,0[ 0,8 0,7 0,6] 0,5] 0,3| 0,2| 0,1[ 0,0[ 0,0
4,0 1,9 1.6 1,3 1,1] 09| 0,8] 0,7] 0,5| 0,3| 0,2 0,1| 0,1
34° 4,5 2,0l 1,71 1,5] 1,3| 1,1] 0,9 0,7[ 0,5 0,4 03[ 0,2
5,0 1,8 1.6 1,4 12| 1,0/ 0,8 0,6] 0,5| 0,4
55 19 1,7[ 1,5/ 1,3] 1,11 0,9] 0,7| 0,6
6.0 18] 1.6 1.4 12| 1.0/ 038
3,0 1,1[ 0,9 0,7[ 0,5 0,4| 0,3] 0,2] 0,1] 0,0
3.5 1,5 1,2[ 1,0[ 08 0,6 05| 0,4] 0,3] 0,1] 0,0] 0,0
4,0 1,9 1.6 1,3 1,1] 0,9 0,7 0,5| 0,4] 0,3] 0,2| 0,1 0,0
36° 4,5 2,0l 1,7| 1,4] 1,2| 0,9 0,7| 06| 05| 0,4 03| 0,2 0,0
5,0 1,7] 1,4 1,2 1,0 0,8 0,7 0,6] 05| 0,4| 0,2
55 1,8 1,5 1,3 1,1| 0,9] 0,8 0,6] 0,5| 0,4
6,0 1,9 16| 1,4] 1,2| 1,0] 0,8] 0,6] 0,5
30 | 1,1[ 08| 0,6/ 0,4| 03] 0,2[ 0,1] 0,0] 0,0
35 | 1,7[ 1,2[ 0,8] 0,6| 0,5 0,4| 0,3] 0,2[ 0,1[ 0,0
4,0 1,8 1.2[ 0,9 0,7[ 0,5 0,4| 0,3] 0,2] 0,1] 0,0
38° 4,5 1,8| 1,3| 0,9] 0,7[ 05| 0,4] 0,3 0,2[ 0,1] 0,0
5,0 1,8| 1,4 1,0[ 08| 0,6] 0,5 0,4 03] 0,2] 0,0
55 1,9 1,5 1,2[ 0,9 0,7 0,6] 05| 0,3] 0,2| 0,0
6,0 2,0[ 1,6] 1,3] 1,0] 0,8 0,6] 0,5] 0,3] 0,2
3,0 | 08| 06| 04| 02| 0,1| 0,0
35 | 1,3[ 0,9 0,6/ 04| 0,2[ 0,1[ 0,0] 0,0
40 | 1,8 1,3] 09| 0,6 0,4 03] 0,2] 0,1 0,0
40° 45 1,8 1.4 1,0[ 0,7[ 0,5 04| 0,2] 0,1] 0,0
5,0 1,9 1,4 1,0 0,7| 06| 0,4] 0,2 0,1] 0,0] 0,0
55 2,0[ 1,5 1,1] 0,8| 0,6 0,4 03] 0,2 0,1 0,0
6,0 2,01 1,5 1,2] 0,9] 0,7] 0,5 0,3 0.2[ 0,1 0,0
3,0 | 06| 04| 0,2] 0,0 0,0
35 | 09| 06| 04| 0,2| 0,1[ 0,0
4,0 | 1,3] 1,0/ 0,7| 0,4 0,2| 0,1[ 0,0
42° 4,5 1,4| 1,01 0,7 05| 0,3] 0,1| 0,0
5,0 2,0 1,4| 1,0 0,7| 0,5] 0,3] 0,2| 0,0[ 0,0
55 2,1 1,5| 1,11 0,8] 0,5| 0,3| 0,2| 0,1 0,0
6,0 22| 1,5 1,1] 0,8] 0,6/ 0,4 0.2[ 0,1 0,0
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3.2 Perustaminen kalliolle

Kalliolle perustettaessa tehdaan peruslaatan alle 300 mm:n mursketaytté.
Tarvittava perustamissyvyys maaritellaan 42° kitkakulman mukaan

3.3 Perustaminen massanvaihdon varaan

Jos huonosti kantava pohjamaa korvataan kantavammalla tayttémaalla,
massanvaihto tehdaén sillanrakentamisen yleisten laatuvaatimusten SYL 2:n
mukaan.

Arvioitaessa maan kitkakulmaa massanvaihdon varaan perustettaessa, ote-
taan huomioon peruslaatan leveytta vastaavaan syvyyteen ulottuvan maa-
kerroksen ominaisuudet.

Jos tayttd joudutaan tekemaan pohjaveden pinnan alapuolelle, on sille laa-
dittava aina erilliset laatuvaatimukset.

Kuva 3. Peruslaatan alle tehtdvd massanvaihto

3.4 Perustaminen routivalle maalle

Pohjamaan ollessa routivaa tehddan perustukset joko roudattomaan syvyy-
teen tai massanvaihdon varaan tai estetdan routiminen peruslaatan alla
lAmmdneristeillda. Routimaton perustussyvyys maaritellddn ohjeen "Pohja-
rakennusohjeet sillansuunnittelussa” mukaan.

3.5 Perustaminen yhtenaiselle peruslaatalle

Tapauksissa, joissa penkereet voidaan rakentaa ilman pengerpaalutuksia
joko kokonaan ilman erikoistoimenpiteita tai esimerkiksi esikuormittamalla tai
pengerkevennyksia kayttamalla, voidaan harkita sillan perustamista yhtenai-
sille peruslaatoille (rengaskehd).

Perustus suunnitellaan tapauskohtaisesti, ottaen huomioon pohjamaan kan-
tavuus ja kehan ali kulkevan liikenteen aiheuttamat rasitukset.
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3.6 Paalutettu perustus

Kehasillan perustus voidaan tehda myds paalutettuna kuvan 4 periaatteiden
mukaisesti. Paalutettua perustusta varten on laadittu tyyppipiirustukset
Blkib1 ja Blkib2. Ensin mainittu piirustus on tehty jalan korkeuksille 3,0 -
5,0 m. Nailld korkeuksilla antura voidaan tehda 1,6 m levednd. Jalan kor-
keuden ollessa yli 5,0 m ja enintd&n 6,0 m antura on tehtava 2,0 m leveana.
Suuremmalle jalan korkeudelle kuin 6,0 m ei ole valmiiksi suunniteltua paa-
luperustusta.
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Kuva 4. Paalutetun perustuksen mittakuva Va = 6,0...8,0 m

Anturoiden valiin valetaan tukipalkit. Tukipalkkien lukumaara on sama kuin
takarivissa olevien paalujen lukumaara. Tukipalkit myés sijoitetaan samaan
paikkaan sillan sivusuunnassa kuin takarivin paalut.

Tukipalkit on suunniteltu kestdmaan niiden paalla olevan maan paino. Jos
on odotettavissa, ettd maa painuu tukipalkkien alla ja etta tukipalkit joutuvat
maan painon lisdksi kantamaan suurempia liikennekuormia kuin kevyenlii-
kenteen siltakuormia, on tukipalkit tuettava niiden pituussuunnassa paaluilla.
Tukipalkkien koko, tuenta ja raudoitus on naitd tapauksia varten suunnitelta-
va erikseen.



22 Terasbetoninen laattakehésilta (Blk 1)
PERUSTUS

Paalujen vali, lukumaara ja suurin paalukuorma kehajalan eri korkeuksilla ja
vapaa-aukon mitoilla 6,0 m ja 8,0 m on annettu tyyppipiirustusten taulukois-
sa.

Sillan ollessa vino (< 11 gon) paalujen lukum&ard maaraytyy seinien suun-
taan mitatun sillan leveyden mukaan (HL' = HL/cos ¢). Anturoiden tukipaalut
asennetaan kohtisuoraan anturoiden véliin. Mikali alikdytavan vinous on suu-
rempi kuin 11 gon, paaluperustusten suunnitelmat on tarkistettava erikseen.
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4 KEHA

Keharakenne on suunniteltu kayttden betoniluokkaa K35-1 ja teraslaatua
A500HW.

Rakenteiden pakkasenkestavyysvaatimukset harkitaan tapauskohtaisesti ja
esitetdan sillan yleispiirustuksessa.

Kehan jalka Kiinnittyy peruslaattaan tartuntateréksilla.

Kehan rakenteelliset mitat ovat:

Va=6,0 m jalan paksuus 400 mm

kehalaatan paksuus 400 mm

Va=8,0m jalan paksuus 450 mm

kehalaatan paksuus 450 mm
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Kuva 5. Detalji sillan reunasta

Jos kehélaatan alapinnassa tai kehan jalassa kaytetdan betonin pintaa ela-
voittdmaan uritusta tai muuta kuviointia, on rakenteen paksuutta lisattava
niin, etta kuviointi ei heikenna rakennetta.

Tyyppipiirustuksia sovellettaessa voi kehan jalkojen korkeusero olla 1,0 m.
Tama ei kuitenkaan koske paalutettuja perustuksia, missa suurin sallittu an-
turoiden vélinen korkeusero on 300 mm. Paalujen lukumaara maaraytyy ai-
na korkeamman seindn mukaan. Jos sillalla ei ole pituuskaltevuutta, anne-
taan kannen muottipinnalle sellainen kohotus, etta saadaan noin 1 prosentin
kallistus penkereelle pain.

Kehan raudoitus on suunniteltu suoralle sillalle, mutta sitd voidaan kayttaa
myds vinossa sillassa, jos vinous < 22 gon (paalutetuissa kehissa suurin vi-
nous < 11 gon). Vapaa-aukko mitataan talléin ylimenevan tien keskilinjan
suunnassa.

Vinoissa silloissa edelld mainituissa tapauksissa asennetaan kansilaatan
paaraudoitus ylimenevan tien suuntaisesti ja jakoraudoitus keh&n jalan
suuntaisesti.
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Kehan raudoituspiirustuksessa on esitetty teréksista

- tunnus

- koko

- jako

- hyétyleveydesta riippumattomat pituudet.

Terasluetteloihin on siltakohtaisesti tdydennettava sillan hyétyleveydesta
riippuvat tiedot.

Leveita siltoja varten on raudoituspiirustuksissa annettu ohjeet myés teras-
ten jatkamisesta.

Kehasilta voidaan valaa myds kahdessa osassa. Tydsauma on tehtava kar-
heana saumana ja sitd koskevat tiedot on esitettdva siltasuunnitelmassa

Tybésauman kohdalla katkaistavien terasten ¢ 12 jatkospituutena on kaytet-
tava 800 millimetria ja ¢ 16 tai sitd suuremmilla teraksilla 1000 millimetria.
Tybsauman kohdalle tulee asentaa lisaterdkset ¢12 L 1600. Lisateraksia
tulee olla 50 % normaalista terasmaarasta.

Tehtédessa alikulkukaytava kaksiajorataisen tien alitse tehdaan valikaistan
kohdalle yleensa valoaukko.

Leveisiin siltoihin (HI > 15 m) tehdaan sillan keskiosalle liikuntasauma. Lii-
kuntasaumat pyritdan sijoittamaan korotetun valikaistan tai keskikorokkeen
kohdalle.

Kaiteet kiinniteta@n pulttikiinnityksellda reunapalkkiin. Ensimmainen penger-
tolppa voidaan valaa kayttden valumuottina putkea @ 300 mm, pituus
=700 mm.

Raudoituspiirustuksissa esitetdan detaljipiirroksena laatan pohjan raudoituk-
sen muutokset valaisimen kohdalla. Varauksen koon ollessa enintaan
350 mm alimenevan ja 550 mm ylimenevan tien suunnassa riittda yleensa,
kun katkaistavat terdkset korvataan kaksinkertaisella maaralla jatkoteraksia,
joiden pituus on

L =a+5xl

a = varauksen sivumitta ko. terdksen suunnassa
l, = terédksen ankkurointipituus myoétérajatilassa.

Raudoituspiirustuksissa on esitetty raudoituksen tuenta. Peruslaatan tuenta-
raudoituksena toimivat ne pitkittaiset tangot, jotka on siirretty alimmaksi rau-
doitukseksi. Peruslaatan tuentaterdkset on otettu huomioon rakenteiden mi-
toituksessa. Kehan jalan ja siipimuurin nakyviin pintoihin on asennettu yli-
maaraisia ¢ 10 tuentateraksid. Vastaavasti on kehan laatan pohjaan asen-
nettu ylimaaraisia ¢ 12 teraksia.
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5 SIIPIMUURIT

Siipimuurit suunnitellaan siltakohtaisesti ja niiden mitat esitetdan kehan mit-
tapiirustuksessa. Siipimuurin raudoituspiirustuksia on kaksi, toinen suoralle
siivelle ja toinen vinolle siivelle. Piirustuksissa on esitetty terdsten tunnus,
koko, jako seka eraiden terasten pituus ja lukumaara. Esitaytetyt terasluette-
lot tdydennetdan siltakohtaisesti siipimuurin mitoista riippuvilla tiedoilla. Sii-
pimuurin raudoituksesta on myds mahdollista laatia siltakohtainen raudoi-
tuspiirustus tyyppipiirustuksen tietojen perusteella.

Suorassa siivessa on siiven alareunan kaltevuus 1:1,5, siiven maksimipituus
on 7000 mm ja siiven paksuus 375-425 mm pituudesta riippuen.

Vinot siivet suunnitellaan tapauskohtaisesti seuraavassa kappaleessa esitet-
tyja periaatteita noudattaen.

5.1 Vinojen siipien suunnittelu

Lahtokohdat:

- luiskan kaltevuus 1:1,5 siiven yla- ja alapuolella
- luiskan pinta siiven yldpuolella 100 mm siiven pintaa alempana
- luiskan pinta siiven alapuolella 500 mm siiven alareunaa ylempana.

Kuva 6. Siipimuurin mitat
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Siiven mittojen valinta:

1. Valitaan siiven kulma o
- siipi sijoitetaan keh&n reunalinjan ja jalan etureunan véliin jaavan
kulman puolittajan suuntaan.

2. Méaaritelldaan siiven korkeus h jalan etureunan ja siiven kulmassa
- luiskan pinta siiven alapuolella 500 mm siiven alareunaa ylempana.

Taulukko 9. Mitat a, b ja c siiven kulman ja paksuuden funktiona

d=375mm d =425 mm

a b C a b C

30 820 | 770 ] 1590 | 850 | 820 | 1670
35 810 | 740 | 1550 ] 830 | 800 | 1630
40 790 | 720 | 1510 ] 820 | 770 | 1590
45 780 | 690 | 1470 ] 800 | 730 | 1530
50 760 | 660 | 1420 | 780 | 700 | 1480
55 740 | 620 | 1360 | 760 | 660 | 1420
60 730 | 580 | 1310 740 | 620 | 1360

o

Taulukon arvot lasketaan kaavoilla
dxcosa

a = +600
1,5
b - 500 + 2xdxcosa
1,5
c =a+b

d = 375...425 mm (siiven paksuus).

3. Méaritellaan siiven pdan korkeusasema ja siiven pituus seuraavien kaa-
vojen avulla:

h-c
L
Lo = 1,5xh, +500 +dxcosa
LS = |'_a .

sin o

Kaavat patevéat, kun ylimenevan tien reunakorkeus on muuttumaton siipi-
muurin mitalla, ja kun alimenevan tien luiskan pinnan korkeus kehan jalan
etureunan jatkeella siipimuurin mitalla on muuttumaton.

Jos edella olevissa korkeuksissa tapahtuu muutoksia, sijoitetaan hg:n kaa-
vaan h:n tilalle luku h+Ah,+Ah,, jossa
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h = jalan etureunan ja siiven nurkassa maaritelty siiven korkeus

Ah; = (ylimenevan tien reunan korkeus siiven paan kohdalla) —
(reunan korkeus jalan etureunan kohdalla (piste kj))

Ah, = (alimenevan tien luiskan korkeus siiven kulmassa (k1)) —

(reunan korkeus siipimuurin paan kohdalla kehajalan jatkeella (k»))
hs mitataan talléin tasolta h+Ah;.

Mittapiirustuksessa esitetddn siiven mitat L,, Ls, h ja a sekd korkeuslukemilla
reunapalkin ja siiven paan korkeudet.
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6 BETONIPINNAT, SILTAPAIKAN VIIMEISTELY

Alikulkukaytaviin muodostuvia suuria yhtenaisia betonipintoja voidaan ela-
véittdd pinnan muotoilulla.

Jos ei kaytetd muuta muotoilua, on kehajalan ja siipimuurin nakyvissa pin-
noissa suositeltavaa kayttda pystysuuntaista muottilaudoitusta. Pintaa on
mahdollista elavéittdd myds kayttamalla eri levyisia ja paksuisia muottilauto-
ja.

Betonipinnan profilointi voidaan tehdd@ muottiin kiinnitettdvien puurimojen
avulla.

Sillan ulkonadlle olisi eduksi, jos reunapalkin ulkopinta on hivenen muuta be-
tonipintaa tummempaa. Myds pystylaudoituksen kayttd elavoittdd reuna-
palkkia.

Siltapaikan viimeistelyyn ja verhouksissa kaytettéviin materiaaleihin on Kiin-
nitettdva erityistd huomiota. Alikulkukaytavan keiloihin ja tieluiskiin voidaan
nurmetuksen liséksi tehda pensasistutuksia.

Jos alikulkevalla tielld sivuojat johdetaan myds sillan alle, on ojan luiskat
syyta verhota luonnonkivilaatoilla tai betonikivilla. Betonikivia kaytettdessa
on varottava tekemasta liian isoja yhtenaisia betonipintoja. Irtokivimateriaali-
en kayttd alikulkukaytavien luiskissa ei ole suositeltavaa.
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7.1 LITE 1. KUVA- JA LAHTOARVOTIEDOSTOT

7.1.1 Yleista

Tyyppipiirustussarjan piirustukset ovat saatavilla AutoCADille soveltuvina
kuvatiedostoina.

AutoCAD-kuvat on piirretty versiolla R14. Eri sopimuksesta ne voidaan toi-
mittaa AutoCAD-versioihin R13 ja R12 sek& muihin ohjelmiin sopivana dxf-
tiedostomuotona. Tiehallinto ei tue dxf-tiedostoina toimitettuja sarjoja. Tie-
dostot toimitetaan CD-levylla.

Tassa ohjeessa kasitelldadn kuvatiedostojen tekemisessa kaytettyja periaat-
teita ja selostetaan lyhyesti jotain niiden kayttétapoja. Valmiiden kuvatiedos-

tojen kaytté edellyttdd sopivan ATK-laitteiston, CAD-ohjelmiston seka kysei-
sen CAD-ohjelman kaytdn hallitsemisen.

7.1.2 \Viivatyypit ja tekstikoot

Jatkuvan viivan tyyppind tyyppisarjan kuvissa on kaytetty continuous-, kat-
koviivana dashed- ja pistekatkoviivana dashdot-viivatyyppia.

Tuentaterékset on esitetty divide2-viivatyypilla.

AutoCAD-kuvissa kaytetyt kynanvarit vastaavat piirustuksissa seuraavia vii-
vanpaksuuksia:

AutoCADin kayttama vari Vastaava viivanpaksuus piirustuksessa
Keltainen 0,25 mm
Valkoinen 0,35 mm
Vihrea 0,50 mm

Tekstikokona tyyppisarjassa on kaytetty normaaliteksteissé ja mittaviivamer-
kinnGissd 4 mm, piirustusnumeroissa ja leikkausmerkinndisséd 5 mm seka
otsikoissa 7 mm. Viivanpaksuutena tekstissa on kaytetty 0,35 mm.

Piirustuksissa on kaytetty AutoCADin mitoitusautomatiikkaa.

7.1.3 Mittakaavat ja mittaviivat

Kaikki piirustukset on piirretty mallitilassa 1:1 eli todellisilla mitoilla. Mittayk-
sikkéna on kaytetty millimetria. Piirustusosien tulostusmittakaavat on asetet-
tu halutunlaisiksi AutoCADin tulostustilassa. Piirustukset tulostetaan tulos-
tustilassa mittakaavalla 1:1.
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7.1.4 Tasot

Piirustuksissa kaytettavat tasot ovat:

Apu

Ikkuna
Rajat

Silta

Tekstit
Tuenta
Tuentatekstit

Apuviivat ja -tekstit

Tulostustilan ikkunoiden kehykset

Nimi6 ja piirustuksen kehykset

Piirustus

Tekstit ja mittaviivat

Tuentaterédkset

Tuentaan liittyvat tekstit

7.1.5 Piirustustiedostot

Kuva- Piirustus Kehan mitat
tiedosto

Blkiat Yleispiirustus

Blkic1 Kehan mittapiirustus

Blkib1 Paaluanturan mitat ja raudoitus H<5,0
Blkib2 Paaluanturan mitat ja raudoitus 5,0<H<6,0
Blki11 Siipimuurin raudoitus (suora siipi)
Blki12 Siipimuurin raudoitus (vino siipi)
BIki630 Kehan raudoitus Va=6,0 H=3,0
BIki635 Kehéan raudoitus  Va=6,0 H=3,5
Blki640 Kehéan raudoitus  Va=6,0 H=4,0
Blki645 Kehan raudoitus Va=6,0 H=4,5
BIki650 Kehan raudoitus Va=6,0 H=5,0
BIki655 Kehéan raudoitus  Va=6,0 H=5,5
BIki660 Kehan raudoitus Va=6,0 H=6,0
BIki830 Kehéan raudoitus  Va=8,0 H=3,0
BIki835 Kehéan raudoitus  Va=8,0 H=3,5
Blki840 Kehan raudoitus Va=8,0 H=4,0
Blki845 Kehéan raudoitus  Va=8,0 H=4,5
BIki850 Kehéan raudoitus  Va=8,0 H=5,0
BIki855 Kehan raudoitus Va=8,0 H=5,5
BIki860 Kehan raudoitus Va=8,0 H=6,0

7.1.6 Piirustustiedostojen kayttdo

Jokainen tarvittava piirustus tadydennetdan hankekohtaisesti valmiiksi piirus-

tukseksi.

Piirustustiedostoissa on x-merkilla ilmaistu puuttuva terasten kappalemaara
ja xx-merkilla puuttuva pituus ja osamitta. Apu-nimisella tasolla esitetyt tau-



Terasbetoninen laattakehésilta (Blk 1) 31
LITTEET

lukot ja aputekstit ovat tarkoitettu opastukseksi suunnittelijalle ja ne on tar-
koitettu poistettavaksi lopullisesta piirustuksesta. Helpoiten tdma kay sam-
muttamalla Apu-taso.

7.1.7 Raudoitusluettelon lahtoéarvotiedosto RL-ohjelmalle

Tyyppipiirustussarjaan kuuluvat seuraavat raudoiteluettelot.

Kuvatiedosto Excel-pohjainen lahtdarvokaavake
Blkib1 Rblki_b16.rl ja Rblki_b18.rl
Blkib2 Rblki_b26.rl ja Rblki_b28.rl
Blki1-1 Rblki_1-1.rl

Blki1-2 Rblki_1-2.rl

Blki630 Rblki_630.rl

Blki635 Rblki_635.rl

Blki640 Rblki_640.rl

Blki645 Rblki_645.rl

Blki650 Rblki_650.rl

Blki655 Rblki_655.rl

Blki660 Rblki_660.rl

Blki830 Rblki_830.rl

Blki835 Rblki_835.rl

Blki840 Rblki_840.rl

Blki845 Rblki_845.rl

BIki850 Rblki_850.rl

Blki855 Rblki_855.rl

Blki860 Rblki_860.rl
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7.2 LITE 2. PHIRUSTUSPIENENNOKSET

Mallipiirustukset

Blkiat
Blkic1

Yleispiirustus

Kehan mittapiirustus

Tyyppipiirustukset

Blkib1 Paaluanturan mitta- ja raudoituspiirustus H<5,0
Blkib2 Paaluanturan mitta- ja raudoituspiirustus 5,0<H<6,0
Blki11 Siipimuurin raudoitus (suora siipi)
Blki12 Siipimuurin raudoitus (vino siipi)
BIki630 Kehan raudoitus Va=6,0 H=3,0
BIki635 Kehan raudoitus Va=6,0 H=3,5
BIki640 Kehén raudoitus Va=6,0 H=4,0
Blki645 Kehan raudoitus Va=6,0 H=4,5
BIki650 Kehan raudoitus Va=6,0 H=5,0
BIki655 Kehén raudoitus Va=6,0 H=5,5
BIki660 Kehén raudoitus Va=6,0 H=6,0
BIki830 Kehén raudoitus Va=8,0 H=3,0
BIki835 Kehén raudoitus Va=8,0 H=3,5
Blki840 Kehan raudoitus Va=8,0 H=4,0
Blki845 Kehan raudoitus Va=8,0 H=4,5
BIki850 Kehén raudoitus Va=8,0 H=5,0
BIki855 Kehan raudoitus Va=8,0 H=5,5
BIki860 Kehan raudoitus Va=8,0 H=6,0

Blk I/e-1 Teline- ja muottipiirustus 1

Blk I/e-2 Teline- ja muottipiirustus 2 (suora siipi)
Blk I/e-3 Teline- ja muottipiirustus 3 (vino siipi)
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