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1 YLEISTA

Suunnittelun helpottamiseksi ulokelaattasilloista on laadittu tyyppipiirustuk-
set. Tyyppipiirustuksiin kuluu yleispiirustusmalli sek& kannen mitta- ja raudoi-
tuspiirustukset niihin kuuluvine terasluetteloineen.

Kannen mitta- ja raudoituspiirustuksia voidaan kayttaa sellaisinaan tai niita
voidaan muuttaa ja taydentda tapauskohtaisesti. Muutoksissa ja tdydennyk-
sissa on otettava huomioon tdman ohjeen ehdot ja rajoitukset. Yleispiirustus
laaditaan aina tapauskohtaisesti.

Kannen mitta- ja raudoituspiirustukset on laadittu taulukon 1 mukaisille jan-
nemitoille ja hy6tyleveyksille. Lisaksi on laadittu paatypalkin mitta- ja raudoi-
tuspiirustukset, joihin siséltyvat myés siipimuurin mitta- ja raudoituspiirustuk-
set. Sillan paadysta on tehty kaksi vaihtoehtoista mallia:

Bulc3 Suora paatypalkki, kuva 2.
Bulc4 Viisteellinen paatypalkki, kuva 3.

Kannen ulokkeen pituus on kaikissa siltavaihtoehdoissa 2,5 m. Uloke voi-
daan varustaa 3 tai 5 m:n siirtyméalaatalla.

Sillan pilareita ja perustuksia ei ole esitetty tdssa tyyppipiirustussarjassa. Pi-
larit tulee suunnitella ja mitoittaa tapauskohtaisesti. Taulukossa 1 on kuiten-
kin esitetty ne pilaridimensiot, jotka on otettu huomioon kannen lapileikkau-
tumisen mitoituksessa. Pilarin halkaisijan tulee olla ndiden raja-arvojen sisa-
puolella. Mikali pilari on molemmista paistédan jaykasti kiinnitetty, tulee sen
korkeuden olla vahintddn 5 m. Lyhyemmat pilarit voidaan laakeroida. Ellei
tarkempia laskelmia tehdd, tulee kantta vasten tulevan laakerilevyn pinta-
alan olla vahintdadn samansuuruinen kuin pienimman pilarin pinta-ala. Lavis-
tyskapasiteetin tarkistamiseksi ja laakerien valinnan helpottamiseksi on laa-
kerikuormat ja siirtymat esitetty luvun 3 taulukossa 3.

Taulukko 1. Bul-tyyppipiirustussarjan hyédylliset leveydet HI, jdnnemitat Jm,
rakennekorkeudet h, pilarivélit poikkisuunnassa B ja pilaridi-

mensiot .
Tunnus HI Jm h Pilarivali Pilarin @
[m] [m] [m] B [m] [mm]

Bul1075 7,5 10 | 0,60 4,0 700 900
Bul1475 7,5 14 | 0,75 4,0 700 900
Bul1875 7,5 18 | 0,95 4,0 900 | 1100
Bul10105 10,5 10 | 0,65 5,0 900 | 1100
Bul14105 10,5 14 | 0,75 5,0 900 | 1100
Bul18105 10,5 18 | 0,95 5,0 900 | 1100
Bul10125 12,5 10 | 0,70 6,5 900 | 1100
Bul14125 12,5 14 | 0,75 6,5 900 | 1100
Bul18125 12,5 18 | 0,95 6,5 900 | 1100
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2 MITAT

Sillan poikkileikkausmitat on esitetty kuvassa 1. Poikkileikkaus on keskilinjan
suhteen symmetrinen. Kannen yldpinta on sivulle péin kallistettu. Mikali ajo-
rata on yhteen suuntaan Kkallistettu, tyyppipiirustuksia on muutettava siten,
ettd laatan paksuus pilareiden kohdilla (h) sailyy muuttumattomana ja on
taulukon 1 mukainen.

Sillan reunaviiste on kallistettu kulmaan 1:3 paitsi sillassa, jonka jannemitta
on 18 m ja hyddyllinen leveys 7,5 m. Tassa sillassa kaltevuuskulma on 1:2.

Tyyppipiirustusten silloissa on korkeat reunapalkit. Vesistdsilloissa reunapal-
kit voivat olla my6s matalia. Piirustukset on talléin muutettava taman mukai-
sesti.

HL
50 a=HL-0.1 m 50
450
0.03 | 0.03 N
5 —0.04 O %/i1 HHd 0.047—
|
d T h2 h | L I 4\—
1 | I
i B 1
A 1
c b c
*) 1:2, kun L=18 ja HL=7.5 m
Kuva 1. Siltapoikkileikkaukset.
Taulukko 2. Sillan poikkileikkausmitat.
Tunnus a b c d h h1 h2

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Bul1075 7400 6140| 1080| 360| 600| 660 570
Bul1475 7400| 5240| 1530| 510| 750| 810| 730
Bul1875 7400 | 5460| 1420| 710 950| 1010 930
Bul10105 | 10400| 9000| 1150| 385| 650| 725| 590
Bul14105 | 10400| 8400| 1450| 485| 750| 825| 700
Bul18105 | 10400| 7200| 2050 685| 950| 1025| 915
Bul10125 | 12400| 10720 | 1290 430| 700| 800| 635
Bul14125 | 12400| 10420 | 1440| 480| 750| 850| 690
Bul18125 | 12400 9220| 2040| 680 950| 1050| 910
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Sillan péaaty ja siipimuuri ovat kaikissa siltatyypeissd samankorkuiset. Paaty-
palkki voidaan valita vaihtoehdoista, jotka on esitetty kuvissa 2 ja 3.

3000 2500

f

2000
|
—

600

Kuva 2. Sillan siipimuuri ja pédéty, vaihtoehto 1.

3000 2500

2000
|
’_

600 | 600

Kuva 3. Sillan siipimuuri ja pédéty, vaihtoehto 2.



12 Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul)
SUUNNITTELU

3 SUUNNITTELU

Ulokelaattasillat on suunniteltu kuormaluokan Lk | mukaiselle liikennekuor-
malle ja Ek 1 erikoiskuormalle. Muut suunnittelukuormat ovat Tiehallinnon
ohjeen ”Siltojen kuormat 1999” (TIEL2172072-99) mukaiset. Jadkuormia ja
tdrmayskuormia ei ole otettu huomioon eika niilla yleensa ole mydskaan vai-
kutusta kannen mitoitukseen.

Murtorajatilatarkastelun liséksi siltojen raudoituksen maaraavat myds hal-
keamatilatarkastelu ja Tiehallinnon ohjeen “Sillansuunnittelun taydentavat
ohjeet” mukainen minimiraudoitus

Mitoituksessa laatta on oletettu vapaasti tuetuksi. Laatan lavistyskapasiteet-
tia laskettaessa on kuitenkin huomioitu jaykan pilarin epékeskeinen kuorma
taulukossa 1 annetuille pilarin 1&pimitoille ja vahintdan 5 m korkealle pilarille.
Mikali pilari halutaan tehda laakeroituna, voidaan laakereiden suunnittelussa
kayttaad taulukossa 3 annettuja pilareiden tukireaktioita ja kannen kiertymia.

Taulukko 3. Pilarin tukireaktiot ja kannen kiertymét.

Tunnus Murtotila Kayttotila

Pys | Min | Max | Min | Max |@,10°/@,*10°
[KN] | [kNJ | [kN] | [kN] | [kN]
Bul1075 720 415 2791 | 621[ 1801 0,22| 1,33
Bul1475 931| 571 3244 | 878| 2158| 0,21] 3,76
Bul1875 | 1247 [ 1013 3752 | 1245] 2567 | 0,12| 5,26
Bul10105 | 1006 | 513| 3737 | 828[ 2474| 0,26| 1,44
Bul14105 | 1279 731 4271] 1097[ 2871 0,19] 3,55
Bul18105 | 1672 1100 | 4894 | 1519[ 3363 0,11 5,13
Bul10125 | 1225| 658 4174 | 1027 | 2800 0,38 1,33
Buli4125 | 1513 934 | 4744 | 1341[ 3222| 0,35| 3,68
Bul18125 | 1994 | 1388 | 5493 | 1862] 3817 0,31| 5,15

Taulukon kiertymaarvot &, tarkoittavat kiertymid sillan suuntaisen akselin
ympari ja &, kiertymi& rinnakkaisten pilarien valisen tukilinjan ympéri. Kier-
tymaarvot ovat kayttbérajatilan aariarvoja, joissa on otettu huomioon kaikki
pysyvat ja muuttuvat kuormat seka kannen yl&- ja alapinnan lampétilaeroista
johtuvat tukipisteiden kiertyméat. Kiertymaarvoissa ei ole otettu huomioon
mahdollisia tukien vaaka- tai pystyliikkeisté johtuvia kiertymia.

Kannen mittakuva tdydennetadén aina hankekohtaisesti. Taydennettavia asi-
oita ovat esimerkiksi sillan sijaintitiedot. Jokaisesta piirustuksesta tehdaan
hankekohtainen lisdédmalla suunnitelmaan hankkeen nimié. Nimid lisataan
myds raudoituspiirustuksiin, vaikka niihin ei olisi tehty lainkaan muutoksia.
Myds raudoitusluettelot on syyta nimeté uudelleen siltakohtaisesti.

Laatan raudoitus on suunniteltu suoralle sillalle, mutta sitd voidaan kayttaa
my&s vinossa sillassa, jos vinous on < 11 gon. Jannemitta mitataan mydés
talléin ylimenevan tien keskilinjan suunnassa. Vinoissa silloissa edella maini-
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tuissa tapauksissa asennetaan kansilaatan paaraudoitus ylimenevan tien
suuntaisesti ja jakoraudoitus paatytukien suuntaisesti.

Tyyppipiirustukset soveltuvat sellaisinaan kaytettaviksi. Mikali sillan hyotyle-
veys poikkeaa tyyppipiirustussarjassa mainituista, mutta on &ariarvojen
Hl =7,5m ja HI = 12,5 m vélissa, menetellddn seuraavasti:

1. Valitaan poikittainen pilarivali suoraviivaisesti interpoloimalla.
Valitaan rakennekorkeus suoraviivaisesti interpoloimalla tai 1&-
himma&n suurimman arvon mukaan.

3. Valitaan pituus- ja poikkisuuntainen raudoitus suoraviivaisesti in-
terpoloimalla - terasten jakovalit on tallin kuitenkin valittava ti-
hedmman vaihtoehdon mukaan.

4. Maarataan pilarien ylapuolelle tulevien pituus- ja poikkisuuntais-
ten terésten lukumaarét lineaarisesti interpoloimalla.

5. Maarataan pilarien ylapuolelle tulevien pituus- ja poikkisuuntais-
ten terasten ulottumat ja pituudet lineaarisesti interpoloimalla.

6. Maarataan poikittaisten jakoterasten pituudet siten, ettd limijat-
kokset sijaitsevat sillan leveyden suhteen samassa kohdassa
poikkileikkausta ja ovat samanpituiset kuin 1ahinna olevassa laa-
tassa samansuuruisella terdsdimensiolla.

7. Maaratdan pilarin |apileikkautusterdsten lukumaéara lineaarisesti
interpoloimalla.

8. Tarkistetaan hakojen ja muiden terasten osa- ja leikkauspituudet.

Mikali sillan jannemitta poikkeaa tyyppipiirustussarjassa mainituista, mutta
on aariarvojen Jm =10 m ja Jm = 18 m valissa, tehddan samanlainen inter-
polointi sillan pituussuunnassa kuin leveyssuunnassa. Sillan pituussuuntais-
ten yla- ja alapintaterasten ulottumiin, limijatkoksiin ja pilarien ymparilla ole-
vien hakojen ulottumiin sovelletaan samanlaisia saantdja kuin poikittaisten
terésten kohdalla leveyden suhteen interpoloitaessa.

Mikali seka sillan leveys etta jannemitta on muu kuin tyyppipiirustussarjassa
esitetty, interpoloidaan ensin leveyssuunnassa ja sen jalkeen pituussuun-
nassa.

Sillan kannen tekeminen yhteen suuntaan kallistettuna ja tasakorkeana ai-
heuttaa muutoksia 1&hinna kannen yldpinnan poikittaisten terasten taivutuk-
siin, pilarien ympaérilla olevien hakojen sivupituuksiin ja reunapalkin korkeu-
teen seka siina olevien hakojen sivupituuksiin. Reunapalkin korkeudessa ta-
pahtuvat muutokset koskevat myds siipimuuria ja sen kohdalla olevaa reu-
napalkkia. Taméa on myds otettava huomioon piirustuksia viimeisteltdessa.

Sillan kannessa voi olla muu sivukaltevuus kuin kuvassa 1 esitetty arvo 0,03.
T&lldin tulee kuitenkin laatan paksuuden pilarin keskilinjan kohdalla ja pilari-
en valissa olla vahintddn yht& suuri tai suurempi kuin kuvan 1 mukainen ar-
vo h. Laatan reunalla ei mydskaan arvoa h2 saa alittaa.

Mikali sillan reunapalkki halutaan tehdad matalaksi, on sillan reunaviistetta
loivennettava siten, etta reunapalkin sivupinnan korkeus séilyy muuttumatto-
na eli 450 mm:ssa.
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Ulokelaattasiltaan tehdaan aina siirtymalaatta. Siirtymalaatan pituus on Tie-
hallinnon ohjeen “Sillansuunnittelun taydentavat ohjeet” mukaan joko 5 tai
3 m.

Ulokelaattasillan pysyva taipuma ja suositeltava esikohotus on taulukon 4 ja
kuvan 4 mukainen. Yl6spain suuntautuvan esikohotuksen arvo on negatiivi-
nen. Esikohotuksen arvot interpoloidaan, mikali hyétyleveydet tai jannemitat
ovat muuta kuin tyyppipiirustuksissa esitetyt.

3 f2 f f2 3
e
Jm/4
2500 Jm 2500

Kuva 4. Sillan esikohotus.

Taulukko 4. Sillan pysyva taipuma ja suositeltava esikohotus.

Tunnus f1 [mm] f2 [mm] f3 [mm]
Pysyva | Esi- | Pysyva | Esi- | Pysyva | Esi-
taipuma | kohotus | taipuma | kohotus | taipuma | kohotus

Bul1075 -1 -4 -1 -2 9 -4

Bul1475 19 -25 12 -17 -5 8

Bul1875 44 -55 30 -35 -16 20

Bul10105 2 -4 1 -2 7 -4

Bul14105 20 -25 13 -17 -6 -8

Bul18105 45 -55 31 -35 -16 20

Bul10125 3 -4 1 -2 6 -4

Bul14125 21 -25 13 -17 -5 8

Bul18125 45 -55 31 -35 -15 20
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4 AINEMENEKIT

Ainemenekit on arvioitu seuraavasti. Raudoitusmaariin on sisallytetty tuenta-
terékset.

Taulukko 5. Tyyppipiirustusten mukaisten siltojen kansien ainemenekit.

Tunnus Muotti- | Raudoi- | Betoni Betoni Betoni

pinnat tus K35-P30 | K35-P30 | K40-P50

[m2] (k] [m3] (%) | [m3] (%) | [m3] ()
Bul1075 148 11389 64 58 7
Bul1475 189 15591 98 92 9
Bul1875 226 | 21990 151 143 10
Bul10105 185 15779 96 88 7
Bul14105 237 | 20986 139 130 9
Bul18105 295 | 30391 204 193 10
Bul10125 214 18302 124 114 7
Bul14125 273 | 24503 169 158 9
Bul18125 335 | 35245 249 236 10

(*) paaty Bulc3
(**) paaty Bulc4
(***) sisaltdd myds siipimuurien osuuden

Taulukko 6. Tyyppipiirustusten mukaisten siltojen paéatyjen ainemenekit.

Tunnus Muottipinnat | Raudoitus Betoni
[m?2] kol K35-P30
[m?]

Bulc3

HL 7,5 59 1814 21
HL 10,5 59 2267 26
HL 12,5 59 2550 30
Bulc4

HL 7,5 61 1903 32
HL 10,5 61 2360 42
HL 12,5 61 2648 48

Edella esitetyt ainemenekit vastaavat niitd maaria, jotka on laskettu tata jul-
kaisua painettaessa. Nama arvot saattavat muuttua ja ne korjataan sahkoi-
sessa muodossa olevaan julkaisuun, mikéli tyyppipiirustusohjeita paivite-
tdan. Suunnittelijan tulee tarkistaa ainemenekit aina viimeisesta sahkodisessa
muodossa olevasta julkaisusta.
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5 LITTEET

5.1 LITE 1. KUVA- JA LAHTOARVOTIEDOSTOT

5.1.1 Yleista

Tyyppipiirustussarjan piirustukset on saatavilla AutoCADille soveltuvina ku-
vatiedostoina.

AutoCAD-kuvat on piirretty versiolla R14. Eri sopimuksesta ne voidaan toi-
mittaa AutoCAD-versioihin R13 ja R12 sek& muihin ohjelmiin sopivana dxf-
tiedostomuotona. Tiehallinto ei tue dxf-tiedostoina toimitettuja sarjoja. Tie-
dostot toimitetaan CD-levylla.

Tasséa ohjeessa kasitelladn kuvatiedostojen tekemisessa kaytettyja periaat-
teita ja selostetaan lyhyesti jotain niiden kayttétapoja. Valmiiden kuvatiedos-

tojen kaytté edellyttdd sopivan ATK-laitteiston, CAD-ohjelmiston seka kysei-
sen CAD-ohjelman kaytén hallitsemisen.

5.1.2 Viivatyypit ja tekstikoot

Jatkuvan viivan tyyppina tyyppisarjan kuvissa on kaytetty continuous-, kat-
koviivana dashed- ja pistekatkoviivana dashdot-viivatyyppia.

Tuentaterdkset on esitetty divide2-viivatyypill.

AutoCAD-kuvissa kaytetyt kynanvarit vastaavat piirustuksissa seuraavia vii-
vanpaksuuksia:

AutoCADin kayttama vari Vastaava viivanpaksuus piirustuksessa
Punainen 0,25 mm
Keltainen 0,25 mm
Purppura 0,25 mm
Valkoinen 0,35 mm
Vihrea 0,50 mm

Paavarit ovat keltainen, valkoinen ja vihred. Tyo6terdkset yms. tdydentavat
asiat on esitetty purppuralla ja punaisella.

Tekstikokona tyyppisarjassa on kaytetty normaaliteksteissa ja mittaviivamer-
kinndissda 4 mm, piirustusnumeroissa ja leikkausmerkinndissd 5 mm seka
otsikoissa 7 mm. Viivanpaksuutena tekstissa on kaytetty 0,35 mm.

Piirustuksissa on kaytetty AutoCADin mitoitusautomatiikkaa.
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5.1.3 Mittakaavat ja mittaviivat
Kaikki piirustukset on piirretty mallitilassa 1:1 eli todellisilla mitoilla. Mittayk-
sikkdna on kaytetty millimetria. Piirustusosien tulostusmittakaavat on asetet-

tu halutunlaisiksi AutoCADin tulostustilassa. Piirustukset tulostetaan tulos-
tustilassa mittakaavalla 1:1.

5.1.4 Tasot

Piirustuksissa kaytettavat tasot ovat:

Tason nimi Sisalté

Apu Apuviivat ja —tekstit, ei tulosteta
Ikkuna Tulostustilan ikkunoiden kehykset
Rajat Nimid ja piirustuksen kehykset
Silta Piirustus

Tekstit Tekstit ja mittaviivat

Tuenta Tuentaterakset

Tuentatekstit Tuentaan liittyvat tekstit

5.1.5 Piirustustiedostot

Tyyppipiirustussarjaan kuuluvat seuraavat piirustukset:

Kuvatiedosto - Piirustus Kehan mitat

Bulat Yleispiirustus

Bul1075c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lmax=10, HL=7,5
Bul10105c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lmax=10, HL=10,5
Bul10125c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lma=10, HL=12,5
Bul1475c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lnx=14, HL=7,5
Bul14105c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lma=14, HL=10,5
Bul14125c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lma=14, HL=12,5
Bul1875c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lmx=18, HL=7,5
Bul18105c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lmax=18, HL=10,5
Bul18125c1 Paallysrak. mittapiirustus, Lma=18, HL=12,5
Bul1075c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lna=10, HL=7,5
Bul10105c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lna=10, HL=10,5
Bul10125c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lya=10, HL=12,5
Bul1475c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lya=14, HL=7,5
Bul14105c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lya=14, HL=10,5
Bul14125c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lya=14, HL= 12,5
Bul1875c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lna=18, HL=7,5
Bul18105c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lna=18, HL=10,5
Bul18125c2 Paallysrak. raudoituspiirustus, Lna=18, HL= 12,5
Bulc3 Laatan paaty, mitta- ja raudoituspiirustus

Bulc4 Laatan paaty, mitta- ja raudoituspiirustus




18 Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul)
LITTEET

Tyyppipiirustussarjaan kuuluvat seuraavat raudoiteluettelot.

Tiedoston nimi Sisalté

Bul1075.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul10105.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul10125.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul1475.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul14105.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul14125.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul1875.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul18105.rl Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bul18125.r1 Paallysrakenteen raudoiteluettelo
Bulc-3.rl Siipimuurien raudoiteluettelo
Bulc-4.rl Siipimuurien raudoiteluettelo

Sahkoisessa muodossa olevia piirustuksia voidaan Tiehallinnon kanssa teh-
dyn sopimuksen mukaan paivittda vaikka uutta julkaisua ei paineta. Suunnit-
telijoiden tulee varmistaa, ettd heidan kaytéssdan on aina viimeisin sahkoi-
sessa muodossa oleva piirustussarja.



Terasbetoninen ulokelaattasilta (Bul)

LITTEET
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5.2 LIITE 2. PIRUSTUSPIENENNOKSET

Mallipiirustus

Bulat

Tyyppipiirustukset

Bul1075c1
Bul10105c1
Bul10125c1
Bul1475c1
Bul14105c1
Bul14125c1
Bul1875c1
Bul18105c1
Bul18125c1

Bul1075c2
Bul10105¢c2
Bul10125¢c2
Bul1475c2
Bul14105c2
Bul14125¢c2
Bul1875c2
Bul18105¢c2
Bul18125¢c2

Bulc3
Bulc4

Yleispiirustus

Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus
Paallysrakenteen mittapiirustus

Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus
Paallysrakenteen raudoituspiirustus

Laatan paaty, mitta- ja raudoituspiirustus
Laatan paaty, mitta- ja raudoituspiirustus
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