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Siltojen kosketussuojarakenteista on laadittu uudet Tiehallinnon ohjeet,
jotka korvaavat aikaisemman koekaytdssa olleen ohjeen Siltojen koske-
tussuojarakenteet 2001. Kosketussuojaohjeet on jaettu kolmeen osaan:

Kosketussuojien suunnitteluohje TIEH 2100045-v-06
Kosketussuojien yleiset laatuvaatimukset TIEH 2200045-v-06
Kosketussuojien kunnossapito-ohje TIEH 2200046-v-06

Silta kosketussuojineen on suunniteltava kokonaisuutena suhteessa
ymparistdonsa ottaen huomioon myo6s kunnossapitoseikat. Kosketus-
suojat ovat erittdin nakyva osa siltaa. Taman ohjeen perusratkaisut ei-
vat sovellu vaativiin kohteisiin, jotka tulee suunnitella yksil6llisesti niin
muodon kuin materiaalienkin suhteen.

Pitka lippa voidaan suunnitella siten, ettd se erottuu varsinaisesta silta-
rakenteesta vahan seka sillalta ettd ymparistdsta katsottuna. Taman
vuoksi tdma tyyppi sopii parhaiten kaytettavaksi taajamassa tai muutoin
ymparistoltaan erityisen arvokkaassa paikassa.

Maalattua verkkoseinamaista tai roisketiivistd seinda voidaan kayttaa
taajamaymparistéssakin, jos seinarakenne voidaan liittdd luontevaksi
osaksi pitkada yhtenaista kaidekokonaisuutta tai melukaidetta.

Tavanomaisissa kohteissa kosketussuoja valitaan paaasiassa raken-
nus- ja kunnossapitokustannusten perusteella, jolloin suositeltavin tyyp-
pi on roisketiivis seinama, mutta myds muut tyypit ovat mahdollisia. Vi-
no verkkoseinama soveltuu parhaiten jalkiasennukseen sahkdistettaville
radoille.



Lipan ja vinon verkkoseindman kunnossapito edellyttaa jannitekatkoja ja
nama tydt on tarkoituksenmukaista tehda samaan aikaan muusta syys-
ta tarvittavien jannitekatkojen kanssa. Pystyseindmien kunnossapito
voidaan yleensa hoitaa ilman jannitekatkoja.

Yksikon paallikko Matti Piispanen
Tekniset palvelut

Kehittamispaallikkd Olli Niskanen
Siltatekniikka, suunnittelu
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1 KOSKETUSSUOJIEN KAYTTO

Kosketussuoja on radan ylittavan sillan rakenne, joka estdd mahdollisuu-
den joutua kosketuksiin sahkoistetyn rautatien jannitteellisiin osiin seka
suojaa rataa, radan johtimia ja liikkuvaa kalustoa mm. aurauslumelta. Kos-
ketussuoja voi olla seinama, lippa tai ndiden yhdistelma.

Tama ohje koskee korkeaan reunapalkkiin (piir. R15/DK H2-9 tai H2-11)
kiinnitettyyn Tiehallinnon H2 sillankaiteen runkoon (piir. R15/DK H2-1) liit-
tyvia tyyppirakenteisia kosketussuojaseinamia ja lippoja. Muunlaisten kos-
ketussuojien suunnittelussa noudatetaan naita ohjeita sovelletusti.

Tama ohje kasittelee neljaa erilaista kosketussuojaa.
e Roisketiivis seinama

e Verkkoseinama

e Vino verkkoseinama

o Pitka lippa

Kosketussuojalippoja ovat pitka lippa ja lyhyt lippa. Pitka lippa toimii itse-
naisena kosketussuojana, lyhytta lippaa kaytetddn yhdessa verkkoseina-
man kanssa.

Kosketussuojan tyyppia valittaessa on otettava huomioon myoés rakenteen
kunnossapidettavyys ja kokonaisuuden suhde ymparistdon. Kosketus-
suojarakenne, olipa se seinama tai lippa, on erittdin nadkyva osa siltaa. Sil-
lan jatkuvista linjoista poiketen se korostuu ja tulee esiin muusta rakentees-
ta. Vaativissa kohteissa kosketussuojarakenteet tulee suunnitella yksilolli-
sesti. Tassa ohjeessa esitetyt kosketussuojarakenteet ovat perusratkaisu-
ja, joita ei pida soveltaa sellaisenaan arvokkaissa tai ulkonadéltdan vaativis-
sa ymparistoissa.

Kaikkiin malleihin kohdistuu kunnossapitotarpeita. Pystyseinat ovat alttiina
tohryille ja sarkemiselle. Lipat kerddvat roskia ja hiekoitushiekkaa, joiden
poisto edellyttda liikenne- ja jannitekatkoja. Verkkorakenteinen pystysei-
nama vaatii vahiten huoltotoimia.

Taajamien ulkopuolella kaytetdan yleensa roisketiivistd seindmaa. Taaja-
missa, mikali naita perusratkaisuja voidaan kayttaa, joko maalattua verkko-
seindmaa tai pitkda lippaa harkinnan mukaan. Vino verkkoseindma on
suunniteltu kaytettavaksi jalkiasennettavana kosketussuojana sahkoistetta-
vien ratojen ylittavissa silloissa.
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2 OHJEISTUS

Suunnittelussa tulee noudattaa tdman ohjeen lisaksi alla mainittuja oh-
jeita.

Tiehallinnon (Tieh) ohje:
e SYL Sillan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset

Ratahallintokeskuksen (RHK) ohjeet:
¢ RAMO Ratatekniset maaraykset ja ohjeet
¢ SSR Sahkoistyksen kiinteiden laitteiden suunnittelu ja rakenta-
minen
e RSO Rautatiesiltojen suunnitteluohjeet
e SYL-R Rautatiesiltojen yleiset laatuvaatimukset (RHK:n julkaisu
D17)

Kosketussuojista on laadittu seuraavat tyyppipiirustukset:

¢ Roisketiivis seindma, yleispiirustus piir. R15/DN-1A
¢ Roisketiivis seindma, asennuspiirustus piir. R15/DN-2A
¢ Roisketiivis seindma, osapiirustus piir. R15/DN-3A
e Verkkoseinama, yleispiirustus piir. R15/DN-4A
e Verkkoseinama, asennuspiirustus piir. R15/DN-5A
e Verkkoseinama, osapiirustus piir. R15/DN-6A
e Lyhyt lippa, asennuspiirustus piir. R15/DN-7

e Vino verkkoseinama, yleispiirustus piir. R15/DN-8

e Vino verkkoseindma, asennuspiirustus piir. R15/DN-9

e Vino verkkoseindma, osapiirustus piir. R15/DN-10
e Pitka lippa, yleispiirustus piir. R15/DN-11
e Pitka lippa, asennuspiirustus piir. R15/DN-12
e Pitka lippa, osapiirustus piir. R15/DN-13
o Siltakaiteen eristdminen tiekaiteesta piir. R15/DN-14

Piirustukset on esitetty taman julkaisun liitteena.

Asennus- ja osapiirustuksiin R15/DN-2A, -3A, -5A, -6A, -9, -10 ja -14
voidaan suoraan viitata siltasuunnitelmassa.

Piirustuksia R15/DN-1A, 4A, -7, -8, -11, -12 ja -13 kaytetdan ohjepiirus-
tuksina ja niitd voi muokata siltakohtaisiksi suunnitelmiksi. Tyyppisuunni-
telmien kosketussuojalippojen kantavia rakenteita ei ole mitoitettu, vaan
ne tulee mitoittaa siltakohtaisesti.

RHK:n ohjepiirustuksen 4032 TSN 6303 C1 mukaiset kosketussuojasei-
namat eivat enaa tayta kaikilta osin turvallisuusmaarayksia, joten niiden
kayttoa ei enaa suositella.

Tahan ohjeeseen liittyvia muita ohjeita ovat Kosketussuojien yleiset laa-
tuvaatimukset ja Kosketussuojien kunnossapito-ohje.
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2.1 Kuormat

Kosketussuoja tulee mitoittaa tuuli- ja aurauskuormille, joiden olete-
taan vaikuttavan eri aikaan.

Tuulenpaine on 1,0 kN/m2.  Aurauskuorman suuruus on 15 kN
kohdistettuna 2x2 m? kuormitusalueelle. Verkkorakenteen avoimuus
otetaan huomioon kertomalla tuulikuorma verkon eheyssuhteella ja
aurauskuorma eheyssuhteen kaksinkertaisella arvolla.

Kosketussuojalippa mitoitetaan oman painon lisaksi tasaiselle pys-
tysuoralle pintakuormalle, Rakenteiden kuormitusohjeen (RIL 144-1997)
mukaiselle tuulikuormalle ja kuormitusalaltaan 100x100 mm? olevalle
pistemaiselle 1,0 kN suuruiselle henkildkuormalle.

Tasainen pystysuora pintakuorma lyhyelle lipalle on 1,5 kN/m? ja pitkalle
lipalle 4,0 kN/m?

2.2 Kosketussuojien mitat

Kosketussuojien pituudet maaritetdan siltakohtaisesti RAMO 8 vaati-
musten mukaisesti.

Kaiteen mahdollinen valijohde tulee jattaa pois roisketiiviin seinaman ja
verkkoseinaman kohdalla

Kosketussuojalipoista tehdaan erillinen siltakohtainen suunnitelma nou-
dattaen tdman ohjeen sekd ohjepiirustuksen vaatimuksia. Siltakohtai-
sessa kosketussuojalipan suunnitelmassa voidaan viitata ohjepiirustuk-
sen detaljeihin.

Kaiteen aurausverkon tulee olla molemmista paistddn metrin lippaa pi-
dempi.

Lyhyelle lipalle paasy estetdan tekemalla korkea verkkoseinama reunoil-
taan 1,0 m lippaa pidemmaksi.

Lipan ylapinnan tulee sijaita reunapalkin alapinnan alapuolella.

Siltasuunnitelmassa tulee esittdd mm.

e seinamien sijainti ja paamitat

suojalevyjen ja suojaverkkojen tiedot

maadoitus

mahdollinen maalausjarjestelma

tyyppipiirustukset, joita suunnitelmassa on sovellettu
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3 RAKENNEOSAT

3.1 Runkorakenne

Kosketussuojaseinamien runkopylvaiden tulee olla pystysuoria ja yla-
reunan tulee noudattaa kaiteen ylajohteen pituus- ja vaakageometriaa

3.2 Suojalevy, suojaverkko ja auraussuoja

Suojaverkot valmistetaan kuumasinkitysta hitsatusta verkosta tai levy-
verkosta

Kaideosan suojalevyt tehdaan eloksoidusta alumiinilevysta. Tilaajan
luvalla kaideosan suojalevyt voidaan tapauskohtaisesti suunnitella kuu-
masinkitysta teraksesta.

Roisketiiviin seinaméan alaosa (kaideosa) varustetaan suojalevylld ja
yldosa (seindmaosa) suojaverkolla.

Tilaajan luvalla roisketiiviin seinaman ylaosan suojaverkot voidaan ta-
pauskohtaisesti korvata suojalevyilld: kovapintaisilla akryylilevyilla, ko-
vapintaisilla polykarbonaattilevyilla tai karkaistuilla ja laminoiduilla laseil-
la.

Verkkoseindman alaosa varustetaan tiheasilmaisella suojaverkolla ja
yldosa tulee varustaa suojaverkolla.

Vinon verkkoseindman kaideosa varustetaan suojalevylla ja vino sei-
namaosa suojaverkolla.

Pitkan lipan kaideosa varustetaan suojalevylla.

Ratahallintokeskuksen luvalla pitkan lipan suojalevyt voidaan tapaus-
kohtaisesti korvata kuumasinkitylla tihedsilmaisella suojaverkolla.

3.3 Poimulevy

Kosketussuojalipan poimulevyjen tulee olla kuumasinkittya terasta. Li-
saksi ne voivat olla pohjamaalattuja molemmin puolin ja PVDF-
pinnoitettuja.

Halutun varisen pinnoitteen saatavuus on varmistettava ennalta
suunnitteluvaiheessa. Siltasuunnitelmassa tulee antaa pinnoitteen
varisavy ja mahdollinen vaihtoehtoinen varisavy.
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4 MAADOITUS

Kosketussuojarakenteiden ja kaiteiden maadoitus suunnitellaan noudat-
taen tata ohjetta ja RSO 8:aa.

Radan ylittavan sillan kosketussuojan ja kaiteen rungot maadoitetaan.
Kosketussuojan rungon maadoitus on esitetty tyyppipiirustuksissa.

Siltakohtaisessa maadoitussuunnitelmassa tulee esittdd mm.
maadoitettavat kaidepylvaat

kaiderungon maadoitusperiaatteet detaljeineen

seindmien L-vaakajuoksujen maadoituspisteet
vaakalipan maadoitettavat putkipalkit detaljeineen

Pintavesiputket maadoitetaan RSO 8:n mukaisesti. Tippuputkia ja pai-
neentasausputkia ei tavallisesti tarvitse maadoittaa.

5 PINTAKASITTELY

Kosketussuoja voidaan maalata. Maalaus vaikuttaa sillan maadoitusjar-
jestelmaan. Siltasuunnitelmassa on maaritettdva ne rakenneosat ja pin-
nat, joita ei maadoituksen vuoksi saa maalata. Kosketussuojarakenteis-
sa on lisaksi osia, joiden maalaaminen ei vaikuta ulkonaké6n. Naita ovat
esim. pystyseindmien U-valikappaleet ja vinon seindman L-vaakajuok-
sun kiinnityslatat.

Maalattujen rakenneosien materiaalina kaytetdan kuumasinkittya teras-
ta. Maalauksen pintavarin sdvy maaritellaan siltasuunnitelmassa.

Alumiini varjataan eloksoimalla. Eloksoinnin varisavy maaritelldaan silta-
suunnitelmassa.

6 KAITEEN JA KOSKETUSSUOJAN JATKOKSET

Kaiteen liikuntajatkoksen sijoittamista kosketussuojan kohdalle on val-
tettava.

Jos kaide kuitenkin joudutaan jatkamaan kosketussuojan kohdalla, kos-
ketussuojaan on suunniteltava liikuntajatkos, jossa suojan rungolle, suo-
jalevyille ja suojaverkoille on varattava sama liikkevara kuin kaiteen jat-
koksella on.



Siltojen kosketussuojarakenteet 12
Kosketussuojien suunnitteluohje

7 VEDEN JOHTAMINEN

Sillan kannelta tulevia vesia ei saa johtaa kosketussuojalipan eika sen ra-
kenteiden paalle.

Radan ylittavassa sillassa tulee olla korkeat reunapalkit.

Radan ylittdvien vanhojen siltojen matalat reunapalkit on uusittava korkeik-
si ennen kosketussuojarakenteen asennusta.

Lipalta tulevat vedet viemardidaan, mikali lipalta valuva vesi aiheuttaa hait-
taa alittavalle liikenteelle tai voi kastella rakenteita. Muussa tapauksessa
vedet valutetaan lipan paistd maahan ilman kuivatuskouruja ja sydksytor-
via.

Pintavesiputkien, tippuputkien ja paineentasausputkien sijoittelussa nouda-
tetaan kosketussuojien yleisia laatuvaatimuksia. Viemaréimattémia pinta-
vesi- ja tippuputkia ei saa sijoittaa kosketussuojarakenteiden rajoittamalle
alueelle.
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LITE: TYYPPIPIIRUSTUKSET

Kosketussuojista on laadittu seuraavat, 14.12.2006 hyvaksytyt Tiehal-

linnon tyyppipiirustukset:

Roisketiivis seinama, yleispiirustus
Roisketiivis seindma, asennuspiirustus
Roisketiivis seinama, osapiirustus
Verkkoseinama, yleispiirustus
Verkkoseinama, asennuspiirustus
Verkkoseinama, osapiirustus

Lyhyt lippa, asennuspiirustus

Vino verkkoseinama, yleispiirustus
Vino verkkoseinama, asennuspiirustus
Vino verkkoseinama, osapiirustus
Pitka lippa, yleispiirustus

Pitka lippa, asennuspiirustus

Pitka lippa, osapiirustus

Siltakaiteen eristaminen tiekaiteesta

piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.
piir.

R15/DN-1A
R15/DN-2A
R15/DN-3A
R15/DN-4A
R15/DN-5A
R15/DN-6A
R15/DN-7
R15/DN-8
R15/DN-9
R15/DN-10
R15/DN-11
R15/DN-12
R15/DN-13
R15/DN-14
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DET 1 1:2
Yldosassa suojaverkko (a) Yldosassa suojalevy (b)
Reikad ¢12 osassa 102 Reika 812 osassa 102
= =< 0san 101 kohdalla -~ %< 0san 101 kohdalla
102 1102
@ / Osan 301 taka— 705 / Osan 101 taka-—
Vo= l.—" reunassa loveus Leswaes “l.— reunassa loveus
< —~{——{a® 20x20 Tiiviste— A 10 20x20
o (T25k< 150 nauha Zx6 AR | T—29k< 150
P viiste 15x15 70 O
071 NP [ 1 _ o N
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DET 2 1:2
Yldosassa suojaverkko (a) Yldosassa suojalevy (b)
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5 25 LT )
N6 (5 5(425 2.9 ' C C 1'2 L
o4 G Cﬁ ogt 2 Uudisrakenne Jalkiasennus
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V4
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viiste 20x29 Osien 100 ja 101 alareunoissa
loveus 20x20 jalkiasennuskohteissa
Osa 108 1:20
Mikadli kaiteen yldjohteen kiinnityksessa Mikali kaiteen yldjohteen kiinnityksessa
on kaytetty lattaa kaidepylvadn on kaytetty kaarevaksi tyostettya
molemmin puolin, lovetaan vastaavasti lattaa, muotoillaan loveus vastaavasti
levyn toinenkin yldnurkka
o Osat 116 ja 117 1:2
= 23 _q 04 = g Osa 122 1.2
N ] i 200 @ 200 | *ﬁ«
| B 0 @) of o ___Z1 + > 000 | o CCE' / \
N x L0 L0 <
5 o Tls o ae LB 8N @ e o 9%
Sp= g=t T 5%5 5x5 S
——:I:Ld_ f o lD M ol o X C_\l|_ _
N —~T o =
- f 130 > % ‘ of Ll + . —
B 130 Tt 85 | 115 |% 115 | 85 | [8 16
__‘__‘ / Z_ Q 7 .. cee . [ [ ] N
Py N 1980 ~N| © )Pyoreoo aluslaattaa vastaava loveus. Loveamista Sl—
. . ol eage . e . . E
s Nf / el tarvitse tehda, mikdli kaidepylvadn kiinnitys— L o
AN pulttien aluslaattoina kdytetdadan PL 4x44x44 | 66 |

Levyn alanurkat lovetaan kaidepylvadn
liittyessa reunapalkkiin pulttikiinnityksella

S355J2 osien 116 ja 117 kohdalla.

OSA NIMI MITAT — STANDARDI — TERASLAATU
100 |Runkopylvas P80x40x4—950 S 355 J2

101 |Runkopylvds P80x40x4—(910+40xq) S 355 J2
102 |Yldjuoksu P80x40x4 S 355 J2
103a |Kiinnityslista PL3x30x836 S 235 J2
103b |Kehyslista L20x20x2—866 S 235 J2
104a |[Kehyslista L 30x30x3—906 S 235 J2
104b [Kehyslista L20x20x2—906 S 235 J?
105a [Kiinnityslista PL3x30x1956 S 235 J2
105b |[Kehyslista L 20x20x2—-1956 S 235 J2
106a |Kehyslista L 30x30x3—-1896 S 235 J2
106b |[Kehyslista L20x20x2—1916 S 235 J2
107a |Terdslevyverkko 42.2/3/3 S 235 J2
10/b |Suojalevy t=6...20 mm —

108  |Alumiinilevy t=4 eloksoitu, AW=5083 O/H111

109 |T—pystyprofiili T100x50x8,5-890 S 235 JR

110  |L—vaakajuoksu L90x60x8 S 235 JR

111 |L=vaakajuoksu L90x60x8-1730 S 235 JR

112 |U—vdlikappale U16x16x2—1950 S 235 J2

113 |U—vdlikappale U16x16x2—1980 S 235 J2

114 |JU—vdlikappale U16x16x2—1540 S 235 J2

115 [Kiinnityslatta PL15x100x121 S 355 J2

116 |Lisdlevy PL3x200x(74+a+115 xq) S 235 JR

117 |Lisdlevy PL3x200x(74+b+200xq) S 235 JR

118 |Lisalevy PL5x40x100 S 235 JR

119 |Kuusioruuvi M20x100—-8.8 SFS—ISO 4014
120 |Kuusiomutteri M20-8 SFS—ISO 4032
121 |Aluslaatta 20—140HV SFS—ISO 7091
122 |Panta M12 L=260 S 355 J2
123  |Kuusiomutteri M12—8 SFS—ISO 4032
124 |Aluslaatta 12—140HV SFS—ISO 7091
125  |Vetoniitti ¢4 8x11 Alumiini

126 |Vetoniitti ¢4, 8x14 Alumiini

127 |Vetoniitti ¢4 8x18 Alumiini

128 |ltsekiert. ruuvi TDB—S—-S16—-6,3x45 A2

129 |Lyontiankkuri HKD—SR M12x50 A4

130 |Kuusioruuvi M12x25—8.8 SFS—=ISO 4017
Osa 107/:

Kdytettdessd akryyli— tai polykarbonaattilevyd (b) on niiden terdksestd
poikkeava lampolaajeneminen otettava huomioon.

Osa 108:
Alumiinilevyn sijasta tulee kayttad kuumasinkittya teraslevya PL3 S235JR
siltasuunnitelman niin edellyttdessa.

Osat 112-114:
Mikali kaiteen yldjohteen kiinnityksessa on kaytetty kiinnityslattaa
kaidepylvaan molemmin puolin, osaa 112 Iyhennetaan 40 mm.

Osat 116-118:
Levy osan 108 mukaan. Osat 116—11/ voidaan tehdd myos yhtenad

litoksen saumarako 5 mm. Varustettaessa sillankaide valijohteilla
kavennetaan osien 116—117 siwumitta 16 mm arvoon 14.

Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat hylkaysrajoja.

Liittyy: R15/DN—1 VYleispiirustus, R15/DN-2 Asennuspiirustus

Korvaa piirustuksen R15/DN-3

A 30.11.2006 PIIRUSTUKSEN SISALTO MUUTETTU J. Horttanainen| I. Sinisalo
MERKKI{ PVM MUUTOS TEHNYT TARKASTANUT
KOSKETUSSUOJA, ROISKETIIVIS SEINAMA
OSAPIIRUSTUS
Oy VR—Rata Ab y %
-\F\/? Rautatiesuunnittelu TIEHALLINTO
"W\ siitaryhma " VAGFORVALTNINGEN
PIRT. | 30.11.2006 | JHo SILTATEKNIIKKA
SUUNN. | 30.11.2006 | Jukka Horttanainen TARK. | 14.12.2006 | Markku Nousiainen
TARK. | 30.11.2006 | llkka Sinisalo HYV. | 14.12.2006 | Olli Niskanen
MITTAK. PIIR. NRO
1:20 1:2 R15/DN-3A
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AUKEAN TILAN ULOTTUMA

TASOKUVA

1: 100

H1>1400~0

~J 2
N
H>2000 0

Kosketussuojalipan vahimmaisulottumat:

= min 35009 mm raiteen keskiviivasta
min 2500 "9 mm 25 kVin johtimesta
min 1500 ~% mm P—johtimesta
= min 50079 mm M- johtimesta

©

Mitat ovat ehdottomia minimimittoja. Kaikkien
vaatimusten on taytyttava.

Kosketussuojaseinaman on ulotuttava sillan
pituussuunnassa vahintaan 1000 mm lipan paadn ohi.

Kun risteyskulma ei ole suora tai raide on kallistettu,

soveltaminen sdhkoradan kiinteisiin laitteisiin.

Raiteen keskiviiva /
25 kV:n johdin /
P—johdin /
M—johdin

1666 °1 ] 1 —> 1666
— H—
|| ||
| |
7N 7 7 7N
| C C o
|| ol I ||
| |
| _ |
A\ R 7N g
| C - - <
| | | |
21000  © O 0 & 21000

@ Suojaverkko

@ Tihed suojaverkko
@ Lyhyt vaakalippa

Tihean sillankaiteen vdlijohteet on poistettava ajojohteen ylapinnan ja kosketus—
suojan yldpinnan vdliselta alueelta. Alueen vahimmdaiskorkeus on H >1400~9 mm.
Kosketussuojan vdhimmdiskorkeus kannen pintarakenteen yldpinnasta mitattuna

on H 2200070 mm.

Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat hylkaysrajoja.

Kosketussuojan maadoitus tehdaan RSO 8:n mukaisesti. Kosketussuojan ja
sillankaiteen eristdminen tiekaiteesta tehdddn piirustuksen R15/DN—14 mukaisesti.

Vaakalippa sijoitetaan reunapalkin alle. Vedet poistetaan lipan paalta ATU:n
ulkopuolelle. Kuivatus jdrjestetdan tarvittaessa kuivatuskouruja ja syoksytorvia
kayttaen. Vaakalipan kaarevuus sillan pituussuunnassa siltasuunnitelmien
mukaisesti, kuitenkin vdhintaan R = 125 m.

Vaakalipan hyotykuorma:
— Ominaisarvo q = 1,5 kN/m2.
— Kuorma voi vaikuttaa joko sillan toisella reunalla tai yhta aikaa molemmilla

reunoilla.

ulottuman alueellc.

— Kuorma vaikuttaa myos sillan ulokkeen alla 45" n kulman maarddma

PIIRUSTUSLUETTELO
NUMERO NIMI
R15/DN-5 KOSKETUSSUOJA, VERKKOSEINAMA, ASENNUSPIIRUSTUS
R15/DN-6 KOSKETUSSUOJA, VERKKOSEINAMA, OSAPIIRUSTUS
R15/DN-7 KOSKETUSSUOJA, LYHYT VAAKALIPPA, OHJEPIIRUSTUS
R15/DN-14 KOSKETUSSUOJA, SILLANKAITEEN ERISTAMINEN TIEKAITEESTA

Korvaa piirustuksen R15/DN—4

A [30.11.2006

PIRUSTUKSEN SISALTO MUUTETTU

J. Horttanainen|l. Sinisalo

MERKKI | PWM

MUUTOS

TEHNYT TARKASTANUT

KOSKETUSSUOJA, VERKKOSEINAMA
YLEISPIIRUSTUS

WR

R "TIEHALLINTO

VAGFORVALTNINGEN

Siltaryhmd
PIRT. | 30.11.2006 | JHo SILTATEKNIIKKA
SUUNN. | 30.11.2006 | Jukka Horttanainen TARK. | 14.12.2006 | Markku Nousiainen
TARK. | 30.11.2006 [ llkka Sinisalo HYV. |14.12.2006 | Olli Niskanen

MITTAK.
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FILE: DN—4A




PAA 1:10 SIVUKUVA 1:10
T
k2000 A 2000 . /
y Y . . Ajosuunta
- 107 Varoituskilpi ~——————
c K_ | V o Aq’- i E—
sy
R 3 —— .
olo > ] \ d06 )
1> O NAVAYV
Oloc —
aloto
2192 (103)
2|”o q04)
Slc 103
w| ¥ = 104> 00
Sl g Rttin 107
=3 AR
o[= 100 101 OOOORAOOOAROY
OHlo — COO000000000OAR000
9 ,8 2 = N‘Q’N’N‘NNN’O
— ‘> wn
O c >
«—] >\ )
‘ol S S
g, ° s
Yo :g o B —
Olv s
>
s N _  }/
e e ) . —— ]
4
g ~ c ' ——?/’ | |
Yoo rﬁc—j N ’ﬁ o et : !
o | | OO jdlkiasennuskohteissa
ol 9 : | R | |
oS X | | AN
=82 | KON 108 | |
epe A | | i |
- | ! L
| | | VLAY
|

1:5

®) Mitataan L—te
sisareunan linjalta

D-D 1:

raksen

2

L—tercksen kohdalla
juurikorokkeessa
pystysuora seinama

| _
5 -

982 o © -
=R — Kaidepylvddn pulttiryh—
c| ST — \PS mdn maadoitus RSO 8
S0 29 g DET 6 mukaan
o[o [
Szee A 118 D)
& 132k< 200
A | 127

/ Reiat @16

osassa 111

| |
T T T Saumarako <210 Wyév/

RS

/

|
L—tertksdn kohdalla

juurikorokkeessa
pystyguorgi seinamd

/

E-EFE 1.2
epylvdan kolokiinnitys

Kaid

Maadoituskorvakkeet

J
NI DET 1
+—(00
01
O
Lo
[@))
2w @D
o ©
c <
5
c 1 DET 2
-3 /ﬁ!
<|:c 10
2l E? \of~
- N~
O
ko
S, o 108
0 s
>
(-
(0]
o @E
.6 _ ﬂ:
X
ANC AN
s
Tk 111841
I@)
S Al (10

Lyhyt vaakalippa

ks. piir. no. R15/DN—7

liitoksineen RSO 8 DET 6
piir.lehti 3/3 mukaan.

_ Kuumasinkitty
A30k< 150 maadoitusterds
#10 S235JR
ﬂ::;j————— .
H 4 N
Kl | O
116 L
/osasso 110
1 _—{10)
| —_/—\
' | N o
| |
| | 21130 Li Flastinen saumdméssa
| | = ]
| | | |
| | | |
| | | |
....... R N R

DRAMO 8:n vaatimus: 200079 mm tien pinnasta
2RAMO 8:n vaatimus: 140079 mm

F—F 1:2

Mahdollisen railon
leveys pantojen
kohdalla 210 mm

Reidt ¢14
osassa 109

S I\ 7 [ ~——

%

Tiivistenauha 2x6,

varustettaessa sillankaide valijohteilla,
kaytetaan tiivistenauhaa 4x6, joka
katkeaa vdlijohteiden kiinnityslattojen
kohdalla.

Suojaseindman pituus siltasuunnitelman mukaisesti.

Varoituskilvet Kosketussuojien yleisten laatuvaatimusten kohdan 3.8
mukaisesti.

Kosketussuojarakenne ja sillan kaide maadoitetaan paluuvirtakiskoon
RHK:n ohjeen RSO 8 mukaisesti. Maadoitusjohtimien asennus taman
piirustuksen ja erillisen siltakohtaisen suunnitelman mukaisesti.

Kosketussuojarakenteen osien valmistusmitat on varmistettava valmiista
runkorakenteesta tehdyin tarkemittauksin. Piirustuksessa ilmoitetut
toleranssit ovat hylkaysrajoja.

Kosketussuojarakenteen paino verkkoineen (ilman kaiderunkoa):
45 kg/m

Kosketussuojarakenne liittyy korkeaan reunapalkkiin (R15/DK H2-9 tai
R15/DK H2-11) kiinnitettyyn Tiehallinnon H2 sillankaiteen runkoon

(R15/DK H2-1). Kdytto muissa tapauksissa erillisen suunnitelman
mukaisesti.

Rakenteen suunnittelussa on otettava Kosketussuojien suunnitteluohjeen
vaatimukset huomioon.

Valmistus, asennus— ym. rakennustyossd noudatetaan Kosketussuojien
yleisid laatuvaatimuksia.

Hitsiluokka: C SFS-EN 25817
Rakenneluokka: 2 RakMK B7
Hiiliterasosat ja —kiinnittimet kuumasinkitadn: SFS—EN SO 1461

Liittyy: R15/DN—4 Yleispiirustus
Detaljit: R15/DN—6 Osapiirustus
Vaakalippa: R15/DN—7 Ohjepiirustus

Korvaa piirustuksen R15/DN=5

WR

Rautatiesuunnittelu

A 30.11.2006 PIRUSTUKSEN SISALTO MUUTETTU J. Horttanainen|l. Sinisalo
MERKKI [ PVM MUUTOS TEHNYT TARKASTANUT
KOSKETUSSUOJA, VERKKOSEINAMA
ASENNUSPIIRUSTUS
Oy VR-Rato A0 | 4B TIEHALLINTO

', VAGFORVALTNINGEN

Siltaryhmd
PIRT. | 30.11.2006 | JHo SILTATEKNIIKKA
SUUNN. | 30.11.2006 | Jukka Horttanainen TARK. | 14.12.2006 | Markku Nousiainen
TARK. | 30.11.2006 [ llkka Sinisalo HYV. |14.12.2006 | Olli Niskanen
MITTAK. PIIR. NRO
1:10 1:5 1:2 R15/DN-5A
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OSA NIMI MITAT — STANDARDI  — TERASLAATU
100 |Runkopylvas P80x40x4—950 S 355 J2

101 |Runkopylvds P80x40x4—(910+40xq) S 355 J2

102 [Yldjuoksu P80x40x4 S 355 J2

103 [Kiinnityslista PL3x30x836 S 355 J2
104 [Kehyslista L 30x30x3—906 S 235 J2

105 [Kiinnityslista PL3x30x1956 S 355 J2

106 [Kehyslista L30x30x3—1896 S 235 J2

107 |Terdslevyverkko 42.2/3/3 S 235 J2

108 |Terdslevyverkko 30/3/2 S 235 J2

109 [T—pystyprofiili T100x50x8,5-890 S 235 JR

110 |L—vaakajuoksu L90x60x8 S 235 JR

111 |L—vaakajuoksu L90x60x8—1730 S 235 JR

112 |U—vdlikappale U16x16x2—-1950 S 235 J2

113 |U—vdlikappale U16x16x2—1980 S 235 J2

114 |U—vdlikappale U16x16x2—1540 S 235 J2

115 [Kiinnityslatta PL15x100x121 S 355 J2

116 [Kiinnityslista PL3x30x1930 S 355 J2

117 [Kiinnityslista PL3x30x1560 S 355 J2

118 [Kiinnityslista PL3x30x185 S 355 J2

119 |Lisdlevy PL3x200x(74+a+115xq) S 235 JR
120 |Lisdlevy PL3x200x(74+b+200xq) S 235 JR

121 |Lisdlevy PL3x40x100 S 235 JR
122 |Kuusioruuvi M20x100—8.8 SFS—-ISO 4014
123 |Kuusiomutteri M20-8 SFS—=1SO 4032
124 |Aluslaatta 20—140HV SFS—-ISO 7091
125 |Panta M12 =260 S 355 J2

126 |Kuusiomutteri M12—8 SFS—=1SO 4032
127 |Aluslaatta 12—140HV SFS—-ISO 7091
128 |Vetoniitti p4,8x14 Alumiini

129 [Vetoniitti g4 8x18 Alumiini

130 |ltsekiert. ruuvi TDB—S-S16—-6,3x45 A2

131 |Lyontiankkuri HKD-SR M12x50 A4

132 |Kuusioruuvi M12x25—8.8 SFS-ISO 4017
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levyn toinenkin yldnurkka
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Osat 112-114:
Mikali kaiteen yldjohteen kiinnityksessd on kdytetty kiinnityslattaa
kaidepylvdaan molemmin puolin, osaa 112 Iyhennetadan 40 mm.

Osat 119-121:
Osat 119-120 voidaan tehdd myos yhtena 420 mm pitkdna osana ja
jattaa osa 121 pois. Osan 121 voi jdattaa pois myos, kun kaiteen
maadoitusta ei ole tehty L—vaakajuoksun awulla, mikali osia 119-120
pidennetaan siten, etta niiden vdlisen paittaisliitoksen saumarako 5 mm.

Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat hylkaysrajoja.

Liittyy: R15/DN—4 VYleispiirustus, R15/DN-5 Asennuspiirustus

Korvaa piirustuksen R15/DN-6

A

30.11.2006

PIRUSTUKSEN SISALTO MUUTETTU

J. Horttanainen|l. Sinisalo

MERKKI

PW

MUUTOS

TEHNYT TARKASTANUT

KOSKETUSSUOJA, VERKKOSEINAMA
OSAPIIRUSTUS

Oy VR—Rata Ab y %
-\F\/? Rautatiesuunnittelu TIEHALLINTO
"W\ siitaryhma " VAGFORVALTNINGEN
PIIRT. 30.11.2006 | JHo SILTATEKNIIKKA
SUUNN. | 30.11.2006 | Jukka Horttanainen TARK. [14.12.2006 | Markku Nousiainen
TARK. | 30.11.2006 | llkka Sinisalo HYV. |[14.12.2006 | Olli Niskanen
MITTAK. PlIR. NRO
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lipan kaarevuussdde <125 m.

putkipalkit k/k 2000

Vedet poistettava ATU:n
ulkopuolella. Lipan pdissd
kaytetaan tarvittaessa
kuivatuskourua ja syoksytorvia.

Kuivatuskourut
lipan pdissd
tarvittaessa

N

Putkipalkit asennetaan poimulevyn
kaltevuutta vastaavaan asentoon

ks.

leikkaus B—B

o0

LYHYT LIPPA KAAREVALLA SILLALA, TASOKUVA T:

DET 4

]

1000

Z\]

DET 2

1:10

Aputuenta tarvittaessa

Viiste 5x5

\
Jatkoholkki 8 DIN 6334

asennusjatkoksessa

Lapivientihattu Rannila

VVK1 tai vastaava

‘ Vdliholkki, esim. M20 kier—

03

o

ratangolle P33,7x3 S355J2

<

30
S |
/{ L(O]I ltsekierteittavd ruuvi A2
%\Y/ A 1 k400 TDB—-S-S16-6,3x25
° \\3
PL2 S355J2, Lyhennetty piir. R4-314C

|
mukainen varoituskilven gjf—‘ /\

Tatkos lm ttamal
atkos limittamaila kiinnityslatta

150 mm matkalla

ltsekierteittava ruuvi A2

cY]

k400 TDA-S-S16-6,3x25

DET 5
'/

U30x30x3
S235J2

L100x50x4 S235J2, jatkos—
kohdissa katkeaa putkipalkin

Tiiviste 3x10

kohdalla, saumarako 5 mm

terasten maad
siltasuunnitelm
mukaisesti. Ma

J‘%Pddtylevy PL3

|
S35542
| Mutteri 8 ja tyostetty alus— W\Mutterit kiristetaan
— laatta S355J2, kinnitys poi— toisiaan vasten Alanurkassa loveus
, : mulevyn harjan kohdalta, e : 20x20
Lipan pddtypalkit maa— esim. M20 kierretangolla Itsekierteittavd ruuvi A2
doitetaan sillan raudoitus— ' B TDB—S—S1§—6,3?<25 C
oitukseen Tyostetty aluslaatta 1:2 2 kpl/putkipalkki
ien 7 Ry,
adoitus | |
enintddn 50 m:n vdlein. “
Q _t___ |__|__l—|—-| JR—
I
‘21
Nivelkiinnitys Levy 1 1:10 Jaykka kiinnitys
a
:_ lllll Levy | Putki Reigt 2 ¢22 Tg)*) Putki :_ ..... Z /M Putki
| y / |
| e TS BT 7 S *\|
| IR Y 1 0 W
| \ | 240k |2 PN 242 w20 8.8
- siltasuunnitelmien
2 N2h 8.8 *) Riippuu mm. mukaisesti

mutterit ja prikat
levyn molemmilla

puolilla

Reika putken
alanurkassa

putken mitoista

Betonikoroke

10]| |25

C—-—C 1.2

Poimulevyjen pituussauma

ltsekierteittava ruuvi A2

DET

DET
DET

Kuivatuskouru PLS SFS /725

paatylevyt leikkauksen C — C
mukaisesti. Kourun kallistus

2 0,02.

P114,3x2,0 SFS 725

kiinnitys k1000 silta—

suunnitelman mukaisesti.

DET

5 1

2

Poimulevyjen pituussauma

Tiiviste 3x10

k300 TDB—S—-S16—-6,3x29
Paatylevy PL3x6/x134 SFS

725 molemmissa pdissd

Kuivatuskouru

tarvittaessa

~
v

DET 5

Poraruuvi A2 k400

\ D!SXLZ—S14—5,5><22
/

140

Mittaa kasvatettava suurilla levy—

M |
|
T T T T T T 1
L. 1
Kouru
Reikd 100 _ —%i:'—
ﬁy%lEjS)l/l’torven Y . o =
(@)
S Lo
I e

kentdn paiden kaltevuuksilla

1:7

U—reunaterdksen pdittdisjatkos

ltsekierteittavad ruuvi A2

k100 TDA-S-516-6,59x25
yht. 2 kpl/jatkos

i

ltsekierteittava

rudvi A2

k150 TDA-S—-S16-6,5x25
ynt. 2 kpl/jatkos, kiinnitys
vaakaruuvien jdlkeen

U—reunaterdsten

saumarako
Ohutseindputki

5<nm
FORM 300 C

25x15x1,5-200

DET T T1:5

Vaihtoehtoinen liitos siltasuunnitelmien niin edellyttaessa:

Tiivistemassa LiZ_
Lisdlevy S355J2, jat— oI

kaminen limittamalla

T T T T T 150 mm matkalla
| Nailontulppa NAT6+ & <
| A2 kupukantaruuvi

5x25 k200 .
| == 9 Itsekierteittava ruuvi A2

— k400 TDA-S-S16-6,5x25

Tiiviste Ax10 |
| /N /]
S
| |

Liittyy piirustuksiin R15/DN—4...6

Vaakalipasta tehdadan erillinen siltakohtainen suunnitelma, josta voidaan viitata
tahan piirustukseen. Tdssa kosketussuojarakenteet liittyvat korkeaan reuna—

palkkiin kiinnitettyyn (R15/DK H2-9 tai H2—11) Tiehallinnon H2 sillankaiteen

runkoon (R15/DK H2-1). Vaakalipparakenne on kuitenkin sovellettavissa myos
muihin kaiderunkoihin.

Rakenteen suunnittelussa on otettava Kosketussuojien suunnitteluohjeen
vaatimukset huomioon.

Valmistus, asennus— ym. rakennustyossd noudatetaan Kosketussuojien yleisia
laatuvaatimuksia.

Hitsiluokka:
Rakenneluokka:

C SFS—EN 25817
2 RakMK B7

Hiiliterdsosat ja —kiinnittimet kuumasinkitaan: SFS—EN ISO 1461
Ruostumattomien terdsosien pinta peitataan: viimeistely 2D SFS—EN 10088.
Terasosien pinnoittaminen esitetaan siltasuunnitelmassa.

ohjeen RAMO 8:n vaatimusten mukaisesti.
Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat hylkaysrajoja.

Kosketussuojarakenne ja sillan kaide maadoitetaan paluuvirtakiskoon RHK:n
ohjeen RSO 8 mukaan. Maadoitusjohtimien asennus tamadn piirustuksen, piir.

R15/DN-15 ja erillisen siltakohtaisen suunnitelman mukaisesti.

MERKKI PW MUUTOS TEHNYT TARKASTANUT

KOSKETUSSUQJUA, LYHYT LIPPA
ASENNUSPIIRUSTUS

Oy VR—Rata Ab P N
-\/:v2 Rautatiesuunnittelu ' TIEHALLINTO
"N Siitaryhmg , VAGFORVALTNINGEN
PIRT. | 30.11.2006 | JHo SILTATEKNIIKKA
SUUNN. | 30.11.2006 | Jukka Horttanainen TARK. | 14.12.2006 | Markku Nousiainen
TARK. ]30.11.2006 | llkka Sinisalo HYV. |14.12.2006 | Qlli Niskanen
MITTAK. PIIR. NRO
1:50 1:20 1:5 1:2 R15/DN—7

FILE: DN—7/
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Kosketussuojien vahimmadisulottumat:

min 3500 0 mm raiteen keskiviivasta
min 2500 "9 mm 25 kVin johtimesta
min 1500 =9 mm P—johtimesta
min 50079 mm M—johtimesta

€

Mitat ovat ehdottomia minimimittoja. Kaikkien
vaatimusten on taytyttava.

Kun risteyskulma ei ole suora tai raide on kallistettu,
katso RHK:n julkaisu B10 Sahkoturvallisuusmaaraysten

soveltaminen sahkoradan kiinteisiin laitteisiin.

Raiteen keskiviiva
25 kV:n johdin
P—johdin
M—johdin

R
SRR

2t

@ Tiivis levy

@ Hitsattu verkko

Kosketussuojan maadoitus tehdaan RSO 8:n mukaisesti.

osketussuojan ja sillankaiteen eristaminen tie

iirustuksen R15/DN—14 mukaisesti.

iirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat hylkaysrajoja.

kaiteesta tehdaan

PIIRUSTUSLUETTELO

NUMERO

NIMI

R15,/DN-9

KOSKETUSSUOJA, VINO VERKKOSEINAMA, ASENNUSPIIRUSTUS

R15/DN-10

KOSKETUSSUOJA, VINO VERKKOSEINAMA, OSAPIRUSTUS

R15/DN-14

KOSKETUSSUOJA, SILLANKAITEEN ERISTAMINEN TIEKAITEESTA

MERKKI | PWM MUUTOS

TEHNYT TARKASTANUT

YLEISPIIRUSTUS

KOSKETUSSUOJA, VINO VERKKOSEINAMA

Oy VR—Rata Ab
Rautatiesuunnittelu
"W\ siitaryhma

A T|IEHALLINTO

VAGFORVALTNINGEN

PIRT. | 30.11.2006

JHo

SILTATEKNIIKKA

SUUNN. | 30.11.2006

Jukka Horttanainen

TARK. | 14.12.2006

Markku Nousiainen

TARK. | 30.11.2006

llkka Sinisalo

HYV. [14.12.2006

Olli Niskanen

MITTAK.

1:100 1:

PIIR. NRO R1 5/DN_8

FILE: DN—8
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Kosketussuojarakenne liittyy korkeaan reunapalkkiin (R15/DK H2-9 tai H2—11)

kiinnitettyyn Tiehallinnon H2 sillankaiteen runkoon (R15/DK H2-1). Kdytto muissa
tapauksissa erillisen suunnitelman mukaisesti.

Rakenteen suunnittelussa on otettava Kosketussuojien suunnitteluohjeiden

vaatimukset huomioon.

Valmistus—, asennus— ym. rakennustyossd noudatetaan Kosketussuojien yleisid

laatuvaatimuksia.

Kosketussuojarakenteen osien valmistusmitat on varmistettava valmiista
runkorakenteesta tehdyin tarkemittauksin. Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat

hylkaysrajoja.

Hitsiluokka: ~C SFS—-EN 25817

Rakenneluokka: 2 RakMK B7/

Hiiliterasosat ja —kiinnittimet kuumasinkitadn: SFS—EN [SO 1461

Seindman pituus siltasuunnitelman mukaisesti.

Varoituskilvet Kosketussuojien yleisten laatuvaatimusten kohdan 3.8 mukaisesti.

Kosketussuojarakenne ja sillan kaide maadoitetaan paluuvirtakiskoon RHK:n ohjeen
RSO 8 mukaan. Maadoitusjohtimien asennus tdman piirustuksen ja erillisen
siltakohtaisen suunnitelman mukaisesti.

Kosketussuojarakenteen osien valmistusmitat on varmistettava valmiista kaide—
rakenteesta tehdyin tarkemittauksin.

Liittyy piirustukseen R15/DN—8 Yleispiirustus
Detlajit ks. piirustus R15/DN—10 Osapiirustus

WR

Rautatiesuunnittelu

MERKKI |PWM MUUTOS TEHNYT TARKASTANUT
KOSKETUSSUQUA, VINO VERKKOSEINAMA
ASENNUSPIIRUSTUS

Oy VR-Rota 20 | 4B TIEHALLINTO

" VAGFORVALTNINGEN

Siltaryhmad
PIRT. | 30.11.2006 | JHo SILTATEKNIIKKA
SUUNN. | 30.11.2006 | Jukka Horttanainen TARK. | 14.12.2006 | Markku Nousiainen
TARK. | 30.11.2006 | llkka Sinisalo HYV. |14.12.2006 | Qlli Niskanen
MITTAK. PIIR. NRO
1:10 1:2 R15/DN-9

FILE: DN—9
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OSA NIM| MITAT — STANDARDI —  TERASLAATU

100 |Runkotolppa L90x60x8—1700 S 235 JR

101 |Kehyspalkki L60x60x6—=1700 S 235 JR
102 |Kehyspalkki L60x60x6—1700 S 235 JR
103 |Kehyspalkki L60x60x6—1955 S 235 JR
104 |Kehyspalkki L60x60x6—1943 S 235 JR
105 [L—vaakajuoksu L90x90x9 S 235 JR
106 |Hitsattu verkko 25x25/4 S 235 JR
107/ [Kiinnityslatta PL1Ox69x81 S 355 JZ
108 |Vinotanko L60x60x6—550 S 235 JR
109 [Vinotanko L60x60x6—100 S 255 JR
110 |Kiinnityslatta PL15x60x100 S 355 J2

111 |Pddtylevy PL10x54x54 S 355 J2
112 [Kemiallinen ankkuri|HYU+HAS—R, M16x190 A4

113 |Kierretanko M16x150—8.8 DIN 975

114 |Kierretanko M12x100—8.8 DIN 975

115 [Kuusioruuvi M12x45—8.8 SFS—ISO 4014
116 |Kuusioruuvi M12x55—8.8 SFS—ISO 4014
117 |Kuusioruuvi M12x/5—8.8 SFS=IS0 4017/
118 |Kuusiomutteri M12—-8 SFS=ISO 4032
119 |Aluslaatta 12—140HV SFS=ISO 7091
120 [Kuusiomutteri M16—8 SFS—ISO 4032
121 |Aluslaatta 16—140HV SFS—=ISO /7091
122 |Aluslaatta 12—140HV DIN 7989

123 [Suojalevy PL4x200—(1833+177 qX Eloksoitu alumiini
124 [Kiinnityslista PL4x50—-1835 Eloksoitu alumiini
125 [Vetoniitti P4 8x?2 1 Alumiini

Osa 106:

Voidaan korvata toisenlaisella metalliverkolla Kosketussuojien yleisten

laatuvaatimusten mukaisesti.

Osa 107:
Asennetaan pystysuoraan.

Osat 123-125:

Kayttotarve madritetaan siltasuunnitelmassa. Alumiini Kosketussuojien
yleisten laatuvaatimusten mukaisesti. Saumarako osiin 101-102 ja 104

<5 mm.

Kosketussuojarakenteen paino verkkoineen ja levyineen (ilman

kaiderunkoa): 60 kg/m.

Liittyy piirustuksiin R15/DN—8 Yleispiirustus jo R15/DN—9 Asennuspiirustus

MERKKI | PVM MUUTOS

TEHNYT TARKASTANUT

OSAPIIRUSTUS

KOSKETUSSUQJA, VINO VERKKOSEINAMA

Oy VR—Rata Ab
Rautatiesuunnittelu
Siltaryhmad
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€5 TEHALLINTO

PIRT. [ 30.11.2006 | JHo

SILTATEKNIKKA

SUUNN. | 30.11.2006 | Jukka Horttanainen

TARK. | 14.12.2006 | Markku Nousiainen

TARK. | 30.11.2006 | llkka Sinisalo

HYV. 114,12.2006 | Olli Niskanen

MITTAK.

1:10 1:2

PIIR. NRO R,|5/DN_1 0

FILE: DN—10




oN >1000 _

1: 50

AUKEAN TILAN ULOTTUMA

@ Auraussuoja Kosketussuojien suunnitteluohjeen mukaisesti
@ Kuumasinkitty poimulevy + kannatinrakenne putkipalkit k/k 2000

Kosketussuojan maadoitus tehdaan RSO 8:n mukaisesti.
~{ | Kosketussuojan ja sillankaiteen eristaminen tiekaiteesta tehddan

piirustuksen R15/DN—14 mukaisesti.

J Vaakalippa sijoitetaan reunapalkin alle. Vedet poistetaan lipan paalta ATU:n

N B

ulkopuolelle. Kuivatus jdrjestetddn tarvittaessa kuivatuskouruja ja syoksytorvia
kayttden. Vaakalipan kaarevuus sillan pituussuunnassa siltasuunnitelmien
mukaisesti, kuitenkin vahintdaan R = 125 m.

Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat hylkaysrajoja.
Vaakalipan hyotykuorma:

— Ominaisarvo q = 4,0 kN/m2.
— Kuorma voi vaikuttaa joko sillan toisella puolella tai yhta aikaa molemmilla

reunoilla.
— Kuorma vaikuttaa myos sillan ulokkeen alla 45" een kulman maaradma

ulottuman alueella.

Kosketussuojien vahimmadisulottumat:

min 3000 =0 mm raiteen keskiviivasta
min 2500 "0 mm 25 kV:n johtimesta
min 1500 =% mm P-johtimesta
min 50079 mm M- johtimesta

©1

Mitat ovat ehdottomia minimimittoja. Kaikkien
vaatimusten on tdytyttava.

Kun risteyskulma ei ole suora tai raide on kallistettu,
katso RHK:n julkaisu B10 Sahkoturvallisuusmaddraysten
soveltaminen sdhkoradan kiinteisiin laitteisiin.

Raiteen keskiviiva /
25 kV:n johdin /
P—johdin /

M- johdin

© ®1

; | ‘ PIIRUSTUSLUETTELO
] i i ] ' NUMERO NIM
] L R15/DN—12 KOSKETUSSUOJA, VAAKALIPPA, ASENNUSPIIRUSTUS
] | | ] R15/DN—13 KOSKETUSSUOJA, VAAKALIPPA, OSAPIRUSTUS
] | | o R15/DN—14 KOSKETUSSUOJA, SILLANKAITEEN ERISTAMINEN TIEKAITEESTA
[ RN 77N 77N 77N [
| | | | | |
10 . a2 SEgi
| ] | - - ] ] N
i \__/ \__/ | | \__/ \__/ ]
| | | .
| | : : | |
] | | ]
] | | ]
[ . . [ .

| | ‘

L °1 - \_27 1 [
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SIVUKUVA _1: 50

Varoituskilvet

lipan kaarevuussade <125 m.

putkipalkit k/k 2000

Kuivatuskourut
lipan pdissd
tarvittaessa

Putkipalkit asennetaan poimulevyn

kaltevuutta vastaavaan asentoon
ks. leikkaus B—B

PITKA LIPPA KAAREVALLA SILLALA, TASOKUVA 1:50

21200«

LIPAN KUIVATUSPERIAATE 1: 50

Lipan pdissa kaytetdan
tarvittaessa kuivatuskourua
ja syoksytorvia.

Vedet poistettava ATU:n
ulkopuolella.

Kuivatuskouru PLS SFS /25

\ P114,5x2,0 SFS 725

kiinnitys k1000 silta—

N

B
100

pddtylevyt piir. R15/DN—-13
mukaisesti. Kallistus 2 0,02.

suunnitelman mukaisesti.

A—-A 1:20

> 2000 U

Kaiteen yhteydessd kaytetadn
Kosketussuojien suunnitteluohjeen
mukaista auraussuojaa.

Mutteri padtyankkurina

400

Tarvittaessa aputuenta,

12

esim. kierretanko 8.8

Mittalinja ks. DET 3

[ J ro N\ ) A L

Putkipalkki siltasuunnitelman mukaisesti,
minimi seindmadvahvuus 3 mm. Tehtdvad BQJ
kuumasinkityksen ja kondennsiveden

edellyttdmadt ref’itykset.

Kuumasinkitty poimulevy Rannila 45 JB t=1,0 mm Z36 tai vast.

Levyn pinnoitus Kosketussuojien yleisten laatuvaatimusten
kappaleen 3.3.4 mukaisesti. Poimulevy kiinnitetdan putkipalkkiin
joka aallon pohjasta AZ itsekierteittavilla ruuveilla
TDB-S-516-6,3x25. Maali— tai muovipinnoitettujen levyjen
kiinnityksessa kaytetaan tdhtialuslevyja. Poimulevyjen jatkokset
tehddan putkipalkkien kohdilla limittamalla 150 mm. Pituussaumat
leikkauksen C — C mukaisesti.

C-C 1:2

Poimulevyjen pituussauma

Tiiviste Ax10 Poraruuvi A2 k400
SXL2—-S14—-5,5x22

Vaakalipasta tehdddn erillinen siltakohtainen suunnitelma, josta voidaan viitata
tahan piirustukseen. Tassa kosketussuojarakenteet liittyvat korkeaan reuna—

palkkiin kiinnitettyyn (R15/DK H2-9 tai H2-11) Tiehallinnon H2 sillankaiteen

runkoon (R15/DK H2-1). Vaakalipparakenne on kuitenkin sovellettavissa myos
muihin kaiderunkoihin.

Rakenteen suunnittelussa on otettava Kosketussuojien suunnitteluohjeen
vaatimukset huomioon.

Valmistus, asennus— ym. rakennustyossd noudatetaan Kosketussuojien yleisia
laatuvaatimuksia.

Hitsiluokka: C SFS—EN 25817
Rakenneluokka: 2 RakMK B7

Hiiliterasosat ja —kiinnittimet kuumasinkitdan: SFS—EN ISO 1461
Ruostumattomien terdsosien pinta peitataan: viimeistely 2D SFS—EN 10088

ohjeen RAMO 8:n vaatimusten mukaisesti.

Kosketussuojarakenteen osien valmistusmitat on varmistettava valmiista
runkorakenteesta tehdyin tarkemittauksin. Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit
ovat hylkdysrajoja.

Kosketussuojarakenne ja sillan kaide maadoitetaan paluuvirtakiskoon RHK:n
ohjeen RSO 8 mukaan. Maadoitusjohtimien asennus taman piirustuksen, piir.

R15/DN-15 ja erillisen siltakohtaisen suunnitelman mukaisesti.

Liittyy piirustukseen R15/DN-11 VYleispiirustus
Detaljit ks. piirustus R15/DN—13 Osapiirustus
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DET 1 1:5 DET 2 1:5 . DET 3 1:2

PL? S355J2 Piirustuksessa ilmoitetut toleranssit ovat hylkaysrajoja.

Q/Qi Q| Jatkos limittamadlld
\//i\\e—— 150 mm matkalla

ltsekierteittdva ruuvi A2

ltsekierteittava ruuvi A2
k400 TDB—S-S16—-6,3x25

—————— — Jatkoholkki 8 DIN 6534 k400 TDA—S—S16-6,5x25 Lyhennetty piir. R4—314C
- Libivientihatty Ranni asennus jatkoksessa / mukainen varoituskilven
dpivientihattu Rannila utter 8 0 tvistotty dlus Tiviste 3x10 iinnityslatta
VVK1 tai vastaava | utteHSBSIgJZyOkS“e 'ty alus O
aatta , kiinnitys poi- artaittave : N
Pddtypalkit maadoitetaan sillan Valinolkki, esim. M20 kier— mulevyn harian kohdo>|/to,p %g@%@??_\’g :g;%l A2 ggggigxa 1T—1
raudoitusterdsten maadoitukseen ratangolle P33,7x3 S355J2 esim. M20 kierretangolla 37 2 kol /putki alkki O )
siltasuunnitelman mukaisesti. Maadoitus . RN} ) = Pl/PUTKIp o —
enintddn 50 m:n vélein. Viste 567 19 }- ST 2 DET L100x50x4 523542, jatkos—

| | I | kohdissa katkeaa putkipalkin
: ' kohdalla, saumarako < 5 mm

|_ ——————————————————————————————————————————————————————— a |‘ _________________ u Pdatylevy PL3
| | | 53552
|
' |
| - | N
. o | v -___-_7___‘\_;|_c]nurkosso loveus
J Putkipalkin nivelelinen kinnitys konteen - | ~~_Mutterit Kiristettidn | | Mg 20x20

esimerkiksi DET 0.1...5.2:n mukaisesti. Jaykka toisiaan vasten
kiinnitys erillisen suunnitelman mukaisesti.

DET 4 1:2

LEVYKENTAN SISAREUNA  1:5 S—feundlerdsen par disjatkos

: . k100 TDA-S—S16-6,5x25
Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 yht. 2 kpl/jatkos

ltsekierteittavd ruuvi A2

— T T — i >
- Tivistemassa =z 150 TDA—S—S516—6,5%25
| Lisdlevy S359J2, jat— o‘ yht. 2 kpl/jatkos, kiinnitys
kaminen limittamallgd 9y 7 vaakaruuvien jdlkeen
— - - — — — — 7 - 150 mm matkalla ﬁ )
- . « U—reunaterdsten
! NGIlOﬂtUlppG NAT6‘|‘ (// TDO saumarako 5<mm
| éxzzlguﬁ%g”mmuv' ) | \Ohutseindputki FORM 300 C
4 D 25x15x1,5-200
i .::/8 ltsekierteittavd ruuvi A2 |
— k400 TDA-S-S16—-6,5x25 |
Tiiviste 3x10
| | )
T i i iirustuksiin - eispiirustus, — sennuspiirustus
| i Liittyy piirustuksiin R15/DN=11 Yleispiirustus, R15/DN—12 A piirust
e | |
| | |
e A
|
b
|
ltsekierteittavd ruuvi A2 ///////! PAATY\JEN VES|KOURU 1 5
k300 TDB—S-S16-6,3%x25 _ .
Pddtylevy PL3x67x134 SFS
725 ‘molemmissa pdissd VC \ Reika 8100 - j\%:/_)
Kuivatuskouru > \ \ i)é%ﬁyltgrven 5 A T2
tarvittaessa ™~ J N~ /(7 a/_\
7 N
20 140
Mittaa kasvatettava suurilla levy—
kentan paiden kaltevuuksilla
Putken nivelkiinnitys 1 10x170—=240% Putken nivelkiinnitys 2
a
T — ”T T —
| Levy | Putki Seiit 0 60 1404 | Levy Putki
! / / | B \ B Putki | / / |
- e | I o S A S A |
! | g L1 ! | MERKKI PW MUUTOS TEHNYT TARKASTANUT
| — | & P Pan | = i .
i e | = S» P | i H | KOSKETUSSUOJUA, PITKA LIPPA
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. L e S = ! R S S = =
| \_2 M20 88 | (g \ | \_2 M20 88 | 0
. . . y VR—Rata Ab P N
| mutterit ja olgslevyt . - 24 ‘*) _ feidle | + mutterit ja prikat -\F V\Q zﬁfc}fytﬂ]erﬁgunmttelu " .\I;AI\EFIgRAvI/:LIﬂlN.Grg
| levyn molemmilla puolilla |
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ERISTYSKOHTIEN SIJAINNIT 1:200

[\

Eristaminen Eristaminen suojaverkolla
tiekaiteesta varustetusta kaiteesta
0 +0

22901 Yidjohteen pis 42000

I Kaiteen liikkuntajatkos . KOSKETUSSUQJA _. Kaiteen liikuntajatkos

-

I

| - I I I I I I I

i i 1 1 1 1 1

|l

PIIRUSTUKSESSA ILMOITETUT TOLERANSSIT OVAT HYLKAYSRAJOJA,
MAALAUSJARJESTELMA 420 SYL&, LITE 1, KOHTA 1.

KAIKKI ERISTEET SAHKOA JOHTAMATONTA SAANKESTAVAA MATERIAALIA

ERISTAMINEN TIEKAITEESTA 1:50 ERISTAMINEN SUOJAVERKOLLA VARUSTETUSTA TIEKAITEESTA 1:50 ERASOSAT. S35517 KUUMASIKITTY
>2500~0 KAIDE PIRUSTUSTEN R15/DK H2-1, -2,-3,-5 MUKAINEN
- >2500~9 7‘ ‘ ‘
y DET 1- y D-ET1 _ _ __ . DET 3 DEDTET12 [?ET?‘ ﬂ\z /M
|
A-A 1.7

Johteen ja jatkososan valiin

/eris’rys t=3mm, b=150, 1=600

DET 1 15 DET 2 15
SILTAJOHTEEN JATKAMINEN YLAJOHTEEN JATKAMINEN
) Eristeholkki pultin i
125 5 24775 125 100 120 0% 120 100 varren ymparille

®18x1, =23
Fristeholkki i EristeRolkki Eristeholkki Eristeholkki
ristefolkki risteholkki —
AN AN /\ B-B 12

I e T = = = = i Johteen ja jatkosputken valiin
: eristysholkki t=3mm, pituus 550mn
P i sl - N \Jatkososa y p
” .

Eriste-aluslevy

JATKOSOSA LATTATERAS 90x20

REIAT o 20x20 hh, 125 | 170 s L REIAT #20x20 ,50 , 100 260 100,50
e e B m Eristeholkki pultin
4 - - - ~ ] ] ] ] varren ymparille
o _ _ i’ ®18x1, 1=77
REIAT 4920 44‘ 125 \ 170 \ 125 \44
c08 560

DET 3 1:7
SUOJAVERKKOELEMENTIN KIINNITYS KAIDEPYLVAASEEN

Aluslevyjen alle

- MERKKI | PWM MUUTOS TEHNYT TARKASTANUT
Eriste 100x100x3 eristealuslevy
! KOSKETUSSUOJA
i | SILLANKAITEEN ERISTAMINEN TIEKAITEESTA
- * |
[ f 1 ! !
i I8 Eng Oy VR—Rata Ab PN
| i | | -\F\/? Rautatiesuunnittelu ' TIEHALLINTO
| | "W\ Sitaryhma , VAGFORVALTNINGEN
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