Lk S evassTon
e n n e OHJEITA
Vira
Sto

Sillan laajennettu yleistarkastus
Osa 1: Terassillat



Sillan laajennettu yleistarkastus
Osa 1: Terassillat

Suunnittelu- ja toteuttamisvaiheen ohjaus

Liikenneviraston ohjeita 31/2010

Liikennevirasto
Helsinki 2010



Kannen kuvat: Ilkka Kerola

ISSN-L 1798-663X
ISSN 1798-663X
ISBN 978-952-255-051-4

Verkkojulkaisu pdf (www.liikennevirasto.fi)

ISSN-L 1798-663X
ISSN 1798-6648
ISBN 978-952-255-052-1

Edita Prima Oy
Helsinki 2010

Julkaisua (myy)/saatavana
Edita (asiakaspalvelu.prima@edita.fi)

Faksi 020 450 2470
Puhelin 020 450 011
pﬂ\STOM&)

V’ I
441 002

Painotuote

Liikennevirasto

PL33

00521 HELSINKI

Puhelin 020 637 373



Luk

e n n e Trafikverket
Vira
sto

VASTAANOTTAJA
Liikennevirasto
ELY-keskukset
SAADOSPERUSTA
Maantielaki 109 §

KOHDISTUVUUS
Liikennevirasto

ASIASANAT

terassillat, hoito, yllapito, tarkastus, laatuvaatimukset

KORVAA/MUUTTAA

VOIMASSA
toistaiseksi

MUUOHJAUS

31.12.2010 577/090/2010

Sillan laajennettu yleistarkastusohje, osa 1: Terassillat

Terassilloilla, kdysirakenteita sisaltavilla silloilla ja avattavilla silloilla osana Suomen
siltavarantoa on tiettyja erikoisominaisuuksia, joiden takia on katsottu tarpeelliseksi
tehda niille normaalissa yleistarkastuskierrossa joka toisella kerralla ns. laajennettu
yleistarkastus, mika sisaltda tavanomaisen yleistarkastuksen liséksi sellaisia
tarkastustoimenpiteita, jotka on katsottu tarpeelliseksi kuhunkin em. ryhméaén
kuuluville silloille. Tdma uusi ohje (Osa 1) keskittyy terassiltojen laajennetun
yleistarkastuksen siséltéon. Vastaava ohje on laadittu silloista, joissa on
kdysirakenteita (osa 2) seka jotka ovat avattavia (Osa 3).

Ohje taydentéa teréassiltojen osalta Sillantarkastusohjetta (TIEH 2000008-v-04) seka
Sillan tarkastuskasikirjaa (TIEH 2000020-v-06) ja siind on esitetty sellaisia asioita,
jotka on em. ohjeiden liséksi otettava huomioon teréssiltojen laajennetussa
yleistarkastuksessa.

Ohjeen tarkoitus on auttaa terassiltojen hoidosta ja yllapidosta vastuussa olevaa

tahoa terassiltojen asianmukaisessa hoitamisessa ja yllapidossa seka laajennetun
yleistarkastuksen tekemisessé ja tarkastuksen raportoinnissa tilaajalle.
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Esipuhe

Liikennevirasto ei ole aikaisemmin julkaissut erikoissiltojen laajennettuun yleistarkas-
tukseen keskittyvia ohjeita. Ndiden ohjeiden laatiminen tuli tarpeelliseksi, kun havait-
tiin erikoissiltojen, kuten terassiltojen, kdysirakenteita sisaltdvien siltojen ja avattavien
siltojen tarkastusten toteuttamisessa ja tarkastustietojen hyvaksikdyttssa olevan run-
saastivaihtelua eri puolilla maata. Tama terassiltojen laajennettua yleistarkastusta kos-
keva ohje on laadittu yhteensopivaksi ja yhdessa kaytettavaksi Sillantarkastusohjeen
(TIEH 2000008-04, (2000008-v-04) /1/ seké Sillan tarkastuskasikirjan (TIEH
2000020-06) /2/ kanssa. Tarpeellisissa kohdissa on tdassa ohjeessa suoraan viitattu
em. ohjeisiin (esim. ks. /1/ kohta 1.2).

Taman ohjeen on valmistellut Ramboll Finland Oy (tekijana DI Ilkka Kerola) Liikenne-
viraston Tieosaston sillanrakentamisyksikdn yksikon paallikén Jouko Lémsan ohjaa-
mana. Rautatiesiltoja koskevien ohjeiden laadintaan on osallistunut VR Track Oy:n
Suunnittelun siltaryhma.

Helsingissa joulukuussa 2010
Liikennevirasto

Tieosasto
Sillanrakentamisyksikkd
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1 Yleista

1.1 Ohjeen soveltamisalue

Tata ohjetta noudatetaan Liikenneviraston terassiltojen laajennetuissa yleistarkastuk-
sissa. Ohjetta noudatetaan my6s muissa siltojen hoidon ja yllapidon palvelusopimuk-
sissa, mikali kyseisten palvelusopimusten sopimusasiakirjoissa tai terassiltojen silta-
kohtaisissa hoito-ohjeissa ei terdssiltojen tarkastuksista ole muuta maaratty.

Tilaaja ilmoittaa vuosittain, mille silloille tehdadn tdman ohjeen mukainen laajennet-
tu yleistarkastus.

1.2 Terassiltojen laajennetun yleistarkastuksen
merkitys

Terassiltojen laajennetut yleistarkastukset ovat osa terassiltojen hoitoa ja kunnossapi-
toa. Siltojen yleistarkastukset tehdaan 5-6 vuoden viélein, ja terassilloille tehd&dan joka
toisella kerralla (10-12 vuoden vélein) ns. laajennettu yleistarkastus, jossa tavanomai-
sen yleistarkastuksen lisdksi tehdaan taméan ohjeen mukaiset toimenpiteet.

1.3 Terassiltojen laajennetun yleistarkastuksen
yleisohjeet

Terassillan laajennettu yleistarkastus tehdaan silmamaaraisesti siltakurkea tai jotakin
muuta tarkoituksen mukaista apuvalinetta kayttaen. Sahkoistetylla radalla nostot vaa-
tivat aina eritysjarjestelyja. Jokaisesta urakka-alueeseen kuuluvasta terassillasta tay-
tetaan siltapaikalla oma sillantarkastuskasikirjan mukainen ja tdman ohjeen mukaan
taytetty tarkastuslomake. Tassa ohjeessa on mainittu ne vauriot, joiden vaurioluokan,
syyn, kiireellisyysluokan ja korjaustoimenpiteiden maarityksessa tulee olla yleistarkas-
tajan lisdksi mukana terassiltoihin erikoistunut kohdassa 1.4 maaritetyn patevyyden
omaava henkild.

Laajennetuissa yleistarkastuksissa havaituista kiireellisista liikenneturvallisuuteen
liittyvista vaurioista on ilmoitettava tilaajalle valittémasti. Halyttavistéd huomioista ja
muutoksista ilmoitetaan tilaajalle heti. Tallaisia ovat esim. terésrakenteen sauvoihin,
teraspalkkeihin tai teraskaiteisiin kohdistuneet vakavat térmdysvauriot seka vaihtu-
van kuormituksen aiheuttamat vasymisvauriot ja jotkut muut vauriot, jotka tdman oh-
jeen kohdassa 2 on sellaiseksi mainittu. Korjaustoimenpiteita edellyttavat kohdat ra-
portoidaan edelld mainittujen lomakkeiden lisdksi terassillan laajennetun yleistarkas-
tuksen yhteenvedossa, joka toimitetaan tilaajalle siltapaikalla otettujen ja asianmu-
kaisesti nimettyjen valokuvien kanssa sovitun ajan kuluessa laajennetun yleistarkas-
tuksen tekemisen jalkeen. Laajennetun yleistarkastuksen tulokset valokuvin viedaan
Siltarekisteriin sovitun ajan kuluessa.
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1.4 Terassiltojen laajennetun yleistarkastuksen
terassiltaosuuden tekijan patevyysvaati-
mukset

Terassiltojen laajennetun yleistarkastuksen terdssiltaosuus vaatii tarkastuksen tekijalta
perehtyneisyytta terassiltojen erityispiirteisiin ja hanella tulee olla AA-vaativuusluokan
terasrakenteiden suunnittelijapatevyys tai jokin muu Liikenneviraston hyvaksynta eri-
tyisesti terdssiltojen tarkastukseen. Hanen tulee olla mukana arvioimassa my®és sillan-
tarkastuskasikirjan mukaisia vaurion tarkastusparametreja 8-14 seka sillan erikois-
tarkastuksen tarvetta ja laajuutta tdman ohjeen kohdan 2.2 vaatimusten mukaisesti.
Samanaikaisesti tarkastuksessa tulee olla mukana myos sillan yleistarkastajan pate-
vyyden omaava tarkastaja, joka tarkastaa sillassa muut rakenteet ja vie tarkastustiedot
Siltarekisteriin.

1.5 Tyoturvallisuus terassillan laajennetussa
yleistarkastuksessa

Koska tielld ja liikennealueella tydskentely on luokiteltu ty6turvallisuuslainsaadannos-
sa vaaralliseksi tyodksi, tyoturvallisuuteen on kiinnitettava sillantarkastustoimissa eri-
tyista huomiota, kuten sillan vuosi-, yleis- ja erikoistarkastusohjeissa on esitetty.

Tilaaja laatii tarkastustoimintaa varten turvallisuusasiakirjan, joka sisaltaa tarkastus-
tyon toteuttamiseen liittyvat tarpeelliset turvallisuustiedot. Sillantarkastuskonsultin
on ennen toiden aloittamista laadittava koko ty6ta koskeva kirjallinen turvallisuussuun-
nitelma, joka on toimitettava tilaajalle viimeistadn urakan aloituskokouksessa.

Terassiltojen laajennetun yleistarkastuksen tekijoiden on oltava tietoisia tydn turval-
lisuusvaaroista, vallitsevista olosuhteista ja turvallisuussuunnitelmien sisallosta seka
noudattaa annettuja ohjeita. Erityisesti terdssiltojen laajennettuun yleistarkastukseen
liittyvia turvallisuusvaaroja ovat mm. liikenneonnettomuudet (ylittava tai alittava lii-
kenne), putoamis-, liukastumis- ja kaatumisonnettomuudet, seka ahtaissa paikoissa lii-
kuttaessa terdvien kivien ja kantojen, kasvillisuuden, erilaisten kiinnitysosien tai kan-
nakkeiden, irronneiden kaiteiden, tms. aiheuttamat onnettomuusriskit. Turvallisten
tyémenetelmien opastaminen tyontekijdille on jokaisen tyonantajan lakisdateinen vel-
vollisuus.

Kuten siltojen yleistarkastuksissa myds terassiltojen laajennetuissa  yleistar-
kastuksissa tyoturvallisuusasioissa noudatetaan ohjetta Liikenne tietydmaalla,
Patevyysvaatimukset ja tyoturvallisuuden perusteet , Helsinki /3/.

Terassiltojen laajennetun yleistarkastuksen tekijan patevyysvaatimuksena turvallisuu-
teen liittyen on Liikenneviraston Tieturvai-koulutuksen hyvaksytty suorittaminen ja
hanen tulee tehtavia suorittaessaan kayttaa CE-merkittya, standardin SFS-EN 471 suo-
jausluokan 2 mukaista varoitusvaatetusta.

Rautatiealueella tehtavassa tyossa on noudatettava Liikenneviraston asettamia kel-
poisuusvaatimuksia, jotka on esitetty Radanpidon turvallisuusohjeissa (TURO).
Liikennevirasto katsoo kaikki rata-alueella tehtavat tyot ratatyoksi. Tarkastustyé on
suunniteltava etukateen yhdessa rautatien liikennesuunnittelijan kanssa siten, etta
tarkastukselle tarvittavat tydajat, liikenndinnin keskeytykset ja muut mahdolliset poik-
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keukselliset jarjestelyt (kuten sdhkoturvallisuuden asettamat rajoitukset ja vaatimuk-
set) otetaan huomioon.
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2 Terdssillan laajennettu yleistarkastus

2.1 Yleista terassiltojen ominaisuuksista ja te-
rassilloille ominaisista vaurioista

Maarittely

Tassa ohjeessa terdssiltoja ovat sillat, joiden paakannattajat ovat terdspalkkeja tai liit-
topalkkeja, joissa betoninen siltakansi yhdessa terdspalkin kanssa toimii yhdessa kan-
tavana rakenteena. Terassiltoihin luetaan myos terédksiset kotelosillat, joissa terdskote-
lon ylalaipan muodostaa liittorakenteena toimiva betonilaatta tai teréksinen (esim. or-
totrooppinen) siltakansi ja kotelon alalaipan muodostaa jaykistetty teraslevy tai teréak-
sinen vaantoristikko (vaakaristikko). Taman ohjeen kattamismielessa terassiltoja ovat
myds teraksiset ristikkosillat seka riippu- ja vinokdysisiltojen teraksiset tai betoni-te-
ras-liittorakenteiset jaykistyspalkit.

Korroosio ja vuodot

Teras materiaalina on arka korroosiolle. Sen takia terassilloissa on erityisen tarkeaa
tarkistaa, etta siltakannen vesieristys ja liikuntasaumalaitteet eivat vuoda. Vuotavien
liikuntasaumojen kohdalla korroosiovaurioita esiintyy usein tukialueen terasrakenteis-
sa (paakannattajat, poikkiristikot ja —palkit). Myos teraspalkin ylédlaipan ja betonisen
kansilaatan valisessa saumassa esiintyy usein korroosiota, koska liittopalkkien teras-
palkin ylalaipan ylépinnan pintakasittely jatettiin ennen tekematta ja maalataan ny-
kyisinkin vain laipan reunoilta. Ns. "pehmeissa” terdspalkeissa (=betonikansi ja teras-
palkki eivat toimi yhdessa liittorakenteena) kansilaatan ja teraspalkin vélinen liike han-
kaa pintakasittelyn rikki ja ndin edistda korroosiota.

Samanluonteisia vesivuodon aiheuttamia korroosiovaurioita esiintyy tippu- tai pinta-
vesiputkien kohdalla silloin, kun ne on sijoitettu vaarin siten, etta vesi niista valuu suo-
raan terasrakenteen paalle.

Usein ndkyvaa korroosiota esiintyy myos sillan laakereissa tai terasrakenteiden niitti-,
pultti- ja hitsiasennusjatkosten kohdilla, koska tydmaaolosuhteissa tehty pintakasitte-
ly on usein jaanyt laadultaan konepajapintakasittelyd huonommaksi. Samasta syysta
korroosiolle ovat alttiita myos terdksisen kaidepylvaan juurihitsit seka betoniin upotta-
malla kiinnitettyjen kaidepylvdiden juuret. Teraksisissa rautatiesilloissa vaakapinnoille
kertyy junista irtoavaa ainesta, kuten pelletteja ja puusilppua sekd muuta likaa ja ros-
kaa, jotka pitavat pintoja markind. Tama vuorostaan nopeuttaa korroosiota kyseisilla
pinnoilla.

Kansilaatan halkeilusta

Vesieristyksen vuodon voi aiheuttaa vesieristyksen huonon laadun tai huonon suoja-
uksen lisdksi myos kansilaatan halkeilu ja siitd vesieristykseen syntyneet repeamat.
Usein kansilaatan halkeilu johtuu vahaisesta tai harvasta pituusraudoituksesta ja/tai
betonisen siltakannen kutistumisesta tai [@mpdkutistumisesta suhteessa teraspalk-
kiin. Tallaista kannen halkeilua esiintyy liittopalkkien lisdksi myds "pehmeissa” teras-
palkeissa, joissa betonikannen ja ylalaipan valinen kitka vastustaa liukumista kannen
ja ylalaipan valilla. Joskus kutistumishalkeama syntyy ylalaipan ylapuolisen lisalaipan
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paan kohdalle tai jatkoksen kohdalle, misséa edelliset toimivat liiketta estévana vaarna-
na. Useimmiten kutistumishalkeamat tunnistaa siita, ettd ne ovat jakaantuneet suh-
teellisen tasaisesti pitkin siltaa.

"Pehmeissa” terdspalkkisilloissa betoninen siltakansi voi tukialueilla toimia litkenne-
kuormalle vetosauvana siltakannen ja teraspalkin ylalaipan valisen kitkan kautta, vaik-
ka ndin ei suunniteltaessa ole ollut tarkoitus. N&in betonikansi saa ennakoimattomia
vetojannityksia ja halkeilee erityisesti tukialueilla. Samantyyppistéa halkeilua voi esiin-
tya myos liittopalkissa, jos pituussuuntainen raudoitus kannen tukialueella on jatetty
vahaiseksi tai harvaksi. Taman tyyppinen siltaan nahden poikittainen halkeilu keskit-
tyy sillan valitukien alueelle.

Terasrakenteiden hoikkuus ja térmdysvauriot

Sillanrakennusmateriaalina terds poikkeaa terdsbetonista siing, ettd terdksen paino
suhteessa lujuuteen on pieni (alle puolet betonin vastaavasta tunnusluvusta). Terdksen
lujuudesta johtuen terdssillan materiaalipaksuudet ovat pienehkéja, yleisimmin suu-
ruusluokassa 5-60 mm ja rakenneosat ovat hoikempia kuin betonisillassa ja siten alt-
tiimpia ajoneuvojen mm. térmaysvaurioille.

Tallaisia tormadysvaurioita esiintyy esimerkiksi terasristikkosiltojen kannen ylapuolisis-
sa poikkirakenteissa kuten paatyporttaaleissa, joihin ylikorkeat sillalle tulevat ajoneu-
vot ovat tdrméanneet, tai ristikon alalaipoissa, jos liian korkea liikenne kulkee sillan alta.
Vastaavia paikkoja teraspalkkisilloissa ovat siltakannen poikkirakenteet tai paakannat-
timien alalaipat silloin, kun sillan alta kulkee ajoneuvoliikenne tai alusliikenne ja alikul-
kukorkeus on mitoitettu liian pieneksi tai sillan alittaa ylikorkea kuljetus.

Teraksen vasymisvauriot

Terdssillassa vaihtorasituksia aiheuttavan liikennekuorman suhteellinen osuus sillan
kokonaiskuormituksesta on selvasti suurempi kuin betonisilloilla. Téma ominaisuus te-
kee terassillan merkittavasti alttiimmaksi teraksen vasymisvaurioille verrattuna beto-
nisiltaan. Ominaisuus korostuu erityisesti viela raskaiden junakuormien kuormittamis-
sa ratasilloissa.

Litkennekuorma aiheuttaa rakenteeseen usein toistuvia jannitysvaihteluita. Kullakin
terasrakenteen osalla on tietty vasymislujuus, jonka suuruutta arvioidaan toistuvi-
en jannitysvaihteluiden suuruuden, niiden toistumisten lukumaaran ja ko. rakennus-
osan rakenteellisen muodon perusteella. Jos liikennekuorman tai muun usein toistu-
van kuorman aiheuttamien jannitysvaihteluiden suuruus ja toistumiskertojen lukumaa-
ra ns. vasymisjannityskertyma ylittaa ko. rakennusosan vasymislujuuden, syntyy vasy-
mismurto. Sen ensimmaisena nakyvana oireena on ko. terdsosaan tai hitsiin muodos-
tunut saro, joka usein tasaa jannityshuippuja, mutta joka on kuitenkin selkea oire va-
symisongelmista. Sarot voivat pahimmillaan johtaa jopa terasrakenteen tai sen raken-
neosan taydelliseen murtumiseen.

Terassilloissa sarot ilmestyvat tavallisimmin paikkoihin, joissa liikenne- ja tuulikuor-
man suhteellinen osuus kokonaisjannityksista on suuri ja rakenteellinen muotoilu va-
hemman juoheva. Tallaisia rakenteellisia paikkoja terdssillassa ovat erilaiset liitokset,
kuten paakannattimen hitsausjatkokset ja poikkileikkauksen muutoskohdat seka poik-
kipalkkien, sekundaaristen pituuskannattimien ja ristikoiden liitoshitsit. My6s terdspal-
kin pystyjaykisteiden liitoshitsit ja laipat niiden kohdalla ovat védsymisvaurioille alttiita.
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Teraslaakereissakin voi olla teraksen vasymisesta johtuvia ongelmia. Tavanomaisista
teraslaaduista valmistettujen suurildpimittaisten rullalaakerien jalkeen alettiin valmis-
taa rullalaakereita myos karkaistusta teraksesta. Talloin rullan halkaisijaa pienennettiin
merkittavasti suuruusluokkaan 100 mm tai jopa pienemmaksi. Laakerin suunnittelus-
sa teraksen vasyminen jdi ottamatta riittdvasti huomioon. Sen seurauksena monet ta-
mantyyppisista ns. Kreutzin laakereista” ovat jo tulleet elinkaarensa loppuun, laakeri-
en rullat ovat yhtékkia haljenneet ja laakerit on jouduttu uusimaan. Sillastossamme on
vielakin naita karkaistusta terdksesta valmistettuja rullalaakereita arviolta 35 tiesillas-
sa, joiden matalien laakerirullien saannéllinen sarétutkimus laajennetussa yleistarkas-
tuksessa on perusteltua.

Laakerien liukuminen ja ylodsnouseminen

Terassiltojen keveydesté johtuen niissa esiintyy betonisiltoja useammin laakerien liu-
kumisia (esim. kumilevylaakerit), koska liikennekuorma keventda sindnsa jo vahaista
laakerin pysyvaa pystytukireaktiota ja samaan aikaan laakeriin kohdistuu vaakasuoria
rasituksia kuten lAmpokutistuma tai jarrukuorma. Adrimmillaan liikennekuorma voi ai-
heuttaa jopa laakerien ylésnousemisen raskaan ajoneuvokuormitusyhdistelman ylitta-
essa viereista siltajannetta tai ollessa poikkeuksellisen epékeskeinen. Yksi oire laakerin
ylosnousemisesta on poikkeava aani (pamahdus tai vastaava) laakerin noustessa ylos
ja iskeytyessa uudelleen alas ajoneuvon ylitettya siltajanteen.

Suuret muodonmuutokset

Betonisiltoihin verrattuna terassillat ovat usein jannemitoiltaan pidempia ja myos sil-
tana keskimaaraista pidempia. Terdssillan muodonmuutokset sillan omasta painosta
ja ajoneuvokuormasta (taipumat, kiertymat, kallistumat) ovat yleensa suurempia kuin
vastaavankokoisilla betonisilloilla. Pitemmisséa silloissa myds @mpdtilamuutoksista
johtuvat pasdkannattimien aksiaaliset pituuden muutokset ovat absoluuttisilta arvoil-
taan selvasti suurempia kuin tavanomaisissa pienissa silloissa. Suuremmat muodon-
muutokset voivat aiheuttaa pakkovoimia ja vaurioita sillan laakereihin ja liikuntasau-
malaitteisiin tai kaiteiden liikuntajatkoksiin, jos niiden liikevarat ovat riittamattémia
johtuen esimerkiksi suunnitteluvirheestd, rakennusvirheesta tai sillan suunnitteluajan-
kohdasta kasvaneista ajoneuvokuormista tai ennakoimattomista kuormitusyhdistel-
mista.

Varahtely

Keveytensd takia terdsrakenteet voivat joillakin kuormitusyhdistelmilla myds varah-
della voimakkaasti, mika vahimmilldan aiheuttaa sillan kayttajalle epamiellyttavia tun-
temuksia ja pahimmillaan resonanssiin joutuessaan voi olla vaaraksi jopa koko sillan
kantavuudelle.
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Rautatiesiltojen erityisia lisapiirteita

Rautatiesiltojen kuormitus (kuormakertyma) on kasvanut, mutta maksimikuormat ei-
vat ole vuosien varrella oleellisesti muuttuneet. Rautatiesiltojen paakannattimissa ei
ole havaittu vdsymisvaurioita.

Rataverkolla on niitattuja ristikkosiltoja ja levypalkkisiltoja, joissa ajorata voi olla al-
haalla tai ylhaalla. Vanhoja levypalkkisiltoja on korvattu my6s uusilla terasrakentei-
silla kaukalopalkkisilloilla, joissa on normaali radan sepelirakenteinen tukikerros.
Poikkikannattimien liitoksissa padkannattimeen ja pituuskannattimien liitoksissa poik-
kikannattimiin on havaittu levyjen halkeamia ja katkenneita niittejd, jotka voivat olla
vasymisvaurioita.

Kuormien nostopaineiden ja nopeuden kasvun vuoksi terassiltojen kantavuus alkaa olla
ongelma. Ongelmat ovat pddasiassa kiskojen ja ratapdlkkyjen alla olevissa sekundaa-
risissa pituuskannattimissa ja niiden kuormat padkannattimille siirtdvissa poikkikan-
nattimissa. Erityisesti sekundaarisen pituuskannattimen liitos poikkikannattimeen on
vaurioaltis liitos. Poikkikannattimien liitoksissa pdakannattimeen ja sekundaarisen pi-
tuuskannattimen liitoksissa poikkikannattimeen on havaittu levyjen halkeamia ja kat-
kenneita niitteja, jotka voivat olla vasymisvaurioita. Pituuskannattimen alla oleva tuki-
levy voi olla liian ohut ja kannatin saattaa liukua tuen paalta pois.

Sekundadriset pituuskannattimet on usein mitoitettu jatkuvana palkkina. Vaurio-
tapauksista on voitu paatelld, ettd ne toimivat paitsi paikallisesti jatkuvana palk-
kina myds osana sillan paakannatinsysteemia, josta ne saavat joko veto- tai puris-
tusjannityksia. Nama lisajannitykset pienentavat pituuskannattimien kestavyytta.
Pituuskannattimien liikkeet aiheuttavat nopeasti kiskovaurion, kiskon epanormaalin
kulumisen. Vastaavasti paalta havaittava kiskovaurio voi olla oire ongelmista pituus ja
poikkikannattimissa. Sekundaaristen pituuskannattimien yldlaippa tulisi aina tarkas-
taa siltapolkkyjen vaihdon yhteydessd, muuten levyn halkeamaa voi olla vaikea havai-
ta polkyn alta.

Siltojen paat ovat usein terdksisten rautatiesiltojen ongelmapaikka. Silta ja penger
muodostaa epdjatkuvuuskohdan. Radan tukeminen on sillan paassa vaikeaa, koska tu-
kemiskone ei paase sillan paahan. Siltojen suojakiskot myds vaikeuttavat kiskojen tu-
kemista.

Junan tullessa sillalle epajatkuvuus sillan paassa aiheuttaa ylimaaraisen sysayksen,
jonka vuoksi sillan 1-3 ensimmaista poikkikannatinta ja pituuskannatinta vaurioituvat
helposti.

Vaurioituneen niittiliitoksen niittien eheys on tutkittava ainetta rikkomattomalla mene-
telmalla (NDT-tarkastuksella). Niittien koputteleminen ei valttamatta kerro niitin kat-
keamista, koska katkennut niitti voi olla esim. reunapuristuksen vaikutuksesta niin kiin-
ni perusaineessa, ettd koputusaani ei poikkea ehjan niitin adnesta.
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2.2 Terassiltojen laajennettu yleistarkastus ai-
hepiireittain
2.2.1 Yleista

Tassa luvussa kdydaan lapi terdssillan laajennettuun yleistarkastukseen kuuluvat asi-
at ja niiden tarkastustapa. Terassillan tarkastus ja havaittujen vaurioiden raportoin-
ti tehdadn noudattaen Sillantarkastusohjetta /1/ ja Sillantarkastuskasikirjaa /2/,
missa on myo0s esitetty kattavasti terdssiltojen rakenneosia nimineen. Harkittaessa
Sillantarkastuskasikirjan liitteen 1 mukaisista tarkastusparametreista 8-14 arvoja seka
erikoistarkastuksen tarvetta ja laajuutta tulee tarkastajan tukena olla terassiltoihin eri-
koistunut kohdassa 1.4 maaritetyn patevyyden omaava henkild silloin, kun se on tassa
ohjeessa mainittu. Parametrit ovat 8 (vauriotyyppi), 9 (vaurion syy), 10 (korjaustoimen-
pide), 11 (kiireellisyysluokka), 12 (tarkastuskommentti), 13 (kuntoluokka) ja 14 (vaurio-
luokka).

2.2.2 Kansilaatan yleiskunto, pintavauriot, valuviat ja halkeilu seka kannen vesie-
ristys seka terasrakenteen pintakasittely ja korroosiovauriot

Tarkastettavat asiat

* Yleispiirteinen pintavaurioiden, valuvikojen arviointi ja poikittaisten halkeamien ja-
kautumisen ja maaran arviointi alta pain

» Siltaan ndahden poikittaiset halkeamat sillan valitukien alueilla ja teréspalkin ylalai-
pan ylapuolisten lisélevyjen tai padkannattimen pulttijatkosten kohdalla

* Silmamaarainen kansilaatan vuotokohtien arviointi alta pain

* Silmamaardinen kansilaatan raudoituksen korroosiovaurioiden arviointi

e Liikuntasaumalaitteiden vedenpitavyyden arviointi

* Tippu- ja pintavesiputkien sijainti, valuuko vesi niista terdsrakenteen paalle?

» Terasrakenteen korroosioasteen arviointi yleisesti ja erityisesti vuotokohdissa, te-
raspalkin yldlaipan ja betonilaatan saumassa maatuella, paékannattimen jatkos-
kohdissa sekéa poikkirakenteiden liitoskohdissa (hitsit, pultit, niitti), laakereissa ja
kaiteissa.

* Kaidepylvaiden juurihitsit ja upotuskiinnitteisten pylvaiden juuren korroosio.

Sillantarkastajapatevyyden omaava henkild voi arvioida sillan erikoistarkastuksen
tarpeen ja laajuuden seuraavien vaurioiden osalta

* Kansilaatan pintavauriot, valuviat seka halkeamat alle 0,2 mm

¢ Kansilaatan vesivuodot

Taman ohjeen kohdassa 1.4 maaritetyn patevyyden omaavan terassiltoihin erikoistu-
neen henkilén tulee olla mukana arvioimassa tarkastusparametreja 8-14 seka sillan
erikoistarkastuksen tarvetta ja laajuutta, kun

¢ Kansilaatan halkeamat 0,2 mm tai enemman

« Terasrakenteen korroosiovaurioluokka 3 tai 4 kasikirjan /2/ mukaan

* Kannen betoniterastankojen korroosiovaurioluokka 3 tai 4 kasikirjan /2/ mukaan

2.2.3 Terasrakenteiden rakenteelliset vauriot

Tarkastettavat asiat
» Terasristikkosiltojen paatyporttaalien sivulla olevat terasrakenteet, ylépuolisten
tuulisiteiden ja poikkisiteiden taipumat, vadntymat ja repeamat
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* Risteyssiltojen tai laivavaylan ylittavien terassiltojen alalaippojen ja poikkiristikoi-
den vauriot
* Teraskaiteiden vauriot pylvaissa ja johteissa seka suojaverkoissa

Taman ohjeen kohdassa 1.4 maaritetyn patevyyden omaavan terassiltoihin erikoistu-

neen henkilén tulee olla mukana arvioimassa tarkastusparametreja 8-14 seka sillan

erikoistarkastuksen tarvetta ja laajuutta, kun

* Terasrakenteen rakenteelliset vauriot ovat vaurioluokassa 3 tai 4 kasikirjan /2/ mu-
kaan

2.2.4 Terdksen vasymisvauriot

Silta tulee tarvittaessa puhdistaa tarkastettavilta alueilta, koska lika ja poly voivat peit-
taa vasymisvauriot.

Tarkastettavat asiat

e Padkannattimen laippojen, kaulahitsien, poikkipalkkien ja poikkiristikoiden lii-
toshitsien silmamaarainen yleistarkastus sartjen havaitsemiseksi tehdaan paa-
kannattimen alapinnassa keskelld aukkoa, padkannattimen ylépinnassa valitukien
kohdalla ja padkannattimen jatkosten kohdalla seka poikkipalkkien ja -ristikoiden
liitosten kohdalla ja my6s pagkannattimen poikkileikkauksen muutoskohdissa. Jos
rakenteessa 0ytyy sardjd, tulee ne merkita koko pituudeltaan. Tarkastusta tdayden-
netdan ainetta rikkomattomalla menetelmalla.

* Jos niitti- tai pulttiliitoksissa havaitaan kuormituksen alaisena liikettd, voi osa nii-
teista tai pulteista olla poikki tai levyjen reunapuristus ylittanyt materiaalin my6-
tolujuuden. Liitos on korjattava valittémasti, koska kyseessa on liikenneturvallisuu-
teen vaikuttava vakava vaurio, ja sillalle tulee asettaa nopeusrajoitus.

e Rullalaakerit, karkaistusta terdksesta tehtyihin rullalaakerien (=Kreutzin laakerien
tai jaloteraslaakerien) rulliin tulee tehda ultradanitarkastus jokaisen terassillan laa-
jennetun yleistarkastuksen yhteydessa.

* Ratasiltojen osalta on sillan yllapitaja ohjeistettu asentamaan em. kaltaisten rulla-
laakerien viereen teraslevyista koottu laakerin korkuinen teraspakka, jolle kuorma
voi siirtya vauriotapauksessa.

Taman ohjeen kohdassa 1.4 maaritetyn patevyyden omaavan terassiltoihin erikoistu-

neen henkilén tulee olla mukana arvioimassa tarkastusparametreja 8-14 seka sillan

erikoistarkastuksen tarvetta ja laajuutta, kun

e Aina, kun sér6ja havaitaan terasrakenteessa tai laakereissa

» Liitoksissa on havaittavissa siirtymia tai liukumia

* Yleensa sardjen havaitsemisen jalkeen sillalle tehdaan sardja koskeva erikoistar-
kastus

2.2.5 Laakerien tarkastus

Tarkastettavat asiat

* Terassillan kumilevylaakerit, onko liukumia aseman suhteen, repeamia, yldsnouse-
misia

* Kaikkien laakerien aseman, laakeriennakon arviointi suhteessa lampotilaan seka
liikerajojen riittavyyden arviointi

* Laakerien kiinnitysten hitsit, ruuvit ja kitit seka pintakasittelyn kunto

*  Suojakumin, liukupinnan ja liiketta osoittavan asteikon ja viisarien kunto



18 Liikenneviraston ohjeita 31/2010
Sillan laajennettu yleistarkastus, Osa 1: Terassillat

Taman ohjeen kohdassa 1.4 maaritetyn patevyyden omaavan terassiltoihin erikoistu-

neen henkilén tulee olla mukana arvioimassa tarkastusparametreja 8-14 seka sillan

erikoistarkastuksen tarvetta ja laajuutta, kun

e Laakereissa on havaittavissa liukumia tai yldsnousemisia

* Laakerien asemaa epdilladn vaaraksi tai laakerien liikevaroja epdillaan riittamatto-
maksi suhteessa [@mpéotilaan

e Aina, kun ultradanitarkastus paljastaa laakereissa sarbja

2.2.6 Terassillan suuret muodonmuutokset

Tarkastettavat asiat

* Laakerien, lilkuntasaumalaitteiden ja kaiteiden liikevarojen riittavyys

* Padkannattimien silmamaaraisen muodon ja hydtykuorman aiheuttamien taipumi-
en arviointi liilkkennekuorman alaisena

e Junan tullessa kaarteesta ratasillalle vaakavoimat ovat voineet rikkoa aikaa myo-
ten tuulisiteet, mista syysta silta térisee ja siirtyy voimakkaasti sivulle. Ratasiltojen
tuuliristikot toimiessaan osana padkannattajasysteemia saavat pystysuorasta ju-
nakuormasta lisarasituksia, joita ei valttamatta ole otettu huomioon suunnittelus-
sa..

Taman ohjeen kohdassa 1.4 madritetyn patevyyden omaavan terassiltoihin erikoistu-

neen henkildon tulee olla mukana arvioimassa tarkastusparametreja 8-14 seka sillan

erikoistarkastuksen tarvetta ja laajuutta, kun

* Kun laakerien, lilkuntasaumalaitteiden tai kaiteiden liikuntavaroja epaillaan riitta-
mattéomiksi

*  Kun terasrakenteen muodon, taipumien tai sivusiirtymien hyotykuorman alaisena
epailléan olevan normaalista poikkeavia

2.2.7 Varahtely

Tarkastettavat asiat
* Arvioidaan hoikkien rakenneosien varahtelya tuulisessa sadssa
* Arvioidaan padkannattimen varahtelya lilkkennekuorman alaisena

Taman ohjeen kohdassa 1.4 maaritetyn patevyyden omaavan terassiltoihin erikoistu-
neen henkilon tulee olla mukana arvioimassa tarkastusparametreja 8-14 seka sillan
erikoistarkastuksen tarvetta ja laajuutta, kun

e Varahtelya tuulikuorman tai liikennekuorman alaisena epaillaan esiintyvan.

2.2.8 Ratasiltojen laajennetussa yleistarkastuksessa huomioon otettavia lisa-
seikkoja

Sillan puhdistus ennen tarkastusta on erityisen tdrkeaa ratasilloissa, koska niissa ra-
kenteet ovat usein avoimesti alttiina likaantumiselle. Ratasilta voidaan pesta vaihteen-
pesulaitteilla (otettava huomioon ajolangoissa oleva jannite).

Pituuskannattimen ylalaippa on osittain siltapdlkkyjen (siltapelkkojen) alla. Siltapolkyt
voidaan siirtaa poikkipalkkien kohdalta tarvittaessa sivuun puhdistuksen / tarkastuk-
sen ajaksi.

Terasrakenteisten ratasiltojen tarkastuksessa oleellista on, etta silta tarkastetaan ju-
nan kuormittaessa siltaa. Tarkastuksessa pitaa paasta sillan alle. Pitkén tavarajunan
ylittdessa siltaa ndhdaén helposti liikkuvat liitokset ja ylisuuret liikkeet.
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3 Terassillan laajennetun yleistarkastuksen
raportointi

3.1 Yleis- ja kuntotietojen seka vaurioiden ra-
portointi

Terassillan yleis- ja kuntotiedot raportoidaan normaalisti sillantarkastusohjeen ja sil-
lantarkastuskasikirjan /2/ luvun 2 mukaan lomakkeelle 1 ja vauriotiedot vastaavasti
/2/ luvun 3 mukaan lomakkeelle 2 (Lomakkeet 1 ja 2 ks. /2/ liite 3). Raportit viedaan
Siltarekisteriin sillantarkastuskasikirjan ohjeiden mukaan.

3.2 Yhteenvetoraportti

Kohdan 3.1 mukaisen raportin liséksi laajennetun yleistarkastuksen terassiltaosuudes-
ta laaditaan lyhyt (normaalisti vdhemman kuin A4-pituinen) tiivistava ja pelkistava yh-
teenvetoraportti, joka on hyddyllinen erityisesti silloin, kun sillan laajennetun yleistar-
kastuksen tuloksista, lisatutkimus- tai korjaustarpeista keskustellaan vahemman silto-
jen parissa tyoskentelevien tahojen kanssa.

Yhteenvetoraportissa on esitetty ainakin seuraavat asiat:

* Sillan yksilointi Siltarekisterin mukaan

* Yhteenveto havaituista vaurioluokan 3 tai 4 vaurioista yleispiirteisine laajuustie-
toineen.

*  Yhteenveto em. vaurioiden vaatimista erikoistarkastuksista ja/tai korjaustoimen-
piteista kiireellisyysluokituksineen. Yhteenvetoraportissa esitetaan myods em. toi-
menpiteiden alustavat kustannusarviot.

e Paivamaara ja sillan yleistarkastajan sekd mukana olleen terassiltoihin erikoistu-
neen henkilén allekirjoitus.



20 Liikenneviraston ohjeita 31/2010
Sillan laajennettu yleistarkastus, Osa 1: Terassillat

4 Kirjallisuusluettelo

/1/  Sillantarkastusohje TIEH 2000008-v-04. Verkkoversio (www.tiehallinto.fi/julkai-
sut) pdf. ISBN 951-803- 196-7.

/2/  Sillantarkastuskasikirja. Helsinki. Tiehallinto 2004. ISBN 951-803-704-3. TIEH
2000020-06.

/3/ Liikenne tietydmaalla, Patevyysvaatimukset ja ty6turvallisuuden perusteet ,
Helsinki. Tiehallinto 2009. ISBN 978-952-221-143-9, TIEH 2200057-09.



Lk

enne
vira
Sto

ISSN-L 1798-663X
ISSN 1798-663X
ISBN 978-952-255-051-4

Verkkojulkaisu pdf
ISSN-L 1798-663X

ISSN 1798-6648

ISBN 978-952-255-052-1

www.liikennevirasto.fi





