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JULKAISUN TARKOITUS JA SOVELLUSALUE

1 JULKAISUN TARKOITUS JA SOVELLUSALUE

Tata julkaisua kaytetdan erityisesti suunniteltaessa siltojen hyvat saily-
vyysominaisuudet omaavia reunapalkkirakenteita. Tallaisia ominaisuuksia
vaaditaan erityisesti valta-, kanta- tai muiden teiden siltojen reunapalkeilta,
kun teiden talvikunnossapidossa kaytetdan runsaasti suolaa.

Taman julkaisun mukaisesti suunniteltavat reunapalkit kuuluvat yleisimmin
Tiehallinnon Betonirakenneohjeen /1/ kohdan 4.1.1 taulukon 4 ankaran rasi-
tuksen luokkaan. Betonirakenneohjeen /1/ kohdassa 4.1.1 on esitetty pak-
kasenkestavyysvaatimukset eri ymparistoluokissa.

Hyvan pakkasenkestavyyden lisdksi reunapalkeilla on oltava my6s hyva klo-
ridien tunkeumavastus.

Julkaisu on tarkoitettu sovellettavaksi sekd uustuotannossa etta korjaus-
kohteissa siltojen reunapalkkeja uusittaessa. Reunapalkkielementtien valmis-
tuksen tulee tapahtua tehdasmaisissa olosuhteissa.

Kuorissa voidaan kayttaa kaikkia materiaaleja, jotka tayttavat kohdassa 3
materiaaleille asetetut vaatimukset. Materiaalien laadunvalvonta ja vaati-
mustenmukaisuuden (kelpoisuuden) osoittaminen on esitetty kohdassa 8.
Suunnitteluohjeet on esitetty kohdissa 4 ja 5 ja tyyppirakenteet kohdassa 6.

2 MAARITTELYT

Kuorirakenteisella reunapalkilla tarkoitetaan tassa julkaisussa reunapalkkia,
jota ei ole valettu monoliittisesti kiinni sillan kantavaan rakenteeseen, vaan se
on kiinnitetty sillan kantavaan rakenteeseen mekaanisin liittimin ja se on siten
myOhemmin irrotettavissa ja vaihdettavissa.

3 MATERIAALIT

3.1 Yleista

Kuorirakenteisen reunapalkin materiaaleina voidaan kayttaa hyvat saily-
vyysominaisuudet omaavaa normaalisti tiivistettavaa tai itsetiivistyvaa beto-

nia.

Betonin ominaisuudet tulee valita siten, etta asetetut laatuvaatimukset taytty-
vat.

3.2 Betonit

3.21 Yleista

Kuorirakenteisen reunapalkin betonin tulee tayttdd Suomen rakentamismaa-
rayskokoelman ohjeen B4 (RakMK B4) /2/ kohdassa 4 ja Sillanrakentamisen
yleisten laatuvaatimusten Betonirakenteet — SYL 3:n /3/ kohdassa 3.3 asete-
tut vaatimukset jaliempana esitetyin poikkeuksin.
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Edellisen lisaksi betonin tulee tayttaa sillan rakennussuunnitelmassa esitetta-
vat erityisvaatimukset. Tallaisia erityisvaatimuksia voidaan asettaa esimerkik-
si, kun kaytetaan itsetiivistyvaa betonia tai korkealujuusbetonia.

Erityisvaatimuksia voidaan asettaa myds osa-aineiden, kiviaineksen raekoon,
sementtilaadun, seosaineiden, lisdaineiden, variaineiden yms. suhteen.

Jos suunnittelussa materiaalille asetetaan erityisvaatimuksia, sillan rakennus-
suunnitelmassa tulee esittaa myos betonin laadunvalvonta ja vaatimusten-
mukaisuuden osoittaminen erityisvaatimuksien suhteen.

Kuorirakenteisten reunapalkkien betoneiden laatuvaatimuksista tarkeimmat
ovat:

- lujuus

- tiiviys (kloridien tunkeumavastus)
- vesi-sideainesuhde

- pakkassuolakestavyys.

3.2.2 Lujuus

Kuorirakenteisen reunapalkin betonin lujuusvaatimus maaraytyy suunnittelu-
ja kuormitusvaatimuksista. Betonin nimellislujuuden on oltava vahintadan K50.

3.2.3 Tiiviys

Kun betonin korkea lujuus muodostuu alhaisen vesisementtisuhteen ansi-
osta, lujuudella on valillinen vaikutus seka betonin pakkassuolakestavyyteen
etta tiiviyteen.

Kaytettavan betonin tulee kloridien tunkeumavastuksen suhteen vastata ver-
tailubetonia, jonka

- vesi-sideainesuhde on enintaan 0,40

- sementtimaara on vahintaan 340 kg/m°

- sementtilaatu on CEM 1 42,5 R

- betonin jalkihoito vastaa 28 vuorokauden kosteajalkihoitoa.

Jalkihoitotavan, jossa kuorielementti muotista irrotuksen jalkeen valittomasti
kastellaan ja peitetaan tiiviisti muovilla, katsotaan vastaavan 7 vuorokauden
kosteajalkihoitoa.

3.2.4 Pakkasenkestavyys

Kuorirakenteisen reunapalkin betonin tulee pakkassuolakestavyydeltaan vas-
tata vahintaan luokan P70 tasoa.

Jos pakkasenkestavyys maaritetdan suoralla pakkaskokeella, vaatimusten-
mukaisuus todetaan SYL 3:n kohdan 3.3.2.4.4 mukaisesti.
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3.3 Raudoitteet ja terasosat
Raudoitteille asetettavat laatuvaatimukset on esitetty kohdissa 4.1.1-2.

Kuorirakenteisten reunapalkkien raudoitteet ja kuoressa kiinni olevat te-
rasosat tulee valmistaa kayttden austeniittista ruostumatonta teraslaatua
(SFS-EN 10088).

Reunapalkkien kiinnitykseen kaytettavissa osissa voidaan kayttdd myds SYL
4.5.4 mukaan kuumasinkittyja terésosia (liitteen kuvat 4-7).

3.4 Saumaus- ja tayttomateriaalit

Kuorirakenteisten reunapalkkien saumausaineina kaytetdan Tiehallinnon
kayttddnsa hyvaksymia saumausmassoja (SILKO-ohje 3.731 kohta 1 Reuna-
palkkien saumat). Saumausmassan tulee olla yhteensopivaa eristyksessa
kaytettavien bitumituotteiden kanssa ja kestaa eristystyossa kaytettava kor-
kea lampdtila vaurioitumatta. Elementin paittdissaumoissa kaytetdan paisu-
vaa saumanauhaa tai -tiivistetta. Elementin ja siltarakenteiden valisissa sau-
moissa saumanauhan ei tarvitse olla paisuvaa, mutta saumanauhan tulee
molemmissa kohdissa olla vesitiivistd. Sauman vari valitaan kohteen ja ele-
mentin (vari, pinnan laatu yms.) mukaan.

Kuoren ja siltarakenteen valiin jaavan tyhjatilan mahdollinen tayttomateriaali
ei saa kovetuttuaankaan heikentaa kuoren lujuus- ja sailyvyysominaisuuksia.

4. SUUNNITTELUPERUSTEET

4.1 Materiaalien suunnitteluarvot
4.1.1 Betoni ja betoniterastangot

Betonin ja Dbetoniteraksen laskentalujuuksina ja muina materiaali-
ominaisuuksina kaytetdaan RakMK B4:ssad esitettyjd arvoja Betoni-
rakenneohjeissa /1/ esitetyin tarkennuksin.

4.1.2 Ruostumattomat betoniterdastangot

Austeniittisten ruostumattomien harjaterasten lujuudet ja muut materiaaliomi-
naisuudet maaraytyvat standardien SFS-EN 10088-1, -2 ja -3 /5,6,7/ mu-
kaan. Kaytettavan terdksen 0,2 %-rajan tulee olla = 200 MPa. Normaalisti
voidaan suunnittelussa kayttaa teraksille seuraavia parametreja:

tiheys 8000 kg/m®
- kimmomoduuli (kimmokerroin) 200 000 MPa
- lampétilakerroin (Iampdlaajenemiskerroin) 16-10° K.
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4.2 Kuormitukset
Ohjeessa Siltojen kuormat /8/ ei anneta kuormia reunapalkin mitoittamiseksi.

Reunapalkkiin kohdistuu rasituksia liikenteen mahdollisista térmayksista,
puhtaana- ja kunnossapitokaluston kosketuksista ja ennen kaikkea valillisesti
kaiteeseen kohdistuvista kuormista.

Jos kuorirakenteinen reunapalkki ja kaide kiinnitetaan samoilla kiinnityselimil-
18, tulee ne mitoittaa kaidekuormille. Jos kaide kiinnitetdan vain kuoriraken-
teiseen reunapalkkiin, tulee seka reunapalkin ettd kaiteen kiinnitys mitoittaa
kaidekuormille.

Jos kuorirakenteisen reunapalkin raudoitusmaara on > 2 %, on ruostumatto-
man raudoitteen lampdlaajenemisen vaikutukset tutkittava kayttorajatilassa.

Kaidepylvdan ja elementin kiinnitysten tulee kestaa kaidepylvdan plastista
momenttia vastaavan, 600 mm:n korkeudella ajoradan pinnasta vaikuttavan
vaakakuorman rasitukset 1,2-kertaisina. Nain laskettu mitoitusmomentti on
H2 kaiteen pylvaalle 13 kNm ja mitoitusvaakavoima 22 kN. Naita pidetaan
onnettomuuskuormina.

5 RAKENTEELLISET VAATIMUKSET JA OHJEET
5.1 Mitat, saumat ja pinnat

Kuorirakenteisessa reunapalkissa tulee aina olla raudoitus. Kuoren rakenne-
paksuuden tulee olla = 80 mm.

Betonipeitteen vahimmaisarvo on 25 mm, joka on hyvaksymisraja. Betoni-
peitteen hylkaysraja on 20 mm.

Kuoren sisapinnan betonipeitteen vahimmaisarvo on 15 mm, joka on hyvak-
symisraja. Hylkaysraja on 10 mm.

Kuoren suurin sallittu halkeamaleveys on 0,1 mm. Halkeamien maaran tulee
tayttdd SYL 3 kohdan 3.2.3.4.10 vaatimukset. Halkeamiksi lasketaan = 0,05
mm leveat halkeamat.

Kuorirakenteisten reunapalkkien saumojen tulee olla saanndllisin valein.

Nakyviin jaavien pintojen laatuvaatimukset ovat SYL 3:n kohdan 3.2.3.4 mu-
kaiset. Kaikkiin nakyviin jaaviin pituussuuntaisiin sarmiin tehddan 15x15
mm:n viisteet, ellei suunnitelmissa muuta esitetd. Elementtien paiden naky-
viin jaaviin sarmiin tehdaan r~5 mm pyoristys.

Kuorien valmistus- ja asennustoleranssit ja hylkaysrajat maaraytyvat taulukon
1 mukaan (siind esitettyjen laatuvaatimusten suhteen). Muuten noudatetaan
SYL 3:n kohtien 3.2.4.2.5-7 vaatimuksia. Toleranssien mittaaminen on esitet-
ty julkaisussa Betonielementtien toleranssit /9/.



Siltojen reunapalkkien kuoret 13
RAKENTEELLISET VAATIMUKSET JA OHJEET

Valmistustoleransseissa 'reikien asema’ tarkoittaa kiinnityspulttien reikia. Esi-
tetty toleranssi ja hylkdysraja koskee reikien keskinaista etaisyytta reunapal-
kin suunnassa. Poikkisuunnassa arvot ovat puolet esitetyista.

Asennustoleransseissa ’kiinnityselimien asema’ tarkoittaa varsinaisiin siltara-
kenteisiin asennettavia kiinnitysosia. Itse kiinnityselimen valmistustoleranssi
(osien asema toisiinsa ndhden) on + 2 mm ja hylkaysraja + 4 mm.

Taulukko 1. Kuorien valmistus- ja asennustoleranssit seka hylkaysrajat.

Valmistustoleranssit

Mittauksen kohde

Toleranssi [mm)]

Hylkdysraja [mm]

Pituus +5mm +10 mm
Poikkileikkausmitat:

- nakyvat pinnat +5mm +10 mm

- kuoren paksuus +5/-0mm +10/-5mm
Sivukayryys +5mm +8 mm
Kierous +5mm +8 mm
Paan vinous +3 mm +6 mm
Reikien asema +4 mm +6 mm
Kiinnitysosien asema +5mm +8 mm

Asennustoleranssit
Toleranssi [mm)]

Mittauksen kohde Hylkdysraja [mm]

Sivusijainti +10 mm +15 mm
Korkeusasema +5mm +10 mm
Sauman leveys +5mm +8 mm
Sauman hammastus

- ajoradan puoli +3 mm +6 mm
- ylapinta +3 mm +6 mm
- ulkopinta +5mm +10 mm
Kiinnityselimien asema +5mm +10 mm

5.2 Raudoitus

Kuorirakenteisen reunapalkin raudoitusmaaran tulee olla reunapalkin pituus-
suunnassa vahintaan

As = (foudfyi)-Ac. (fyx on teraksen 0,2-raja)
ja poikkisuunnassa vahintaan puolet tasta.
Hitsattujen verkkojen kaytto on sallittua.

Raudoitustankojen jaon tulee olla molemmissa suunnissa pienempi kuin kak-
sinkertainen kuoren paksuus.

5.3 Erityisohjeet

Kuorirakenteisissa reunapalkkielementeissa mahdollisesti kaytettavien ruuvi-
en ja niihin liittyvien kiinnitysosien tulee olla austeniittistd ruostumatonta (ha-
ponkestavaa) terastd. Myos reunapalkkielementtien saumoissa kaytettavien
tuki-/kiinnitysterasten tulee olla samaa materiaalia. Hitsauksen lisdaineiden
tulee olla materiaalitoimittajien suositusten mukaisia. Varsinaisen kuoriraken-
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teisen reunapalkin kiinnityksessa kantavaan rakenteeseen voidaan kayttaa
myos kuumasinkittyja terasosia.

Hitsisaumat tulee kasitelld siten, ettd niiden korroosionkesto-ominaisuudet
vastaavat perusaineen ominaisuuksia. Asennuspaikalla ei sallita kuumasin-
kittyjen terasosien hitsausta.

Kuorirakenteisen reunapalkin alle kantavan rakenteen yla- ja kylkipintaan
tehdaan (aina) erillinen vedeneristys (polyuretaani tai vastaava) SYL 6:n mu-
kaan /10/. Tdma ulottuu varsinaisen sillan kannen eristeen alle. Nain sillan
kermi- tai mastiksieriste on uusittavissa ilman ettd reunapalkin kohdan eriste
vaurioituu. Kiinnitettdessa kuorirakenteinen reunapalkki valukiinnityksella
vanhan (osittain) puretun reunapalkin ’paalle’, ei edelld mainittua eristysta
kuitenkaan tehda.

Kaikkia kuorirakenteisia reunapalkkeja suunniteltaessa on sillan ulkonakdon
kiinnitettava erityistd huomiota. Ulkonak6a voidaan parantaa esim. kayttamal-
I& varibetonia, hiomalla nakyviin jaavia pintoja tai kayttamalla erilaisia muotti-
pintoja.

Ennen kuin vanha silta voidaan varustaa kuorirakenteisilla reunapalkeilla, on
siita tehtava kuntoselvitys ja tarvittaessa korjattava uuden reunapalkin kiinni-
tyskohta kantavasta rakenteesta.

6 TYYPPIRAKENTEITA

Julkaisun liitteessa on esitetty matalalle ja korkealle kuorirakenteiselle reuna-
palkille tyyppirakenteet kiinnityksineen. Ratkaisut ovat paamitoiltaan Tiehal-
linnon normaalirakenteiden mukaisia. Ratkaisut on sovellettavissa seka kor-
jausrakentamiseen etta uustuotantoon. Matalalle reunapalkille esitettya rat-
kaisua voidaan kuitenkin kayttaa vain, jos sillan pintarakenteiden kokonais-
paksuus on 2110 mm, koska muussa tapauksessa paallysteen reuna voi jaa-
da reunapalkin ylapintaa alemmalle tasolle.

Esitettyja tyyppiratkaisuja kaytettdessa on aina laadittava siltakohtaiset piirus-
tukset, joissa esitetdan kaikkien osien mitat ’kohteen mukaan’. Kiinnityselin-
ten rakennetta voidaan joutua muuttamaan muutenkin kuin mitoiltaan julkai-
sussa esitetyista, jos siltarakenne poikkeaa tavanomaisesta. Talldin osien
kestavyys on osoitettava laskelmin.

Uustuotannossa (tai uusittaessa alkuperaistd rakennetta riittdvan laajasti)
mekaaniset kiinnityselimet asennetaan kansi- tai maatukirakenteen valuun.
Talléin reunapalkkielementtien varsinainen Kiinnitys voi tapahtua joko me-
kaanisesti tai valamalla.

Jos vanhoja reunapalkkeja korjattaessa vain osa vanhaa reunapalkkipoikki-
leikkausta poistetaan, injektoidaan kiinnitysosat (pulttiryhma) niita varten po-
rattuihin reikiin. Talldin reunapalkkielementin kiinnitys tapahtuu aina valamal-
la.
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7 VALMISTUS
71 Kuorielementtien valmistus

Valmistuksessa noudatetaan yleisesti Sillanrakentamisen yleisten laatuvaa-
timusten osan Betonirakenteet — SYL 3 koskevia maarayksia.

Kuorirakenteisia reunapalkkeja valmistettaessa on kiinnitettava huomiota

- raudoituksen asemaan ja riittdvaan tuentaan

- tavalliset ja ruostumattomat raudoitteet eivat ole kosketuksessa toi-
siinsa

- betonin riittavaan tiivistykseen

- betonin Iampdtilaan valmistettaessa kuoria tydmaalla

- betonin jalkihoitoon

- varibetonin varisavyyn ja varin tasaisuuteen.

Kuorirakenteisten reunapalkkielementtien jalkihoitotapana suositellaan ele-
mentin vesikastelua ja peittamista tiiviisti muovilla valittdmasti muotista purun
jalkeen.

Betonisten kuorirakenteisten reunapalkkien pakkassuolakestavyyttd voidaan
parantaa hiomalla kuorien suolarasitetut pinnat.

Kloriditunkeumaa voidaan pienentaa reunapalkkien impregnoinnilla.
Itsetiivistyvaa betonia kaytettdessa noudatetaan SYL 3:n ohjeita.

Elementtien saumauksessa kaytettavat hyvaksyttavat saumausmassat on
esitetty SILKO-ohjeessa 3.731.

7.2 Vanhan kantavan rakenteen kunto

Kantavan rakenteen kunto tutkitaan erikoistarkastuksessa ennen sen varus-
tamista kuori-rakenteisella reunapalkilla. Kunnon tutkiminen edellyttaa aina-
kin seuraavien seikkojen selvittamista:

- pintaosien kunto silmamaaraisen tarkastuksen perusteella (loh-
keamat, irtoamassa olevat pintaosat, rapautuminen, raudoituksen kor-
roosion aiheuttamat halkeamat)

- karbonatisoitumissyvyys

- kloridipitoisuus (eri syvyyksilla)

- raudoituksen korroosio.

Irti olevat pintaosat voidaan paikallistaa vasaralla koputtelemalla. Kloridipitoi-
suus selvitetdan eri syvyyksiltd otetuista jauhenaytteistd standardin SFS
5451 mukaisesti. Raudoituksen korroosiota voidaan selvittdd korroosiono-
peusmittauksella tai potentiaalimittauksella. Tarvittaessa betoniterastankoja
voidaan paikallisesti piikata esille.

Betonipinnan tartuntavetolujuus ja tarvittaessa betonin puristuslujuus tutki-
taan.
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Tutkimuksissa noudatetaan Tiehallinnon Sillantarkastusohjeessa /11/ annet-
tuja ohjeita.

7.3 Vanhan kantavan rakenteen korjaus

Ennen kuorirakenteisten reunapalkkien asentamista vanha kantava rakenne
korjataan.

Irtonaiset lohkeamassa olevat pintaosat ja heikkolaatuinen betoni poistetaan.
Kloridipitoinen betoni poistetaan, jos betonin kloridipitoisuus ylittaa betonin
painosta 0,07 % happoliukoisena mitattuna ja 0,05 % vesiliukoisena mitattu-
na. Betonia poistetaan niin syvalle, ettd betonin kloridipitoisuus on enintdan
0,02 % betonin painosta. Karbonatisoitunut betoni poistetaan kokonaan, jos
karbonatisoituminen on edennyt raudoitukseen asti.

Raudoituksen uusimisessa ja korjaamisessa seka betonipaikkauksissa kay-
tettdvia tydtapoja ja menetelmid sekd laatuvaatimuksia on esitetty SILKO-
ohjeissa 2.231, 2.232, 2.233, 2.234 ja 2.262.

7.4 Kuorien asennus

Kuorirakenteisen reunapalkin asennus tulee tehda erillisen tilaajan hyvaksy-
man asennussuunnitelman mukaisesti.

Asennus tulee toteuttaa siten, ettd kohdassa 5.1 esitetyt asennustoleranssit
tayttyvat.

8 LAADUNVALVONTA JA VAATIMUSTENMUKAISUUDEN
OSOITTAMINEN

8.1 Yleista

Kuorirakenteisiin reunapalkkeihin kaytettavien materiaalien, tyonsuorituksen
ja valmiin rakenteen laadunvalvonnassa, vaatimustenmukaisuuden osoitta-
misessa ja dokumentoinnissa noudatetaan Suomen Rakentamis-
maarayskokoelman osassa B4, SYL 1:ssd ja SYL 3:ssa esitettyja menettely-
ja.

Jos kaytetyt materiaalit ja tyOnsuoritus poikkeavat tassa julkaisussa ja SYL
3:ssa esitetyista vaatimuksista tulee materiaalien, tyonsuorituksen ja valmiin
rakenteen laadunvalvonta toteuttaa ja vaatimustenmukaisuus osoittaa sillan
rakennussuunnitelmassa esitetyn mukaisesti.

8.2 Laadunvalvonta
8.2.1 Rakenne

Korjauskohteissa vanhan kantavan rakenteen kunnon tarkastuksesta kohdan
7.3 mukaan tehdyt havainnot kirjataan korjauskohteesta tehtavaan laatura-
porttiin
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8.2.2 Materiaalit

Reunapalkeissa kaytettdva betoni ja terasbetonielementit valmistetaan SYL
3:n mukaisesti tarkastetun valmistuksen piiriin kuuluvassa valmistuslaitok-
sessa.

Muiden materiaalien osalta valmistajalla on oltava toimiva laadunhallintajar-
jestelma, joka sisaltdd soveltuvin osin SYL 3:n kohdassa 3.4.10.1.2 esitetyt
asiat.

Kuorissa kaytettavien materiaalien laatua valvotaan SYL 3:n kohtien 3.3.1.4,
3.3.2.3, 3.3.3-10 mukaisesti tai sillan rakennussuunnitelmassa esitettyd me-
nettelyd noudattaen.

Betonin tiiviysvaatimukseksi asetetun vesisideainesuhteen enimmaisarvon ja
osa-aineiden laadun ja maaran tayttyminen tarkastetaan betonin suhteitus-
tiedoista. Muiden materiaalien osalta tarkastetaan, ettd materiaalin kloriditun-
keumavastus vastaa vertailubetonin kloriditunkeumavastusta. Tarkastusten
tulokset ja suhteitustiedot toimitetaan tilaajan edustajalle ennen betonin tai
muun materiaalin valmistamista.

Jos betonin pakkassuolakestavyys maaritetddn standardin /4/ mukaisella
laattakokeella, valmistetaan nelja koekappaletta, joille tehdaan sahatulle pin-
nalle 56 kierroksen rapaumakoe. Vaihtoehtoisesti koekappaleet voidaan lei-
kata valmiista elementistd tai samanrakenteisesta koe-elementista. Talldin
koekappaleet tulee irrottaa siten, ettd em. standardin mukainen esikasittely 7
vuorokauden jalkeen on mahdollinen.

Kovettuneen betonin huokosmaaritystd voidaan kayttaa ennakkokoe-
luontoisesti arvioitaessa huokostuksen onnistumista.

8.2.3 Tyonsuoritus
Tydnsuorituksen laatua valvotaan SYL 3:n kohtien 3.4.3.5, 3.4.4.9 ja 3.4.10
mukaisesti tai sillan rakennussuunnitelmassa esitettyd menettelyd noudatta-

en.

Tyonsuorituksen aikana valvotaan, etta ty6 tehdaan laaditun tyOvaihe-
kohtaisen laatusuunnitelman mukaan.

8.3 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
8.3.1 Rakenne

Rakenneosien vaatimustenmukaisuus osoitetaan laadunvalvonnasta saatu-
jen mittaustietojen ja tydnsuorituksen aikana tehtyjen havaintojen perusteella.

8.3.2 Materiaalit

Reunapalkkien materiaalien vaatimustenmukaisuus osoitetaan SYL 3:n koh-
tien 3.3.1.5, 3.3.2.4, 3.3.3-10 mukaisesti tai sillan rakennussuunnitelmassa
esitettyd menettelya noudattaen.
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Betonin vesisementtisuhteen enimmaisarvo on 0,40. Mikali arvo ylittyy, tulee
betonin kloriditunkeumavastus todeta Tiehallinnon hyvaksymaa menettelya
noudattaen.

8.3.3 Tyonsuoritus

Tyonsuorituksen vaatimustenmukaisuus osoitetaan tydaikaisten mittaustulos-
ten ja tydon aikana tehtyjen havaintojen perusteella.

8.3.4 Valmis rakenne

Valmiin rakenteen vaatimustenmukaisuus todetaan laadunvalvontatietojen
perusteella.
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KUORIRAKENTEISEN REUNAPALKIN TYYPPIRAKENTEITA
1. Yleista

Tassa liitteessa on esitetty kuorirakenteiselle reunapalkille tyyppirakenteet
seuraaville tapauksille:

- seka uustuotantoon etta korjausrakentamiseen

- korkealle ja matalalle reunapalkille

- reunapalkille laattaulokkeessa ja siipimuurissa

- elementin mekaaniselle ja valukiinnitykselle.

2. Siltarakenteen kasittelyt

Uustuotannossa laattaulokkeen paa eristetdan polyuretaani- tai vastaavalla
eristyksella kuvissa 8, 9, 11 ja 12 esitetyssa laajuudessa elementtien kiinni-
tystavasta riippumatta. Sama patee tapauksiin, joissa vanhaa rakennetta on
uusittu reunapalkkien kiinnityskohdilta niin laajasti, etta kiinnityselimet on voi-
tu sijoittaa valuun (katso edelld kohta 5.3).

3. Korkea reunapalkki
3.1 Reunapalkkielementit
Elementtien rakenteet on esitetty kuvissa 1 ja 2.

Jos elementit kiinnitetdan mekaanisesti, on elementtien kummassakin paas-
sa kaksi reikaa kiinnityspultteja varten. Jos taas elementit kiinnitetaan vala-
malla, on elementtien paihin tehtava lisaksi R40 kolot, jonka kautta valu voi-
daan suorittaa esimerkiksi itsetiivistyvalla betonilla. Muuten elementit ovat
samanlaisia.

Reunapalkkien paissa (likuntasaumalaitteiden molemmin puolin tai siipimuu-
rien paissa) elementti on normaalia (1980 mm) pidempi, koska elementti jat-
ketaan aina viimeisen kaidepylvaan yli siipimuurin paahan tai liikuntasau-
maan asti (kuva 2). Elementtiin tehddan viimeisen kaidepylvdan kohdalle R40
reika, jos kiinnitys tapahtuu valamalla. Lisaksi elementin jatkettuun paahan
limataan paatypala mekaanista kiinnitystapaa kaytettdessa. Valukiinnitysta
kaytettdessa paatypalaa ei tarvita, vaan sen korvaa elementin paahan kiinni-
tysvalua varten tehtava valumuotti.

Jos vanhat reunapalkit poistetaan vain osittain (kuva 10), k&sitelldan reuna-
palkkielementtien kiinnitysvalua vasten tulevat sisapinnat kaksinkertaisella
kumibitumisivelyllda SYL 6.2.3.3 mukaan.

3.2 Kiinnityselimet

Uustuotannossa reunapalkkielementit voidaan kiinnittda paikoilleen joko me-
kaanisilla kiinnikkeilla tai valamalla.

Mekaanisen kiinnityselimen muoto vaihtelee sen mukaan, asennetaanko se
laattaulokkeen vai siipimuurin valuun (kuva 8). Kaytettdessa mekaanista kiin-



20 Siltojen reunapalkkien kuoret
LIITE: KUORIRAKENTEISEN REUNAPALKIN TYYPPIRAKENTEITA

nitystapaa laattaulokkeella kiinnityselin muodostuu teraksisistd pystysuuntai-
sista tukilevyista, niihin kitkaruuviliitoksin kiinnitettavista saatdlevyista ja var-
sinaisista kiinnityspulteista (KE1 / kuva 4). Kiinnitettdessa elementti mekaa-
nisesti siipimuuriin kdytetdan seka kiinnityselintd KE2 (kuva 5) ettd KE4 (kuva
7).

Jos reunapalkin paa on mekaanista kiinnitysta kaytettdessa 2750 mm ulok-
keena viimeisen (liikuntasauman tai siipimuurin paan viereisen) kaidepylvaan
ohi, asennetaan ulokkeen kohdalle ylimaarainen kiinnityselin KE2 (kuva 2).

Kaytettdessa reunapalkkielementin valukiinnitystd (kuva 9) kiinnityselin muo-
dostuu pelkastaan kiinnityspulttirynmasta ilman tukilevyja. Laattaulokkeella
kiinnityselin on talldin tyypiltdan KE3 (kuva 6). Siipimuurin osalla kiinnityspultit
KE4 (kuva 7) asennetaan suoraan valuun. Valukiinnitystd kaytettdessa reu-
napalkin uloke (likuntasauma tai siipimuurin paa) ei vaadi mitdan lisakiinnik-
keita.

Mekaanista kiinnitystapaa voidaan kayttad myds korjausrakentamisessa, jos
vanhoja rakenteita puretaan niin paljon, ettd kiinnityselimet voidaan asentaa
valuihin.

Jos vanhan sillan reunapalkki puretaan vain osittain, kaytetaan reunapalk-
kielementtien kiinnittdmiseen valukiinnitystd (kuva 10). Laattaulokkeella kiin-
nityselin on talléin tyyppia KE3. Rakenteeseen porataan reiat Kiinnityspultti-
ryhmalle ja kiinnityselin injektoidaan paikoilleen niin, ettd pohjalevy jaa lat-
taulokkeen alapuolelle. Siipimuureissa kiinnityspultit KE4 juotetaan suoraan
muuriin porattuihin reikiin. Joissain tapauksissa uloimmat kiinnityspultit joudu-
taan kuitenkin kiinnittdmaan yhtenaista pohjalevya kayttaen ja sisemmat juot-
tamaan suoraan pultteja varten porattuihin reikiin. Talléin kiinnityselimet
suunnitellaan tapauskohtaisesti.

Pulttien pituudet tulee aina maarata tapauskohtaisesti.

3.3 Elementtien paikoilleen asentaminen
Reunapalkkielementtien kiinnittdminen siltaan on esitetty kuvissa 8, 9 ja 10.

Mekaanista kiinnitystapaa (kuva 8) kaytettdessa elementit asennetaan etuka-
teen oikeaan korkeuteen saadettyjen ja kiinnitettyjen (kitkaliitos) saatdlevyjen
varaan ja kiristetdan paikoilleen elementin ylapuolisia aluslevyja ja muttereita
kayttden. Samalla asennetaan kaikki saumanauhat paikoilleen. Lopuksi suo-
ritetaan saumaukset.

Valukiinnitystd kaytettdessa (kuvat 9 ja 10) elementit asennetaan kiinnitys-
pultteihin elementtien alapuolelle sijoitettujen aluslevyjen ja muttereiden va-
raan. S8adot tulee tehda niin, ettd kukin elementti tukeutuu kaikkien neljan
pultin varaan. Taman jalkeen sijoitetaan saumanauhat (myds valumuotteina
toimivat) paikoilleen ja kiristetdan elementit asemaansa elementtien ylapuoli-
silla aluslevyilla ja muttereilla. Taman jalkeen voidaan tehda kaikki saumauk-
set ja asennetaan reunapalkkien paihin valumuotit kiinnitysvalua varten (vrt.
kohta 6.3.1 edelld). Lopuksi suoritetaan elementtien valukiinnitys kaidepyl-
vaiden kohdilla olevista R40 aukoista esimerkiksi itsetiivistyvalla betonilla.
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Kaide kiinnitetaan kaiteen tyyppipiirustuksessa esitetylla tavalla kiinnityspult-
teihin ja suoritetaan alustavalut.

4. Matala reunapalkki
4.1 Reunapalkkielementit
Elementtien rakenteet on esitetty kuvissa 1 ja 3.

Jos elementit kiinnitetadn mekaanisia kiinnikkeitd kayttaen, on elementtien
kummassakin paassa kaksi reikda kiinnityspultteja varten. Jos elementit kiin-
nitetdan valamalla, on elementtien paihin tehtava lisaksi R40 kolot, joiden
kautta injektointi voidaan suorittaa. Muuten elementit ovat samanlaisia.

Reunapalkkien paissa (likuntasaumalaitteiden molemmin puolin tai siipimuu-
rien paissa) elementti on normaalia (1980 mm) pidempi, koska elementti jat-
ketaan aina viimeisen kaidepylvaan yli aina siipimuurin paahan tai lilkkun-
tasaumaan asti (kuva 3). Elementtiin tehdaan viimeisen kaidepylvaan kohdal-
le R40 reika, jos kiinnitys tapahtuu valamalla.

4.2 Kiinnityselimet

Kiinnityspulttiryhma& on mekaanisessa ja valukiinnityksessa periaatteessa
samanlainen (KE3 / kuvat 6). Uusittaessa vanhan sillan reunapalkkeja joudu-
taan kiinnityspulttiryhma yleensa injektoimaan sitd varten porattuihin reikiin.
Uustuotannossa tai purettaessa vanhoja rakenteita riittavasti asennetaan
kiinnityspulttiryhma jo valuun. Vanhan sillan siipimuurien reunapalkkeja uusit-
taessa jokainen pulttiryhman pultti (KE4 / kuva 7) juotetaan kiinni sitd varten
porattuun reikdansa. Pulttien pituus tulee aina maarata tapauskohtaisesti.

4.3 Elementtien paikoilleen asentaminen

Reunapalkkielementtien kiinnittdminen siltaan on esitetty kuvissa 11, 12 ja
13.

Elementit asennetaan kiinnitystavasta riippumatta aina ruostumattomasta
teraksesta valmistettujen asennuskiilojen varaan. Elementit sdadetaan kiilo-
jen avulla oikeaan asemaansa asentaen samassa yhteydessa kaikki sauma-
nauhat (myds mahdollisina valumuotteina toimivat) paikoilleen. Taman jal-
keen kiristetdan elementin ylapuoliset mutterit ja suoritetaan saumaukset.
Valukiinnitysta kaytettaessa suoritetaan lopuksi siltarakenteen ja elementin
valisen raon injektointi.

Kaide kiinnitetaan kaiteen tyyppipiirustuksessa esitetylla tavalla kiinnityspult-
teihin ja suoritetaan alustavalut.
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Kuva 7

Kiinnityselin KE 4, 1:5
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Kuva 8

Korkea reunapalkkielementti, mekaaninen kiinnitys uuteen siltaan, 1:10
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