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1 YLEISTA

1.1 Soveltaminen
Tata asiakirjaa noudatetaan siltojen pitkaaikaisissa yllapitourakoissa.

Taman asiakirjan ohella siltojen yllapitourakoissa noudatetaan Siltojen hoi-
don ja yllapidon laatuvaatimuksia /1/, siltojen korjausohjeita /2/ sekd soveltu-
vin osin Sillanrakentamisen yleisiad laatuvaatimuksia /3/.

Peruskorjausten siltakohtaiset laatuvaatimukset annetaan sillan korjaus-
suunnitelmassa.

Siltojen yleis- ja erikoistarkastuksille on omat laatuvaatimuksensa ja tarkas-
tusohjeensa /4, 5, 6 ja 7/.

1.2 Muussa maassa valmistettu tuote

Tassd asiakirjassa mainituista, tuotteita tai testausmenetelmia koskevista
standardeista, muista asiakirjoista ja teknisisté vaatimuksista maarataan, et-
ta vastavuoroisen tunnustamisen periaatteen mukaisesti tuote, joka on val-
mistettu tai saatettu markkinoille toisessa Euroopan unionin jasenmaassa tai
Turkissa tai valmistettu muussa Euroopan talousalueeseen kuuluvassa
maassa, tulee katsoa hakemuksesta tassa julkaisussa esitettyjen laatuvaa-
timusten mukaiseksi, mikali nain varmistetaan vaadittu laatutaso turvallisuu-
den, terveyden ja kayttdkelpoisuuden osalta yhtalaisella tavalla ja pysyvasti.

Mikali tuotteen vaatimustenmukaisuus tai kayttdékelpoisuus on todistettava,
esimerkiksi yleisella tarkastushyvaksynnalld tai yleiselld tarkastustodistuksel-
la, voidaan tuotetta pitdd samanarvoisena vain, jos silla on vastaava kaytto-
kelpoisuus- ja/tai vaatimustenmukaisuustodistus ja siind on vaatimustenmu-
kaisuusmerkinta.

Euroopan talousalueesta tehdyn sopimuksen mukaan muiden sopimusvalti-
oiden elinten suorittamat testaukset, tarkastukset ja sertifioinnit on myds
tunnustettava, mikali elinten patevyyden, riippumattomuuden, puolueetto-
muuden ja teknisen laitteiston perusteella voidaan luottaa siihen, ettd ne
suorittavat testauksen, tarkastukset ja sertifioinnin yhta asiallisesti ja todis-
tusvoimaisesti. Elinten katsotaan tayttdvan vaatimukset varsinkin siina tapa-
uksessa, ettd ne on hyvaksytty 21 paivana joulukuuta 1988 annetun direktii-
vin 89/106/ETY 16 artiklan mukaisesti tdhan tarkoitukseen.

1.3 Lyhenteet

SILKO Siltojen korjausohjeet
SYL Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
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1.4 Kasitteet

Silta on esteen ylittdva rakenne, jonka vapaa-aukko on kaksi metria tai suu-
rempi.

Tassd asiakirjassa kaytetddn Vaylanpidon nimikkeistdssa, SYL:ssa,
SILKO:ssa ja sillantarkastusten laatuvaatimuksissa ja ohjeissa méaariteltyja
kasitteita.

1.5 Asiakirjat

Asiakirjojen kayttd ja patemisjarjestys esitetddn sopimuskohtaisissa urakka-
ehdoissa.

Tasséa asiakirjassa esitetddn urakoitsijaa sitovat tuotevaatimukset ja ohjeet
leveapalstaisella tekstilla. Niitéd selventavat ohjeelliset tiedot ja menettelyku-
vaukset esitetdan kapeapalstaisella tekstilla.

1.6 Laadunhallinta ja laadunvarmistus

Laadunhallintaa ja laadunvarmistusta koskevat soveltuvin osin SYL 1:n /3/
kohdissa 1.3 ja 1.4 esitetyt vaatimukset.
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2 SILTOJEN YLLAPIDON YLEISPERIAATTEET

2.1 Hoito ja yllapitovelvollisuus

Silta sijaitsee silla tiella, joka menee toisen tien tai muun vaylan yli. Sillan
omistaja on ylittdvan tien tienpitdja. Vastuu sillan ja siltapaikan rakenteiden
hoidosta ja yllapidosta kuuluu sillan omistajalle, ellei vastuuta ole siirretty toi-
selle osapuolelle kirjallisella sopimuksella.

Jos sillan alittava vayla ei kuulu samalle tienpitajalle, on luiskien, keilojen ja
kuivatuslaitteiden hoidosta ja ylldpidosta tehtava kirjallinen sopimus tienpita-
jan ja toisen osapuolen valilla. Paasaantdisesti vastuu naiden rakenteiden
hoidosta ja yllapidosta kuuluu alittavan vaylan tienpitajalle. Jos rakenteiden
vaurioituminen aiheutuu sillan alittavasta liikenteesta, korjausty6t teettda ja
kustantaa alittavan vaylan tienpitgja.

Tiehallinnon ja Ratahallintokeskuksen vélilla on siltoja koskeva yleissopimus,
joka koskee yleisen tien ja rautatien risteyksissa olevien siltojen omistamista,
hoitoa ja yllapitoa seké uusien siltojen rakentamista. Sopimus koskee myds
sopijaosapuolten yhteiskaytéssa olevien siltojen kayttéa, hoitoa ja yllapitoa.
Sopimuksessa on maaritetty hoito- ja yllapitotoimenpiteiden toteuttamisvas-
tuu ja kustannusten jako.

Sahkoistettyjen rataosien ylikulkusiltojen kosketussuojien hoito- ja yllapito-
vastuu on jaettu rakennetyypin mukaan siten, ettd kosketussuojaseindmien
hoidosta ja ylldpidosta vastaa Tiehallinto ja kosketussuojalippojen hoidosta
ja yllapidosta vastaa Ratahallintokeskus.

Mikali sillan hoito tai yllapito aiheuttaa toisen osapuolen avoimeen liikenneti-
laan supistuksia tai rajoituksia, tulee osapuolten hyvaksyttdd suunnitelmat
toisella osapuolella. Silla osapuolella, jonka liikenteelle asetetaan rajoituksia,
on oikeus valvoa liilkennettd rajoittavien rakenteiden toteutusta.

Yleisen kulku- tai uittovaylan ylittavien vesistésiltojen alikulkukorkeuden
merkintavastuu on sillan omistajalla. Merenkulkulaitos antaa merkitsemises-
ta tarpeelliset m&araykset ja ohjeet.

Avattavien siltojen kaytésta, hoidosta ja yllapidosta on seka periaatesopimus
ettd siltakohtaisia sopimuksia Tiehallinnon ja Merenkulkulaitoksen valilla.

Silta-aukkojen laiva- ja uittojohteiden hoito- ja yllapitovastuu maéaraytyy
yleensd sen mukaan, onko johdevelvoite asetettu vesioikeuden luvassa
tienpitajalle vai vesitienpitajalle. Osapuolet voivat sopia hoito- ja yllapitovas-
tuun ja -kustannusten siirtdmisesta keskinaisin sopimuksin. Johdevelvoitteita
on selvitetty yksityiskohtaisesti Tiehallinnon julkaisussa Siltojen laiva- ja uit-
tojohteiden ylldpitoselvitys /8.
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2.2 Tyéturvallisuus ja tarvittavat luvat

Kaikkien yllgpitotdiden tyéturvallisuusasioissa on noudatettava lakien ja ase-
tusten ja muiden viranomaismaaraysten vaatimuksia ja ohjeita seka soveltu-
vin osin Siltojen korjausohjeiden tyéturvallisuusohjetta /9/.

Kaikkien yleisella tiella tydskentelevien henkildiden on suoritettava Tiehallin-
non lilkkenneturvallisuuskoulutukseen kuuluva Tieturva | -kurssi. Liikennejar-
jestelyistd ja tybturvallisuudesta vastaavien ja liikenteenohjaussuunnitelmia
hyvaksyvien henkildiden on liséksi suoritettava Tieturva Il -kurssi.

Tybskenneltdessa liikkenteen seassa on aina kaytettava suojausluokan 2 va-
roitusvaatetusta. Liikenteen ohjaajalla pitdd kuitenkin olla suojausluokan 3
varoitusvaate. Varoitusvaatteiden on oltava CE-merkittyja.

Jos yllapitotéiden toteuttamiseksi yleisella tielld tarvitaan tieliikenteen oh-
jaamista tai rajoittamista, liikennejarjestelyistd on laadittava liikenteenoh-
jaussuunnitelma, joka on hyvaksytettava tiepiirissa /10/. Nopeusrajoituksen
asettamista varten on saatava tiepiirin paatos.

Kaikista tielikennettd haittaavista yllapitotdistéa on ilmoitettava Tiehallinnon
likennekeskukseen.

Jos vesistésillan alikulkukorkeutta rajoitetaan yllapitotydssa, siitéd on ilmoitet-
tava mahdollisimman hyvissad ajoin paikalliselle merenkulkupiirille, jonka
kanssa voi sopia tarvittavista tiedottamis- ja merkintamenettelyista.

Jos vesistOsilta ylittda virallisen kulkuvaylan ja alikulkukorkeutta rajoittava
yllapitotyé on hyvin pitk&aikainen, esimerkiksi koko purjehduskauden kesta-
va, tai tyd muuten rajoittaa merkittavasti sillan alittavaa vesiliikennettd, yllapi-
totyblle on varauduttava hakemaan ymparist6élupaviraston lupa.

2.3 Tyoskentely rautatiealueella

Yllgpitotdiden aikataulun ja toimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa
tulee huolehtia, ettei rautatieliikenteen turvallinen ja esteetdn kulku tyon ai-
kana vaarannu. Junaliikenteen nopeutta ei rajoiteta, ellei rajoittamisesta ole
erikseen sovittu. Yllapitotditd suunniteltaessa ja tehtdessa on otettava huo-
mioon rataosakohtaiset junaliikenteen nopeudet.

Yllapitotdissd on noudatettava voimassaolevia juna- ja liikenneturvallisuu-
teen liittyvid maarayksia, tyoéturvallisuusmaarayksia seka tilaajan ja Ratahal-
lintokeskuksen maarayksia.

Yllapitotdissa on noudatettava ja otettava huomioon tilaajan laatiman juna- ja
tybturvallisuutta koskevan Turvallisuusasiakirjan ja sitd tdydentavan, tyon
paatoteuttajan laatiman Turvallisuussuunnitelman sisalté. Turvallisuussuun-
nitelma tulee toimittaa tilaajan tarkastettavaksi kolme viikkoa ennen toimen-
piteen aloittamista.

Sahkoistetyn radan laheisyydessa tehtavasta yllapitotydsta on sovittava Ra-
tahallintokeskuksen tai sen valtuuttaman edustajan kanssa. Tyéssa on nou-
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datettava edelld esitettyjen lisédksi sahkdistetyilla radoilla tehtavia toita kos-
kevia erityisohjeita ja sahkéturvallisuusmaarayksia.

Tyéturvallisuuspatevyys (Turva) edellytetddn kaikessa rataty6ssa. Rataty6lla
tarkoitetaan ty6ta, joka vaikuttaa radan rakenteisiin tai muuten estaa tai hait-
taa rautatielikennetta. Radan rakenteita ovat mm. sillat, turvalaitteet ja sah-
kdistyksen vaatimat laitteet. Tydssa tulee ottaa huomioon aukean tilan ulot-
tuma ja tydkoneiden pienimmat tydskentelyetaisyydet ratajohdon jannitteisis-
ta osista.

Turvamiespéatevyys (T-mies) vaaditaan henkil6lta, joka tydskentelee turva-
miestehtavissa.

Tarkempia ohjeita rautatiealueella tydskentelystd on esitetty
mm. Sillantarkastusohjeessa /6/.
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3 SILTOJEN YLLAPITO

3.1 Yleista

Yllgpidon toimet kohdistuvat olemassa olevaan tieverkkoon. Toimenpiteet
ovat pitkavaikutteisia ja niilla sailytetdan tieston kayttdkelpoisuus ja raken-
teellinen kunto.

Siltojen yllapitoon kuuluvat yleis- ja erikoistarkastukset, yksittaisten vaurioi-
den korjaukset, sillan peruskorjaus ja kuntosyista toteutettava sillan uusimi-
nen.

Tasséa asiakirjassa esitetaan siltojen peruskorjausten ja yksittaisten vaurioi-
den korjausten tuotevaatimuksia. Tyéssa noudatettavat tekniset laatuvaati-
mukset annetaan Siltojen hoidon ja ylldpidon laatuvaatimuksissa /1/, SILKO-
ohjeissa /2/ ja siltakohtaisissa korjaussuunnitelmissa.

3.2 Betonirakenteet

3.2.1 Reunapalkin uusiminen

Reunapalkki on uusittava, kun se on rapautunut laagjoilta alueilta yli 25 mm:n
syvyyteen. Uusimisty® on tehtava yleensa neljan vuoden kuluessa kyseisen
vaurioasteen toteamisesta. Uusiminen on toteutettava kiireellisena, jos kai-
teen kiinnitys on vaarallisesti heikentynyt tai irtoilevat betonikappaleet aihe-
uttavat vaaraa alitse kulkevalle liikenteelle.

Reunapalkin uusimisesta on laadittava siltakohtainen suunnitelma. Korjaus-
tyéssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.211 esitettyja tydkohtaisia laatu-
vaatimuksia.

3.2.2 Liimausvahventaminen

Liimausvahventamisessa on kysymys vetoa kestavan materiaalin limaami-
sesta rakenteen pintaan lisdraudoitukseksi. Materiaalina on yleensa teréasle-
vy tai hiilikuitunauha.

Vahventamistydsta on laadittava siltakohtainen suunnitelma. Seka suunnitte-
lussa ettéd vahventamistyéssa on noudatettava Tiehallinnon Betonirakentei-
den liimausvahventamisohjeita /11/.

3.2.3 Betonirakenteen paikkaus
Paikkaamalla korjattavia betonirakenteiden vaurioita ovat pienehkdét, kool-

taan noin yhta neliémetria pienemméat
- yksittdiset valuviat (rotanpesat)
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- muottisiteiden irronneet paikkaukset

- pintaan jaéneet yksittaiset raudoitustangot

- raudoituksen korroosion aiheuttamat yksittdiset betonipeitteen loh-
keamat

- yksittéiset suolakorroosiovauriot

- térmayksen tai jaatymisen aiheuttamat yksittaiset lohkeamat.

Valmiissa paikkauksessa ei saa olla leveydeltdan yli 0,1 mm:n halkeamia
eikd valuvikoja tai muita vaurioita. Tartuntalujuuden on oltava vahintdan 1,5
N/mm?, ellei suunnitelmassa tai tydselityksessé ole annettu muuta vaatimus-
ta.

Nékyvissa pinnoissa paikkaus ei saa erottua hairitsevasti.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeissa 2.231 ja 2.232 esitettyja tyo-
kohtaisia laatuvaatimuksia.

3.2.4 Halkeaman voimia siirtava injektointi

Rakenteellinen halkeama on korjattava injektoimalla, kun halkeaman leveys
on = 0,3 mm tai = 0,2 mm leveasta halkeamasta on vesivuoto. Kun korjaus-
tybhdén ryhdytadan, injektoidaan samalla saman rakenteen kaikki muutkin
= 0,2 mm:n halkeamat.

Vuotavien ja yli 0,3 mm:n halkeamien injektointi on tehtédva 4 vuoden kulu-
essa niiden havaitsemisesta.

Injektoidun halkeaman tayttdasteen on oltava vahintdan 80 %, mika tode-
taan lieribporalla otettavan nadytteen avulla. Jokaista kahtakymmenta hal-
keamametria kohden porataan yksi nayte. Naytteita pitda kuitenkin olla va-
hintdan kolme.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.236 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

Teraskorroosion aiheuttamaa halkeamaa ei saa korjata injektoimalla vaan
korjaus on tehtavéa piikkaamalla ja paikkaamalla.

3.2.5 Vedeneristyksen alustan kunnostus

Sillan betonikannen vedeneristyksen alusta tulee kunnostaa, jos
- kansilaatan pinta on niin epatasainen, etta vesi jaa pinnalle 1atakoiksi
- kansilaatan pinta ei tayta SYL 6:n litteessa 1 esitettyja tasaisuusvaa-
timuksia
- eristysalustan viettokaltevuus on pienempi kuin 1 %
- eristysalustan kloridipitoisuus on suurempi kuin 0,07 % betonin pai-
nosta happoliukoisena mitattuna.

Kunnostustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.240 esitettyja tyékoh-
taisia laatuvaatimuksia.
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3.2.6 Toherrysten poisto

Sillan tai siltapaikan rakenteissa olevat tdherrykset on poistettava tai peitet-
tava, kun niitéd on yli kahden neliémetrin alueella tai ne rumentavat hairitse-
vasti sillan ja siltapaikan ulkonakda. Vaativilla ja erittain vaativilla siltapaikoil-
la pienemmatkin tdherrykset on poistettava.

Vaativilla ja erittéin vaativilla siltapaikoilla téherrykset on poistettava mahdol-
lisimman pian ja viimeistdan kahden vuoden kuluessa. Huomattavilla silta-
paikoilla kahta nelidmetrid laajemmat téherrykset on poistettava neljan vuo-
den kuluessa.

Sillan siltapaikkaluokka I6ytyy Siltarekisterin perus- ja tarkastus-
tiedoista.

Puhdistusty6ssé@ on noudatettava ymparisténsuojelua koskevia maarayksia
ja ohjeita /12/.

Taajama-alueella on suositeltavaa, ettd puhdistettu betonipinta
suojataan uhrautuvalla tdherrystenestoaineella tai puhdistetta-
valla téherrystenestopinnoitteella, jotta mahdolliset uudet téher-
rykset on helpompi poistaa.

3.2.7 Betonipinnan impregnointi

Impregnoinnilla tai tiivistykselld suojattavia siltojen betonirakenteita ovat reu-
napalkit, laakeritasot, etumuurit ja vélituet. Muottikangasta vasten valettua
rapautumatonta betonipintaa ei impregnoida tai tiivistetd. Jos suojaamaton
betonipinta on ollut suolarasituksen alaisena viisi vuotta tai enemman, im-
pregnoinnin tai tiivistyksen saa tehda vain tilaajan hyvaksyman impregnointi-
suunnitelman mukaan.

Impregnoidun betonipinnan on oltava vettahylkivd, mutta ei kuitenkaan nes-
te-, hdyry- tai kaasutiivis. Tiivistetyn pinnan on oltava neste-, kaasu- ja hdy-
rytiivis sekd pintalujuudeltaan vahintdan sama tai parempi kuin ennen tiivis-
tysta.

Impregnointi- tai tiivistysaineen suojauskyky on tarkastettava sumuttamalla
vettd késitellylle betonipinnalle, jolloin pintaan ei saa imeytya kosteutta. Ve-
sipisaroiden on helmeiltava pinnalla ja pinta ei saa tummua.

Impregnointi- tai tiivistysaine ei saa muuttaa hairitsevasti betonipinnan ulko-
nakoa.

Suojaustyésséd on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.252 esitettyja tybkohtai-
sia laatuvaatimuksia.
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3.2.8 Betonipinnan pinnoitus

Betonipinta on pinnoitettava suojapinnoitteella, kun
- korjattu tai uudelleen rakennettu betonipinta ei taytd SYL 3:ssa /3/
esitettyja pintojen laatuvaatimuksia
- betonipeite on jaanyt sallittua pienemméaksi korjatussa tai uudelleen
rakennetussa rakenteessa
- betonin pinnassa on verkkohalkeilua tai pintalaasti on irronnut
- paikkaukset nakyvissa pinnoissa erottuvat hairitsevasti.

Betonipinnan kelvollisuus pinnoitusalustaksi on selvitettédva erikoistarkastuk-
sessa ennen pinnoitustydsta paattamista.

Pinnoitemateriaali on valittava niin, etta

- pinnoite soveltuu kasiteltavalle pinnalle

- pinnoite soveltuu pinnoitettavan rakenteen rasitusolosuhteisiin

- pinnoitteen suojausvaikutus rakenteen merkittdvimman rasitustekijan
suhteen on hyva

- pinnoitteen vesihdyrynldpaisevyys on rakenteen kosteudenkulun
suhteen riittava

- pinnoituksen mahdollisena aiheuttajana olevan vaurion syy tulee
poistettua.

Aiemmin tehdyn suojapinnoitteen yksittaiset kolhujen aiheuttamat vauriot tai
paikoitellen tapahtuneet pinnoitteen irtoamiset alustastaan on korjattava al-
kuperéiselld pinnoitemateriaalilla. Jos pinnoitteessa on runsaasti halkeamia
tai verkkohalkeilua tai pinnoite on laajalla alueella irti alustastaan, pinnoite
on uusittava kokonaan.

Pinnoitustyd tai pinnoitteen korjaus on tehtava 4 vuoden kuluessa pinnoitta-
mistarpeen aiheuttaneen syyn tai vaurion ilmenemisesta.

Suojaustydssé on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.253 esitettyja tykohtai-
sia laatuvaatimuksia. Liséksi on noudatettava tarkasti pinnoitemateriaalin
kayttéselosteessa ja kayttoéturvallisuustiedotteessa annettuja ohjeita seka
ymparistdnsuojelua koskevia maarayksia ja ohjeita /12/.

3.2.9 Laakeritason puhdistus

Laakeritasot on puhdistettava, kun niille on kertynyt laakerien toimintaa hai-
ritsevia tai ulkondkdéa merkittavasti haittaavia maa-aineksia tai roskia. Sa-
malla on puhdistettava laakeritasoilla ja etumuureissa olevat vedenpoisto-

putket ja avattava niissd mahdollisesti olevat tukokset.

Puhdistuksen jalkeen laakeritasojen ja vedenpoistoputkien on oltava puh-
taat.

Puhdistustyd ei saa aiheuttaa laakereihin vesi- ja likaroiskeita.
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3.3 Terasrakenteet

3.3.1 Kaidepylvaan juuren kunnostus

Kaiteet ovat liikenneturvallisuuden kannalta erittdin tarkeat, joten ne on pi-
dettdva hyvassa kunnossa. Vanhoille kulmateréskaiteille kaidepylvaan juu-
ren kunnostusta ei tehdd, vaan kaiteet on uusittava voimassa olevien laatu-
vaatimusten mukaisina kaiteina.

Kaidepylvaan juuren kunnostukseen kuuluu seké kaidepylvaan alaosan pin-
takasittely etta juurikorokkeen teko.

Kaidepylvas on uusittava tai korjattava hitsaamalla, jos terasprofiilin aine-
paksuus on pienentynyt keskimaarin yli 10 %. Pintakésittely on tehtava siis-
tisti rajaten.

Kaidepylvaan juurikoroke on uusittava, jos siind on lohkeamia tai rapautumi-
sen syvyys on yli 10 mm. Uusituissa juurikorokkeissa ei saa olla verkkomais-
ta halkeilua tai yli 0,1 mm:n yksittaisia halkeamia.

Kunnostustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.331 esitettyja tydkoh-
taisia laatuvaatimuksia.

3.3.2 Kaiteen paikkausmaalaus

Paikkausmaalauksella korjattavia kaiteiden vaurioita ovat pienehkét ruoste-
vauriot, joita esiintyy yleisimmin rakenteiden sdrmissa ja hitsausliitoksissa.

Paikkausmaalaus tulee kyseeseen, jos
- kaiteen ruostumisaste on korkeintaan Ri 2
- sinkityn kaiteen sinkkikerroksen paksuus on vield vahintaan 50 pm.

Paikkausmaalauksen kestavyysluokan on oltava standardin SFS-EN 1SO
12944—1 mukaan kohtalainen (M). Valmiin pintakasittelyn paksuuden tulee
tayttad tydta koskevat tekniset laatuvaatimukset. Tydn silmamaérainen tar-
kastus on tehtava kaikille valmiille tyévaiheille.

Pintakasittelyty6t on tehtava siististi rajaten. Lopputulos ei saa poiketa hairit-
sevasti kaiteen alkuperaisen pintakasittelyn ulkonadsta.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.351 esitettyja tyokohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.3.3 Tiekaiteen johteen uusiminen

Korkean tai matalan sillankaiteen tiekaiteen johde tai sen osa on uusittava,
kun sen ruostumisaste on Ri 3 tai suurempi tai se on taipunut enemman kuin

40 mm.

Kokonaan uusittavat johteet tehdaan kyseisen kaiteen tyyppipiirustusten
mukaisina. Johteen osa uusitaan entisenlaisena.
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On huomattava, etta tiekaiteen johteena yleisimmin kaytetyn
maantiesuojakaiteen levypaksuuden on oltava sillan kohdalla
5 mm. Vastaavan johteen levypaksuus pengerkaiteessa on
4 mm.

3.3.4 Kaiteen oikominen

Korkea sillankaide tai sen osa on oiottava tai vaurioitunut johteen osa on uu-
sittava, kun se on taipunut enemman kuin 20 mm.

Oiottaessa vaurioitunut pintakéasittely on korjattava paikkausmaalauksella
kohdan 3.3.2 mukaisesti.

Jos kyseessa ei ole térmaysvaurio, vaurion syy on selvitettava ja poistettava
ennen Korjausta.

Taipumisvaurion syyna voi olla kaiteen liikkuntajatkosten toimi-
mattomuus sillan todellisia liikkeita vastaavasti.

3.3.5 Pengerkaiteen teko tai uusiminen

Pengerkaide on jatkettava, kun se on voimassa olevien kaideohjeiden pi-
tuusvaatimuksia lyhyempi. Pengerkaide on uusittava, kun sen korkeus paal-
lysteen pinnasta johteen ylapintaan on pienempi kuin 600 mm. Toimenpitei-
den Kkiireellisyys on Sillantarkastuskdsikirjan /7/ vaurioluokitustaulukon 20
mukainen.

Pengerkaide jatketaan entisenlaisena tyyppipiirustuksen mukaisena raken-
teena. Jatketun pengerkaiteen tulee tayttda kaideohjeiden pituus- ja korke-
usvaatimukset.

Pengerkaide uusitaan tyyppipiirustuksen mukaisena rakenteena. Uusitun
pengerkaiteen tulee tayttda kaideohjeiden pituus- ja korkeusvaatimukset.
Liitettdessd pengerkaide H2-sillankaiteen 2-putkijohteeseen on kaytettava
tyyppipiirustuksen mukaista liitoskappaletta.

Pengerkaiteen on taytettdva Tienrakennustdiden yleisten laatuvaatimusten
ja tyGselitysten tiekaiteita koskevat laatuvaatimukset /13/.

3.3.6 Teraslaakerin huoltokasittely

Teraslaakerille on tehtdva huoltokasittely, kun ruostumisaste on Ri 3 tai
huonompi. Vierintdpinnat on rasvattava aina, kun rasva on menettdméassa
suojausvaikutuksensa.

Huoltokésittelyn kestavyysluokan on oltava standardin SFS-EN ISO
12944—1 mukaan kohtalainen (M). Pintakasittely- ja muun suojamateriaalin
paksuuden tulee tayttaa ty6ta koskevat tekniset laatuvaatimukset. Tyén sil-
mamadrainen tarkastus on tehtava kaikille valmiille tyévaiheille.

Huoltok&sittely on tehtava siististi sillan ja siltapaikan rakenteita likaamatta.
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Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.353 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.4 Puurakenteet

3.4.1 Puukaiteen korjaaminen

Puukaiteen yksittéiset lahonneet tai murtuneet osat on uusittava entisenlai-
sina rakenteina. Laajempia vaurioita ei korjata, vaan kaide uusitaan terasra-
kenteisena tyyppikaiteena.

Korjauksiin kaytettavan puutavaran on taytettava SYL 5:n /3/ laatuvaatimuk-
set.

Liitoksissa kaytettavien terasosien tulee olla kuumasinkittyja. Toisiinsa liitet-
tavat osat on sovitettava tarkasti toisiaan vasten.

Korjatun kaiteen on oltava lujuudeltaan ja kestévyydeltdan alkuperdisen ve-
roinen.

3.4.2 Puukannen korjaaminen

Puukannen yllapitotyéna korjattavia vaurioita ovat I6ystyneet kiinnitykset, yk-
sittdiset kolot, yksittéisten syrjélankkujen pahat lahovauriot, kynnysparrujen
painumat tai kiertyméat seka liimapuisten kansielementtien irronneet tai vau-
rioituneet saumaukset.

Puukannen ldystyneet pulttikiinnitykset terdspalkkeihin tai poikkikannattajiin
on kiristettava siten, ettd puuta vasten olevat aluslevyt painuvat hiukan puun
sisdan mutta ei yli 1 mm.

Puukannen pienet yksittaiset kolot on paikattava kumibitumilla. Syvat kolot ja
yksittaisten syrjalankkujen lahovauriot on korjattava poistamalla lankun vau-
rioitunut osa ja korvaamalla se uudella tarkasti sovitetulla soirolla.

Painuneet tai kiertyneet kynnysparrut on irrotettava ja asennettava uudelleen
oikeaan korkeuteen takapaalujen paalle asennettavan taytepuun avulla.
Huonokuntoiset kynnysparrut on uusittava.

Korjauksiin kaytettavan puutavaran on taytettdva SYL 5:n /3/ laatuvaatimuk-
set.

Liimapuisten kansielementtien irronneet tai vaurioituneet saumaukset on uu-
sittava asentamalla puhdistettuun saumaan paisuva saumanauha. Sauma-
nauhan koko on valittava sauman mittojen mukaan siten, ettd nauha tayttaa
sauman mahdollisimman tiiviisti.

Tyyppipiirustuksen Plp/c-11 mukaisten kansielementtien sau-
maan sopivan paisuvan saumanauhan koko on 30/14 tai 30/13.
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3.4.3 Puukannen vahventaminen teraslevyilla

Puukansi voidaan vahventaa teraslevyilla, kun kannessa on pintalahoa tai
kulumaa 5-20 mm:n syvyydeltd ja tien keskimaarainen vuorokausilikenne
(KVL) on pienempi kuin 350. Vahventamisen jalkeen sillan kohdalle on ase-
tettava pysyva nopeusrajoitus 60 km/h.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.421 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.4.4 Puukannen uusiminen

Puukansi on uusittava, kun kannessa on lahovikoja tai kulumaa yli 20 mm:n
syvyydelta tai kannessa on lapimenevia reikia.

Kun tien keskimaarainen vuorokausilikenne (KVL) on suurempi kuin 350,
puukansi on uusittava myds, kun
- kannessa on lahovikoja tai kulumaa yli 10 mm:n syvyydelta tai
- kansi on niin pahoin ravistunut, ettd naulaus on ldystynyt ja kansi-
lankkujen vélissd on selvat raot, tai
- kannessa on useita syvia koloja.

Uusimistoimenpiteen Kiireellisyys on Sillantarkastuskasikirjan /7/ vaurioluoki-
tustaulukon 11 mukainen.

Puukansi uusitaan limapuisena elementtikantena tai naulattuna syrjalankku-
kantena. Liimapuuelementtien ja sahatun puutavaran on taytettdva SYL 5:n
/3/ laatuvaatimukset.

3.4.5 Liimapuupalkin halkeaman injektointi

Liimapuupalkin suuret lapimenevat halkeamat ja irronneet limasaumat on
korjattava.

Injektoimalla korjattavia limapuupalkin vaurioita ovat ensisijaisesti
- suurimpien leikkausvoimien alueella tukien I&heisyydesséa olevat ir-
ronneet limasaumat ja yli 0,5 mm leveéat halkeamat seka
- aukoissa palkin korkeuden alimmassa kolmanneksessa olevat irron-
neet limasaumat ja yli 1,0 mm leveat halkeamat, joiden pituus on
suurempi kuin jannemitan viidesosa.

Injektointi tehd&an epoksilla tilaajan hyvéksyman injektointisuunnitelman
mukaan.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.431 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

Injektointi ei sovellu uudehkojen kreosootilla kyllastettyjen palkkien korjaami-
seen, joissa kyllastysaine on vield tahraavaa ja sitd pumppautuu palkin pin-
taan lampdtilan vaihdellessa.
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3.5 Kivirakenteet

3.5.1 Kivirakenteen saumaus

Kivisillan, kivisen alusrakenteen tai betonirakenteen kiviverhouksen irron-
neet, lohkeilevat tai puuttuvat saumaukset on korjattava sementtilaastilla.
Korjaustydn Kiireellisyys riippuu vaurion laajuudesta ja sillan siltapaikkaluo-
kasta Sillantarkastuskésikirjan /7/ vaurioluokitustaulukon 12 mukaisesti.

Rakenteiden paalle valunut laasti on pestava pois vedelld ennen laastin ko-
vettumista.

Saumaustydn laatuvaatimukset ovat Siltojen hoidon ja ylldpidon laatuvaati-
musten /1/ kohdassa 4.5.1. Vedenalaisissa saumaustdissa saumausmateri-
aalina on kaytettava Tiehallinnon kayttéénsa hyvaksymaa huuhtoutumatonta
erikoislaastia.

3.6 Kuivatuslaitteet

3.6.1 Tippureian teko kaidepylvaan juureen

Kaidepylvaan juureen on porattava tippureikd, kun kaidepylvdan kohdalla
reunapalkissa tai kansilaatan sivupinnassa on vesivuotoa tai kalkkiharmaa.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.612 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia. Ohjeessa esitettya tippuputken liimausta ei tehda, ellei ti-
laaja sita erikseen vaadi.

3.6.2 Reunasalaojan teko

Sillan peruskorjauksessa sillan reunoihin asennetaan tippuputkilinjaan sala-
oja aina pintarakenteiden ja reunapalkin uusimisen yhteydessa.

Reunasalaoja tehddan ensisijaisesti putkisalaojana. Jos vedeneristyksen
paalla oleva pintarakenne on niin ohut, etteivat putkiprofiilit mahdu rakentee-
seen, reunasalaoja tehdadn mattosalaojana.

Putkisalaojan metalliprofiilin on oltava ruostumatonta terasta.

Veden ohjautuminen tippuputkiin on tarkastettava salaojan ymparystayton
teon jalkeen ennen paallysteen kulutuskerroksen tekoa. Tarvittaessa on teh-
tava lisaa tippuputkia painannekohtiin (ei kuitenkaan alittavan tien tai rauta-
tien kohdalle).

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.613 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.
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3.6.3 Poikittaisen salaojan teko

Siltaan tehdaén yksi tai useampia poikittaisia salaojia, jos paallysteessa on
pintarakenteisiin patoutuvan veden aiheuttamia vaurioita.

Poikittainen salaoja tehddan massasalaojana siten, etta vesi paésee purkau-
tumaan salaojasta pois tippuputkien kautta.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.614 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.6.4 Liikuntasauman ja laakeritason vedenjohtolaitteiden teko

Lilkkuntasauman ja laakeritason vedenjohtolaitteita on rakennettava, kun
avonaisen tai muuten puutteellisen liikuntasaumalaitteen 1&pi valuva vesi ai-
heuttaa vaurioita alapuolisille sillan tai siltapaikan rakenteille eika liikun-
tasaumalaitteen uusimista ole ohjelmoitu tehtavéksi seuraavan neljan vuo-
den kuluessa. Vedenjohtolaitteista on laadittava suunnitelma.

Liikkuntasaumalaitteen Iapi tai liian lyhyen liikuntasaumalaitteen paasta alus-
rakenteille valuva vesi on johdettava laakeritason ulkopuolelle otsamuuriin
kiinnitettdvan ruostumattoman teraskourun avulla.

Jos liikuntasaumalaitteen paasta valuva vesi aiheuttaa eroosiovaurioita sil-
tapaikan verhouksiin, liikuntasauman p&ahan on asennettava suppilo ja
sybksytorvi, jolla vedet johdetaan alapuolisiin kuivatuslaitteisiin.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.615 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.6.5 Tippuputken jatkaminen ja avaus

Liian lyhyt tippuputki on aina jatkettava. Tippuputki jatketaan yleisimmin ly-
hyella betonipintaan limattavalla jatkoputkella. Pitempaa jatkoputkea on kay-
tettédva, kun vesi valuu alapuolisille siltarakenteille tai kotelopalkin sisdan.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.631 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

Tukossa oleva tippuputki on avattava. Tukoksen aiheuttanut aines on pois-
tettava putkesta kokonaan.

3.6.6 Syodksytorven jatkaminen

Sillan kansilaatan 1api tehty sydksytorvi on jatkettava, kun vesi saattaa valua
- sillan ali kulkevan liikenteen paalle
- alapuolisille rakenteille tai kotelopalkin sisdan
- siltapaikan rakenteille aiheuttaen niihin eroosiovaurioita.

SyoOksytorvesta purkautuva vesi on johdettava hallitusti siltapaikan kuivatus-
jarjestelmaan niin, ettei se aiheuta eroosiovaurioita.
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Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.632 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.6.7 Pintavesien ohjauslaitteiden teko

Pintavesien ohjautuminen siltapaikan kuivatusjarjestelmaan on varmistettava
korjaamalla vaurioituneet ja rakentamalla uusia pintavesien ohjauslaitteita,
joiden avulla ajoradalta valuvat vedet ohjataan pintavesiputkeen tai pinta-
vesikouruun.

Pintavesien ohjauslaitteiden tulee littyd saumattomasti sillan paatytuen ra-
kenteisiin ja niiden tulee ulottua penkereelle niin pitkalle, etteivat vapaasti
virtaavat vedet aiheuta luiskiin eroosiovaurioita.

Pintavesien ohjauslaitteiden pitdd muodostaa selked kokonaisuus sillan ja
siltapaikan rakenteiden kanssa niin, ettd materiaalit ja ulkonakd ovat keske-
naan sopusoinnussa.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.651 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.6.8 Luiskan pintavesikourun teko

Luiskaan on rakennettava pintavesikouru tai pintavesiputki, kun luiskassa tai
keilassa on eroosiovaurio. Vaurioituneet rakenteet on korjattava. Pinta-
vesikourua ei kayteta, jos luiska on jyrkempi kuin 1:1,5.

Pintavesikouru sijoitetaan eroosiovaurion kohdalle tieluiskaan tai keilan ja
etuluiskan rajakohtaan mahdollisimman joustavasti veden luonnolliseen vir-
taussuuntaan nahden. Sydksytorvista ja runsaasti vettd valuttavista tippu-
putkista tulevat vedet voidaan johtaa pois etuluiskaan sijoitettavalla pinta-
vesikourulla, jonka ylapaéhan tehdaan loiskekuppi.

Pintavesien ohjautuminen pintavesikouruun on varmistettava rakentamalla
pintavesien ohjauslaitteita. Pintavesikourun alapdassa on huolehdittava siita,
ettei kourusta purkautuva vesi aiheuta uusia eroosiovaurioita.

Korjaustydssad noudatettava SILKO-ohjeessa 2.653 esitettyja tydkohtaisia

laatuvaatimuksia. Ohjetta kaytetddn myds vaurioituneita rakenteita kunnos-
tettaessa tai uusittaessa.

3.7 Saumarakenteet

3.7.1 Liikuntasaumalaitteen kunnostus
Liikuntasaumalaitteen on oltava vesitiivis eika siina saa olla vaurioita.

Irronnut kumiprofiili asennetaan paikalleen ja rikkindinen kumiprofiili uusitaan
laitekohtaisten asennusohjeiden mukaisesti.
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Irronneet terdsosat hitsataan kiinni. Irronneet turkkilevyt on kiinnitettava valit-
témasti.

Ruuvikiinnitteisen liikuntasaumalaitteen I6ystyneet ruuvikiinnitykset on kiris-
tettdvd momenttiavaimella laitetyypin vaatimaan kireyteen.

Kiristysmomentit yleisimmille ruuvikiinnitteisille laitteille ovat:
- Tyyppipiirustus R15/DC-7 300 Nm
- Waboflex 120 Nm
- Maurer 120 Nm

Tukikaistojen on oltava vahintddn 3 mm liikuntasaumalaitteen pintaa ylem-
pand. Sitd kuluneemmat tai pahoin halkeilleet tai lohkeilleet tukikaistat on
korjattava.

Tukikaistojen ja asfalttipdéllysteen rajakohtien vaurioituneet saumat uusi-

taan. Saumaustyéssd on noudatettava soveltuvin osin SILKO-ohjeessa
2.732 esitettyja laatuvaatimuksia.

Massaliikuntasaumassa olevat halkeamat ja pienet kulumat on korjattava
sauman sideaineella. Suuremmat kulumat on korjattava uusimalla liikun-
tasauma osittain tai kokonaan. Korjaus- tai uusimistyén saa tehda vain ma-
teriaalin maahantuojan valtuuttama urakoitsija.

3.7.2 Reunapalkin liikuntasauman tiivistaminen

Alus- ja paallysrakenteen reunapalkkien valisten saumojen ja reunapalkkien
likuntasaumojen on oltava vesitiiviita.

Saumat, joiden tartuntapinnoissa ei vield ole pahoja rapautumia, tulee tiivis-
tdd mahdollisimman pian, etenkin suolattavilla teilla.

Korjaustydssé on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.731 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.7.3 Reunapalkin ja paallysteen vélisen sauman tiivistaminen
Reunapalkin ja paallysteen valinen sauma on tiivistettava, kun saumaus on
vaurioitunut tai puuttuu kokonaan. Jos vakavia seurausvaikutuksia on jo ha-
vaittavissa, saumaus on tehtava kiireellisesti.

Saumaustyd on tehtdva myds aina paallystetta uusittaessa.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.732 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.7.4 Paallysteen liikuntasauman tiivistaminen

Sillan ja penkereen rajan tai muu péaallysteen liikkuntasauma on tiivistettava,
kun saumaus on vaurioitunut tai puuttuu kokonaan.
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Vaurioituneet saumat on uusittava ja puuttuvat saumat tehtava. Saumaustyd
on tehtava myoés aina péaallystetta uusittaessa.

Korjaustydssa on noudatettava soveltuvin osin SILKO-ohjeessa 2.832 esitet-

tyja laatuvaatimuksia ottaen huomioon, ettd saumausmassan on oltava elas-
tinen.

3.8 Kannen pintarakenteet

3.8.1 Paallysteen halkeaman sulkeminen
Sillan paallysteen halkeamat on korjattava seurausvaurioiden vélttdmiseksi

mahdollisimman pian. Ty® on tehtava kesaaikana viimeistaan syyskuun lop-
puun mennessa.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.832 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

Runsas verkkohalkeilu on merkki alapuolisten pintarakenteiden
vaurioista, jolloin tarvitaan perusteellisempaa korjausta.
3.8.2 Paallysteen paikkaaminen

Paallysteen paikkaaminen on tehtava niin, ettd paikkaus on ehjan vanhan
paallysteen veroinen ja myébhemmin kuluu samalla nopeudella.

Turvallisuutta vaarantavat reiat ja kynnysmuodostumat on korjattava viipy-
matta.

Asfalttipdallysteen yksittaiset reiat on paikattava kuumalla massalla. Kylmaa
massaa saa kayttaa vain tilapaiseen korjaukseen.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.833 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

3.8.3 Puukannen paallystaminen

Puukansi voidaan paallystaa, kun tien keskimaarainen vuorokausilikenne
(KVL) on suurempi kuin 350 ja kulumisurien syvyys on enintddn 10 mm eika

kannessa ole vakavia lahovikoja.

Kannen vedeneristys tehdaén kumibitumimastiksista tai kumibitumikermeis-
ta. Paallyste on tehtava kumibitumivaluasfaltista.

Korjaustydssa on noudatettava SILKO-ohjeessa 2.815 esitettyja tydkohtaisia
laatuvaatimuksia.

Ennen kuin puukannen paéllystamisesta paatetdan, on selvitet-
tava ja varmistettava, ettd sillan paallysrakenne on riittavan
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jaykka. Liian suurista taipumista ja varahtelyista aiheutuu pinta-
rakenteiden vaurioitumisriski.

3.9 Siltapaikan rakenteet

3.9.1 Verhouksen saumaaminen

Keilan kivilaatta- ja betonilaattaverhouksen irronneet, lohkeilevat tai puuttu-
vat saumaukset on korjattava vedenpinnan ylapuolella karhunsammaleella.

Etuluiskan Kivilaattaverhouksen irronneet tai puuttuvat saumaukset on kor-
jattava vedenpinnan ylapuolella harjaamalla saumoihin kuivaa rakeisuudel-
taan 0—8 mm soraa tai mursketta. Etuluiskan betonilaattaverhousten avonai-
siin saumoihin on harjattava kuivaa rakeisuudeltaan 0—1 mm hiekkaa.

Vedenpinnan vaikutusalueella kaikki kivilaatta- ja betonilaattaverhousten
saumaukset on tehtava sementtilaastilla.

Verhouksen ja maatuen valiset saumat on taytettava myds laastilla.

Korjattavat saumat on puhdistettava ennen saumausta. Verhoukselle tai
maatuelle valunut tai roiskunut laasti on pestava pois vedella ennen laastin
kovettumista.

Karhunsammal tulee hankkia aikaisintaan viikko ennen sauma-
usta. Kostutettu sammal on sailytettdvd muovisakeissa. Kar-
hunsammalsaumat on pohjustettava tarvittaessa hienolla murs-
keella siten, ettd sammalta varten jaa tilaa noin 50 mm. Sau-
man ylaosa taytetdan kostealla karhunsammaleella, joka tiivis-
tetdan pybredpaisellda sauvalla. Saumausta on kasteltava tarvit-
taessa koko tydn ajan ja se on pidettdva kosteana véahintdan
kahden viikon ajan.

Saumauslaastin sementin ja hiekan suhteen tulee olla 1:3.
Laasti sekoitetaan maakosteaksi. Laastisaumat on pohjustetta-
va tarvittaessa hienolla murskeella, joka on tiivistettava siten,
ettd laastille ja& tilaa 30-50 mm. Laastisauman ylapinta jatetaén
noin 10 mm verhouksen pintaa alemmaksi. Saumaus on pidet-
tava kastelemalla kosteana vahintaan viikon ajan.

3.9.2 Verhouksen korjaaminen
Vaurioitunut verhous on korjattava mahdollisimman pian. Jos verhouksen
pinta-alasta on vaurioitunut noin kaksi kolmasosaa, on verhous purettava ja

tehtava uudelleen.

Korjatun verhouksen on oltava ehjan vanhan verhouksen veroinen seka kes-
tavyydeltaan ettd ulkonadltaan.
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Korjaustydssa on noudatettava soveltuvin osin kyseisen verhoustyypin teon
tyékohtaisia laatuvaatimuksia, SILKO-ohjeet 2.911-2.919.
3.9.3 Tulopenkereen paallystaminen

Puukantisen sillan tulopenkereet on paallystettava vahintdan 50 metrin mat-
kalla sillan molemmin puolin pehmealla asfalttibetonilla PAB-V.

Korjaustydssa on noudatettava paallystystéiden laatuvaatimuksia /14/.
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