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ESIPUHE

Tama asiakirja koskee maanteiden siltojen yllapitoa.

Siltojen yllapidon merkitys ja siihen panostamisen tarve kasvaa siltakannan
ikaantyessa. Tehokasta ja oikein kohdennettua toimintaa varten tarvitaan
yhteisesti hyvaksytyt ja yleisesti noudatettavat toimintaperiaatteet, joihin
kaikki siltojen yllapidon eri osa-alueilla tydskentelevat vastuuh?%(ilbt sitoutu-

vat (1/

Tama asiakirja maarittelee ne siltojen yllapidon toimin ﬁ@péélinjat, joiden
avulla saavutetaan siltojen optimaalinen kéyttéik@"« ityiskohtaisemmat
menettely- ja tydohjeet esitetdan erillisissa laatuyaatimuksissa ja ohjeissa.
Tiehallinnon johtoryhma on 23.11.2009 hyvéks@émén asiakirjan mukai-
set toimintalinjat kayttoon otettaviksi Tlehalllnn@

Toimintalinjatyon yhteydessa putkisiltoje quokltuksen luokittelukriteere-
ja tarkistettiin, mika vahensi huonokun en putkisiltojen maaraa merkitta-
vasti. Tavoitteeksi asetettu huonok isten maara ja vuosittainen vahene-
minen perustuvat tarkistuksen JaK@een maaraan.

Taman asiakirjan laatineen é@yhman puheenjohtajana on ollut kehittamis-
paallikkd Jouko Lamsg, TigMallinnon keskushallinnosta. Tyéryhman jasenina
ovat olleet suunnittel@ Ikkd Olli Penttinen, yllapitovastaava Vesa Mannis-
to ja tletOJarJeste.U'nas taava Marja-Kaarina Sdderqvist Tiehallinnon kes-
kushallinnosta, 'I@q ndori Jouko Karjalainen Lapin tiepiirista, siltainsindori
Hannu Paattila’rmi Hameen tiepiirista ja siltainsindori Jouko Valimaki Turun
tiepiirista 3 sihteerind diplomi-insinddri Antti Ramet Destia Oy:n Infra-
suunnit

(1/
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KASITTEET

KASITTEET

Erikoistarkastus
Sillan tai yksittaisten rakenneosien perusteellinen tarkastus erikoislait-
teilla ja -tutkimuksilla.

Hanketason siltojenhallintajarjestelma (Hanke-Siha)

Siltojen hallintajarjestelman osakokonaisuus, joka tarkast eyk3|ttalsta

siltaa.
Hanke-Siha muodostaa yhdessa Siltarekist @(L'nssa tyoévali-
neen siltojen toimenpideohjelmoinnille. ‘e'i/

Hoito-ohje
Vinokdysisilloille, riippusilloille, avattaville a@ ja muille erikoisraken-
teille laadittava siltakohtainen kunnoss ohje, jossa rakenteiden ja

laitteiden tarkastus- ja huoltokohteet*§ jankohdat maaritetdan yksi-
tyiskohtaisesti. O
Korjausvaje

Korjaustarpeeseen nahden '@méttémén rahoituksen takia korjausten
tekematta jattamisesta piffedla aikavalilla kertynyt yllapidon rahoitustar-

ve.
4\*
Kayttoika
Ajanjakso, joak n rakenteen ominaisuudet sailyvat rakenteelta vaa-
dittavalla t J@ dellyttaen, ettd rakennetta pidetaan asianmukaisesti
kunnos
Lasket iskunto (LYK)

rkastajan antamista paarakenneosien kuntoarvioista rakenne-
N)bg n painokertoimilla painotettuna keskiarvona laskettu sillan yleiskun-

'\Deruskorjaus
\9 Kokonaiskorjaus, jossa kaikki vaurioituneet ja kuluneet rakenneosat
kunnostetaan tai uusitaan ja sillan rakenteellinen ja toiminnallinen kunto

G‘b palautetaan alkuperaiselle tasolle.

\j: Siltarekisteri
Siltatietojen organisoitu tietovarasto, siltatietokanta, joka yhdessa tieto-
kannan kanssa toimivan kayttéliittyman kanssa muodostaa atk-
ohjelmiston.
Siltarekisteri sisaltaa siltojen perus-, kantavuus-, tarkastus-, korja-
us- ja historiatiedot. Muuttuvat tiedot paivitetdan reaaliaikaisesti.

Siltojen hallintajarjestelma (Siha)
Siltojen yllapitotoimintaa ohjaava tietojarjestelma (Bridge Management
System, BMS).

Suunnittelukayttoika
Ajanjakso, jonka ajan rakenteen ominaisuudet sailyvat rakenteelta vaa-
dittavalla tasolla 95 % todennakdisyydella edellyttden, ettd rakennetta
pidetaan asianmukaisesti kunnossa.
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Tavoitekayttoika
Rakennuttajan tai suunnittelijan asettama kayttéikavaatimus.

Tehostettu tarkkailu
Huonon kantavuuden tai kriittisen vaurion vaatima sillan kunnon tai yk-
sittdisen vaurion tehostettu seuranta.

Vauriokorjaus
Yksittaisen vaurion korjaus.

P
Vauriopistesumma (VPS) Q

*

Yleistarkastustiedoista laskettu sillan vaurioitumista kuvaava suure. \(1/
Vuositarkastus (0?)
Kerran vuodessa tehtava sillan hoitoon kuuluva silmamaarainen tarka\\

tus.

2
Yleiskuntoarvio (YKA) 60\

Sillantarkastajan antama arvio sillan yleiskunnosta.

Yleistarkastus \9
Maaraaikaisesti, keskimaarin viiden vuoden valein t a sillan jarjes-
telmallinen tarkastus, jonka tulokset kirjataan SiltargkiSteriin.

Ylldpitokorjaus &'A
Yksittaisen vaurion yllapitoluonteinen sill.an%eyvyyteen vaikuttava kor-
jaus, jonka tarkoituksena on vaurion}& misen pysayttdminen ja
seurausvaikutusten syntymisen ehk('aibs inen.

(1/
5
No*
QO

&
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\0
>

&

1 JOHDANTO

1.1 Lahtokohdat ja tavoitteet

Siltojen hoidon ja yllapidon keskeinen tehtava on varmistaa siltojen lilkkenne-
turvallisuus, kuormankantokyky ja toimivuus sillan kayttdaikapa seka pitaa
huolta siita huomattavasta kansallisesta pagomasta, joka @%lfettu siltoi-
hin. Tavoitteena on myds siltojen sailyminen ulkonadltaa %Iné ja ympa-
ristdonsa sopivina.

Sillat ovat alttina kaytdstad ja ymparistdolosuhtei tuvnle mekaanisille,
fysikaalisille ja kemiallisille rasituksille, joiden k @at ja rapauttavat vaiku-
tukset lisdantyvat jatkuvasti. Tehokkaan ja oik@ ohdennetun yllapidon tar-
ve ja merkitys tulee siten yha kasvamaan. « @

Siltojen hoito tukee tehokasta ja tanudQ&% yllapitoa. Asianmukaisilla hoito-
toimenpiteilld voidaan ennaltaehkaisf&vaurioiden syntymista ja hidastaa sil-
tojen rappeutumista. Hoitotdide @ misessa on ollut merkittdvid puutteita
ja laiminlyonteja, joiden poista n tulee panostaa.

Tassa asiakirjassa méérigéén siltojen yllapidon toimintalinjat. Tavoitteena
on, etta tehokkailla j n kohdennetuilla toimenpiteilla siltojen optimaali-
nen kayttoika saavu& minimiresurssein. Merkittdvimpien suurten siltojen
seka avattavien gl koneistojen ja muiden erikoisrakenteiden yllapidossa
noudatetaan e en laadittuja siltakohtaisia ohjeita.

deen §§‘? vien rakenteiden, kuten esimerkiksi tielaitureiden, tukimuuri-
Jaselnlen ja melukaiteiden seka terasbetonisten tunnelirakentei-
dossa sovelletaan naitd samoja toimintalinjoja. Mainittuja rakentei-
E uitenkaan ole otettu huomioon tdman asiakirjan resurssitarvelaskel-

Tama asiakirja maarittelee siltojen yllapidon paalinjat. Yksityiskohtaisemmat
laatuvaatimukset esitetdan asianomaisissa ohjeissa ja tuotekorteissa.

1.2 Hoidon ja yllapidon tuotemaarittely

Hoidon ja yllapidon maarittely tienpidon toimintalinjoja ja sisaista budjetointia
varten on esitetty julkaisussa Tienpidon tuotemaérittely 2009 /1/.

Hoito ja kaytto

Hoitotuotteilla varmistetaan tiestdn paivittainen liikennditavyys kaikkina vuo-
rokauden aikoina hyvaksyttyjen toimintalinjojen mukaisesti sekd annetaan
tarvittavat kayttopalvelut.

Siltojen hoitoon kuuluvat

puhtaanapito

vuositarkastukset ja jatkuva tarkkailu

keilojen ja luiskien sidekiviverhousten purkautumien pienet korjaukset
sillan ja siltapaikan kuivatuslaitteiden puhdistus ja kunnostus.
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Yllapito ja korvausinvestoinnit

Tuoteryhman toimet kohdistuvat olemassa olevaan tieverkkoon. Toimenpi-
teilld sailytetdan tieston ja siltojen kayttokelpoisuus ja rakenteellinen kunto
seka turvataan tieverkon palvelutaso. Yllapito- ja korvausinvestointitoimet
ovat pitkavaikutteisia ja niiden menot aktivoidaan taseeseen.

Siltojen yllapitoon kuuluvat

yleistarkastukset
erikoistarkastukset
yllapitoluonteiset korjaukset
yksittaisten vaurioiden korjaukset
sillan peruskorjaus.

Korvausinvestointeihin kuuluvat @\\‘b’

e kuntosyista toteutettava sillan uusiminen ‘\Q

e sillan purku. 60
o)

1.3 Yllapitoa ohjaavat tekijat LA
,bf'c
1.3.1  Lait ja asetukset . A\K

Maantielain (23.6.2005 n:o 503) tarkoituksena o pitaa ja kehittaa liikku-
mis- ja kuljetustarpeiden vaatimia toimivia, {tixalisia ja kestavaa kehitysta
edistdvid maantieyhteyksid osana liikennejdyjeStelmaa. Laissa painotetaan
mm. tieliikennejarjestelman yhteiskunngllista merkitystd seka luonnonvaro-
jen saastelidsta kayttda ja muita ym%ﬁt}ﬁ' akokohtia.

Maantielaki maaraa Tiehallinngn %pitoviranomaiseksi, jonka tulee huoleh-
tia tienpitdjan velvollisuuksistaa*kayttaa puhevaltaa tienpitoon kuuluvissa
asioissa. .

N

1.3.2 Asiakas@et

Tienkayttajan n@ Imasta siltojen hoitoon ja yllapitoon kohdistuvia odotuk-

sia ovat:

o Rakem% varusteet ja laitteet pidetdan sellaisessa kunnossa, etta lii-
kennetutvallisuus ei vaarannu ja ajomukavuus pysyy tyydyttavalla tasol-
la.

e Kantavuuspuutteet eivat rajoita raskaan liikenteen kuljetuksia.

e Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolla ei ole siltoja, joissa on toi-
minnallisia puutteita.

o Korjausty6t eivat aiheuta kohtuutonta ja tarpeettoman pitkdaikaista hait-
taa liikenteelle.

e Siltojen siisteys ja ulkonakd pidetdan ymparistén arvon mukaisena.

o Siltojen yllapito on taloudellista ja elinkaarikustannukset ovat alhaiset.
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1.3.3 Tiehallinnon strategiat

Tienpidon strategia priorisoi perustienpidon toimet seuraavasti:

e Paivittaisen liikennoitadvyyden turvaaminen (talvihoito, lauttaliikenne, lii-
kenteen hallinta)

e Liikenteen ajo-olosuhteiden varmistaminen (tiestén kunnon yllapito, kor-
vausinvestoinnit)

e Liikenteen toimivuuden ja turvallisuuden varmistaminen ja ymparistéhait-
tojen vahentaminen (alueelliset pienet investoinnit). (b .

pidon hankintamenettelyt seka otetaan kantaa markkinQidgn ja hankintaket-
jun hallintaan, kaytettaviin urakka- ja sopimusmuotoi eka toimittajien va-
lintaperusteisiin, laadunvarmistukseen ja riskien K taan.

Tienpidon hankintastrategiassa maaritellaan investoigj%qﬁoidon ja ylla-

Hankintastrategian edellyttamalla kehitystyo|l3
halutaan saada aikaan mm. seuraavia tulg Ja vaikutuksia:
o Kaytetdan sellaisia sopimusmallej antavat vapausasteita palve-

luntuottajien innovaatioiden, uusier™eknisten ratkaisujen ja tuotteiden
kehittamiselle seka niiden hy@miselle.

e Hankintasopimukset kannu t palveluntuottajia asiakkaiden hyvaan
palveluun liikenteessa.
(]

e Uudet hankintamallit t elinkaari-, kayttoika- ja ekotehokkuuden pe-
riaatteiden kaytantpgmwientia.

Hankintastrategiaqﬁuttamisen edellytys on, etta toimintalinjat maarittele-
vat sen palvelyt , Jota tieverkon kultakin osalta on taloudellista vaatia ja
johon pitkél@gm en yllapitourakoiden toimivuusvaatimukset voidaan sitoa.

sen kaytantoon viemisella

Asiakk (Lrategiassa kuvataan asiakaslahtbisen toiminnan peruspilarit,
aseteﬁgpééméérét seka maaritelldan strategiset kehittamisalueet. Toi-
mifRar’ paamaarana on varmistaa toimivat, kestavat ja turvalliset matkat ja

jptukset. Tuotteet ja palvelut suunnitellaan yhteistydssa strategisten asi-

l
r\%aiden kanssa vastaamaan kansalaisten ja elinkeinoelaman tarpeita. Toi-

e‘?”@
\l‘O

mintalinjojen tulee mahdollisuuksien mukaan ottaa huomioon asiakkaiden
tarpeet ja suunnata toimintaa siten, ettd asiakastyytyvaisyys edelleen para-
nee.

Tiedonhallinnan strategiassa esitetdan tiedonhallinnan paamaara ja tavoi-
tetilan saavuttamiseen liittyvat priorisoidut linjaukset. Tietohallinnassa keski-
tytdén Tiehallinnon roolin mukaisiin tehtaviin tiedon hyoédyntdjana ja palve-
luiden tilaajana. Yhteistyé vaylavirastoissa, hallinnonalalla ja valtionhallin-
nossa tiivistyy merkittavasti. Siltojen osalta vaylavirastojen yhdistyminen
merkitsee mm. tiedonhallinta- ja tarkastusjarjestelmien yhtenaistamista.



14 Siltojen yllapito. Toimintalinjat
NYKYTILA

1.3.4 Kestavan kehityksen edellyttamat tavoitteet

Taloudellisesti kestidvan yllapidon resurssitaso on varmistettava siten,
ettei lisata korjausten jalkeenjaamaa tuleville sukupolville maksettavaksi eika
siirretd toimenpiteitd suoritettaviksi liian mydhaan, jolloin elinkaaritalous
heikkenee.

Sosiaalisesti kestava yllapito edellyttaa, ettd myds vahaliikenteisten silto-
jen palvelutaso ja kunto pidetaan tarkoituksenmukaisella tasolla.

Ekologisesti kestava yllapito edellyttaa, etta

e rakenteet ovat turvallisia, pitkaikaisia ja mahdollisimman vahan huoltoa
vaativia ja niilld on vahainen ennakoimattoman vaurioitumisen riski

e materiaalit ovat ymparist6d mahdollisimman vahan kuormittavia

o rakenteet ovat pitkalti uusiokaytettavissa

¢ rakenteet koetaan miellyttavind ja maisemaan sopivina.

%)
%)
&\\

Yleisilla teilld oli 1.1.2009 siltoja yhteensa 14565 Kp[ joista putkisiltoja 3062
kpl. Sillaksi maaritelldan liikennettd valittava est 'e'@ylttévé rakenne, jonka
vapaa-aukko on > 2,0 m. Siltojen yleisin rakgnq%§materiaali on terasbetoni

(kuva 1). A’b

A
LS
Siltojen materiaalijakauma lukuméaran mukaan (' D Siltojen materiaalijakauma pinta-alan mukaan
1.1.2009 v 1.1.2009

2 NYKYTILA

21 Siltojen lukumaara ja ikajakauma

Kivi

\V
\\’0

Puu
4.4 %

Terés
6,0%

Putkisillat
211%

Kivi
1.3%

'§>.

59,3 %

sbetoni

Terés
145 %

Jénnitetty betoni

Puu
1.7%

0,6 %

Putkisillat
3.6 %

Terasbetoni
57,5%

221 %

Jannitetty betoni

79%
(O
Kuva 1. Si rakennusmateriaalijakauma 1.1.2009 lukuméérén ja pinta-alan
perusteella.

Paaosa silloista on rakennettu 1950-luvulla tai myéhemmin, yli kolmasosa
1960- ja 1970-luvuilla (kuva 2). Koska ensimmainen peruskorjaus on tar-
peen 30-40 vuoden kuluttua sillan valmistumisesta, korjaustarve on nyt ja
lahivuosina suurimmillaan. Noin vuonna 2025 korjaustarve alkaa nousta uu-
delleen, kun 1990-luvulla rakennetut suuret siltamaarat tulevat peruskorjaus-
ikdan ja peruskorjauskierto alkaa vanhempien siltojen osalta jo uudelleen.

Yllapitokustannuksiltaan tavanomaista kalliimpia suuria siltoja on noin 500
kpl, joista vesistosiltoja on noin 300 kpl. Suurten siltojen ikdjakauma on ku-
vassa 3.

>
Qv

*
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Ylikulkusiltojen korjauskustannuksia lisaavat merkittavasti rautateiden liiken-
nejarjestelyt ja turvamaaraykset, erityisesti sahkdistetyilld radoilla. Ylikul-
kusiltoja on 500 kpl ja niistd on sahkdistetyilla radoilla 314 siltaa.

Avattavien siltojen yllapitoon tuovat erityispiirteita ja lisdkustannuksia koneis-
tot seka ohjaus- ja turvalaitteet. Maanteilla on lappasiltoja 14 kpl ja kadantosil-
toja 9 kpl.

600 000
500 000
400 000
€ 300000
200 000
100 000
0,

3 3 - S S SR S S

QS\KF © & ¢ 2 9 & 3 g

I‘ 1 1 | I | 1 1 1 1 1

SD2 8§ 8 § 23 8 2 8 8 8

gxe & 8 3 8 8 &5 8 8 §

Kuva 2. Kail?gv siltojen ikdjakauma 1.1.2009 pinta-alan perusteella.
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Kuva 3. Suurten siltojen ikdjakauma 1.1.2009 lukumé&érén perusteella.
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2.2 Sillaston arvo

Tiehallinnon sillat ovat noin viidesosa Suomen valtion hallinnassa olevasta
vaylaomaisuudesta. Siltojen kirjanpitoarvo Tiehallinnon taseessa on 2,85
miljardia euroa eli noin 19 %. Siltojen poistoaika kirjanpidossa on 50 vuotta.

Perinteisin tapa siltojen arvon maarittdmisessa on kayttaa sillaston jalleen-
hankinta-arvoa, kun siltojen hoito- ja yllapitokustannuksille halutaan saada
jokin yleinen vertailukohde. Sillaston jalleenhankinta-arvolla tarkoitetaan las-
kennallista arvoa, kun ajatellaan nykyisin kaytdssa olevat sillat rakennetta-
viksi uudelleen. Talléin tulee rakentamisen hintaan lisatd suunnittelun ja ra-
kennuttamisen osuus, yhteensa noin 15 %. Talla hetkelld Tiehallinnon silto-
jen jalleenhankinta-arvo on noin 6 miljardia euroa.

Jalleenhankinta-arvosta laskettu vuosittainen rahoitustarve sillaston yIIap?\\(b'

toon on siltojen ikdrakenne huomioon ottaen noin yksi prosentti el n0|n
ME. Siltakannan vanhetessa rahoitustarve tulee kasvamaan. ‘Q\

2.3 Sillaston kunto OQ

\.

2.3.1 Kuntomittaukset ja kuntoluokitus be.

yleistarkastuksilla, jotka on ohjeistettu erittain yks ohtaisesti. Siltarekiste-
riin kirjataan sillan vauriot, paarakenneosie @ arviot ja sillan yleiskunto-
arvio. A

Siltojen kuntoa seurataan keskimaarin viiden vuidga\&lem tehtavilla siltojen

Siltojen yllapidossa sillaston kunnon een asettelussa kaytetaan kaikki-
en siltojen vauriopistesummaa (V. huonokuntmsten siltojen lukumaa-
rad. Siltakohtainen vaurloplstesu lasketaan sillan viimeisimmassa yleis-
tarkastuksessa Slltareklsterun jatuista vaurioista useiden tekijoiden funk-
tiona. Vaurloplstesumman enta esitetaan liitteessa 1.

Paarakenneosien kuntearvioiden painotettuna keskiarvona saadaan sillan
laskettu yleiskunto . Lasketun yleiskunnon, yleiskuntoarvion ja vaka-
vimpien vaurioid? rusteella sillat jaetaan kuntoluokituksen mukaisiin vii-

teen kuntoluok

Siltojen kmkutuokitus luokittelukriteereineen on liitteessa 2. Luokituksen kes-
keinen tarkoitus on jakaa sillat yllapitotarpeiden mukaisiin luokkiin, jotka yk-
sinkertaistettuna voidaan kuvata seuraavasti:

e Erittdin hyva — ei yllapitotarpeita

Hyva — vahaista kunnostusta

Tyydyttava — peruskorjaus tulossa

Huono — peruskorjaus nyt

Erittdin huono — peruskorjaus myohassa.

Siltojen kuntoluokitus perustuu kaikkia tienpidon osa-alueita koskevaan jul-
kaisuun Tieomaisuuden yhtendinen kuntoluokitus /2/. Naita toimintalinjoja
laadittaessa alkuperaisia luokittelukriteereja tarkistettiin putkisiltojen osalta
(ks. 3.3).
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2.3.2 Sillaston kuntotila

Kuntotila esitetdan kunkin sillan viimeisimman yleistarkastuksen tuloksiin pe-
rustuvana jakaumana. Kuntojakaumien seuranta osoittaa, ettd kuntoluokissa
hyva ja tyydyttava olevien siltojen maara kasvaa (kuva 4). Erityisesti tyydyt-
tavakuntoisten siltojen maaran kasvu kertoo, ettd peruskorjausta tarvitsevien
huonokuntoisten siltojen luokkaan on tulossa jatkuvasti enemman siltoja.

8 000
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4 000
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Erittin hyvé Hygi'o Tyydyttdvd  Huono Erittain

huono
fh

02002 m 2@ 2004 02005 m 2006 m 2007 m2008 02009
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Kuva 4. Tiehallinnog jen kunnon Kehitys kuntoluokittain 2002—-2009.

Vauriopiste

ma (VPS) kuvaa sillan vaurioitumisen astetta ja vaurioiden

maaraa. ;3 sillaston vauriopistesumma kasvaa edelleen, joskin suurin

vuosit

asvu on jo taittunut (kuva 5).
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Kuva 5. Koko sillaston vauriopistesumman kehitys 2001-2009.
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Siltojen kuntotila on alueellisesti hyvin erilainen. Kuvassa 6 esitetaan huono-
kuntoisten siltojen maara Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskuksen eri alu-
eilla. Huonokuntoisten siltojen suhteellinen osuus alueiden silloista esitetaan
liitteessa 3.

Huonokuntoiset sillat 1.1.2009 ELY-aluejaon mukaan
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Kuva 6. Huonokuntoisten siltojen lukuméaéréat ELY-keskuksen a}ﬁa 1.1.20009.

N

\J

2.4 Kayton palvelutaso &(b.

&

Siltojen kayton palvelutasoa rajoittavat silla ’@avuuteen tai liikennetekni-
siin mittoihin liittyvat puutteet. A

Kantavuudeltaan puutteelliset si@@daan jakaa painorajoitettuihin ja
raskaiden erikoiskuljetusten kulk ittaaviin siltoihin. Puutteellinen kanta-
vuus voi johtua sillan rakennusaikp#sesta suunnittelukuormasta tai huonon
kunnon aiheuttamasta kant vm?&e’n heikkenemisesta.

*

Painorajoitetut sillat eivéh«esté ajoneuvoasetuksen mukaista liikkennekuor-
maa, jolloin normaal'g‘Ll ennointia on rajoitettava. Valtaosa painorajoitetuis-
ta silloista on rake ennen 1960-lukua, josta alkaen suunniteltujen silto-
jen kantavuus o ?&osin riittava. Yleisilla teilld painorajoitettuja siltoja on
164 kpl, joista X oM seututeilla, 157 yhdysteilla ja 2 muilla teilld. Valta- ja kan-
tateilla pa@nettuja siltoja ei ole. Tehostetussa tarkkailussa on 82 siltaa.

Raskaiden erikoiskuljetusten reitistolla on siltoja, jotka rajoittavat kuljetusten
painoa ja aiheuttavat kiertotarpeita. Naita “pullonkaulasiltoja” on noin 150
kpl. Vahaliikenteisilla teilla on noin 400 siltaa, jotka rajoittavat raskaiden
metsakoneiden kuljetuksia.

Sillan liikenneteknisiin mittoihin liittyvia puutteita ovat tieluokan edellytta-
maa pienempi hyddyllinen leveys ja riittdmaton alikulku- tai kulkukorkeus,
joiden vuoksi silta saattaa joutua uusimis- tai korjausohjelmiin verraten hy-
vastakin rakenteellisesta kunnosta huolimatta.

47 r >
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3 KESKEISET LINJAUKSET

3.1 Siltojen suunnittelukayttoika

Uusien siltojen suunnittelussa suunnittelukayttdika on

e betoni- ja terassilloille 100 vuotta

e puusilloille ja terasputkisilloille 50 vuotta.

Suunnittelukayttéian saavuttamisen edellytyksena on sillan (g/ien paara-
kenneosien laatuvaatimusten mukainen rakentaminen sekay¥valla hoidolla
ja yllapidolla varmistettu sailyvyys. Muita rakenneosia @an korjata ja uu-
sia useitakin kertoja.

Vanhojen siltojen suunnittelukayttoiasta joudu&@t’inkiméén, koska niissa
on usein kayttdéikaan vaikuttaneita puutteita . suunnittelun ja rakennus-
materiaalien seka suojauskasittelyjen ja mds yllapitotoimien osa-alueilla.

O

3.2 Rakenneosien tavoitekay{toika

Rakenneosien korjaus- tai uusi \l'arve vaihtelee rakenneosan sijainnin, ma-
teriaaliominaisuuksien, supj ittelyiden seka kayton ja ympariston aiheut-
tamien rasitusten mukga% tyille rakenneosille ja toimenpiteille asetetaan
kokemusten ja tuott% almistajien suositusten perusteella seuraavat ta-

voitekayttéiat: ﬂ

* reunapalkit syé@ttavilla teills 25 vuotta
e reunapalki laamattomilla teilla 40 vuotta
e veden 35 vuotta
o liiku malaitteet 25 vuotta
o pié amatén puukansi 25 vuotta
o %r" rakenteen pintakasittely 25 vuotta
% Detonirakenteen pinnoitteet 15 vuotta

'\\léité tavoitekayttoikia kaytetdan yleisia ja siltakohtaisia laatuvaatimuksia

e‘?”@
\l‘O

laadittaessa ja tuotteita hyvaksyttaessa.

3.3 Sillaston kunto- ja palvelutaso

Pitkan aikavalin keskeinen pdamaara on saavuttaa valtakunnallisesti yhte-
nainen siltojen kunto- ja palvelutaso, jolla yllapidon kustannukset ovat mah-
dollisimman alhaiset ja silloille taataan optimaalinen kayttdaika.

Kuntotason tavoitteeksi asetetaan sillaston keskimaaraisen kunnon heikke-
nemisen pysayttdminen. Tavoitteen saavuttamiseksi kaikkien siltojen vau-
riopistesumma voi kasvaa noin 1,5 % vuodessa siltaa kohden lasketun kes-
kimaaraisen kunnon heikentymatta, silla siltojen maara lisaantyy jatkuvasti.

Huonokuntoisten siltojen maaraa vahennetdan. Varsinaisten siltojen osalta
tavoitteeksi asetetaan huonokuntoisten maaran vahentaminen 400 siltaan
vuoden 2020 loppuun mennessa eli keskimaarin 20 kpl vuodessa. Koska
siltarekisteritietojen ja kuntoennusteiden perusteella huonokuntoisten kate-
goriaan siirtyy vuosittain noin 70 siltaa, tavoitteen saavuttamiseksi tulee vuo-
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sittain peruskorjata keskimaarin 90 huonokuntoista varsinaista siltaa.

Putkisiltojen osalta tavoitteeksi asetetaan huonokuntoisten maaran vahen-
taminen 100 siltaan vuoden 2020 loppuun mennessa eli keskimaarin 10 kpl
vuodessa. Koska siltarekisteritietojen ja kuntoennusteiden perusteella huo-
nokuntoisten kategoriaan siirtyy vuosittain noin 50 putkisiltaa, tavoitteen saa-
vuttamiseksi tulee vuosittain peruskorjata tai uusia keskimaarin 60 huono-
kuntoista putkisiltaa.

600

400 - \‘\‘\‘\‘\‘\‘
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kpl
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200 -+ Q
) '\Qr
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Kuva 7. Huonokuntoisten siltojen méaérén tavor&%@asetettu vdheneminen.

fe)

Huonokuntoisten siltojen maaran m misen perusteena on tarve pitaa
naiden peruskorjausta tarvitsevi jen maara korjausresurssien kanssa
tasapainossa. Muutoin erittain kuntoisten siltojen maara ja peruskorja-
usten jalkeenjaaneisyys lis % Huonokuntoisten siltojen maaraa ei ole
kannattavaa vahentaa nq{@ silld nollatason saavuttamiseksi yllapitokus-
tannukset kasvavat ja nkin siltojen korjaamisen hyoddyt ovat vahaisia.
Etenkin pienehkoill3 @Ia joissa on vakavia vaurioita ja toiminnallisia puut-
teita, peruskorjau vaihtoehtona on mydhennetty uusiminen ja hallittu

Ioppuunkéyttb.@

Putkisiltoj%@toluokituksen luokittelukriteereja tarkistettiin toimintalinjatyon
yhteydessaymika vahensi huonokuntoisten putkisiltojen maaraa merkittavas-
ti. Tavoitteeksi asetettu huonokuntoisten maara ja vuosittainen vaheneminen
perustuvat tarkistuksen jalkeiseen maaraan. Luokittelukriteerien tarkistami-
sen perusteena oli yleisesti todettu ja selvityksin vahvistettu tosiseikka, etta
kaytdssa ollut putkisiltojen huonokuntoisuuden kriteeri ohjaa korjaamiseen
tai uusimiseen nopeammin kuin kaytannéssa on useinkaan kannattavaa. Ar-
violta noin 30 % huonokuntoisiksi aiemmin maaritellyista putkisilloista ei ole
viela korjaustarpeessa.

Erittain huonokuntoisten siltojen maara taytyy rajoittaa mahdollisimman va-
haiseksi. Liian mydhaan tehtyjen korjausten kustannukset ovat huomatta-
vasti suuremmat kuin optimiajankohtana tehtyjen korjausten. Valta-, kanta-
ja seututeilla ei yleensa saa olla erittain huonokuntoisia siltoja.

Q.
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Vahaliikenteisten teiden silloilla voidaan joutua tarkoituksenmukaisuusnako-
kohdat huomioon ottaen lykkdamaan korjauksia optimiajankohtaa mydéhem-
maksi seka tinkimaan sillan toiminnallisista ja sailyvyysvaatimuksista. Liiken-
neturvallisuus ei kuitenkaan saa vaarantua.

Valta- ja kantateilla ei saa olla painorajoitettuja siltoja. Alemman luokan tie-
verkolla voi olla painorajoituksia, jos ne eivat aiheuta liikenteelle kohtuutonta
haittaa tai merkittavia kiertokustannuksia.

Suurten erikoiskuljetusten reitistélla olevat kantavuudeltaa (b«ot "pullon-
kaulasillat” pyritdén rahoitusmahdollisuuksien puitteiss entamaan tai
sijoittamaan uusimisohjelmiin. \?1/

Puuhuollon turvaamista tukevina toimenpiteind p@ndStetaan kantavuudel-
taan heikkojen siltojen korjaukseen ja painorajoﬂ% n vahentamiseen.

Mahdollisuudet toiminnallisten puutteiden amiseen seka kevyen liiken-
teen vaylan tarpeellisuus ja toteuttamisy@jdehdot selvitetaan sillan perus-

korjauksen yhteydessa. Q

O
3.4 Toimintaa koskevat ukset

Hankkeet priorisoidaan s@kunnon ja liikenteellisen merkityksen perusteel-
la kaytettavissa oIevi% irarahojen puitteissa.

Vaurioita ennalt é}bsasﬁsevéén yllapitoon panostetaan, koska niin sdastetaan
pitkalla aikavélﬁ%nuuten suuriksi nousevissa peruskorjauskustannuksissa.

Vedena E%rakenteiden tarkastuksiin panostetaan. Riskialttiit sillat kartoi-
tetaan etaan.

illbd(brjausten suunnitteluvalmiudessa varaudutaan lahivuosien korjausvo-
min nousuun. Korjaussuunnitteluun ja tarkastuksiin varataan noin 10 %

'\/uosittaisesta korjausrahoituksesta.

>

&

Korjaustoiden toteuttamista pyritddn nopeuttamaan ja korjaustoiden aikais-
ten liikennejarjestelyjen sujuvuutta parantamaan.

Erikoiskuljetuksille tarkeilla teilla sijaitsevissa tydkohteissa kuljetuksille jarjes-
tetdan kiertotiemahdollisuus, ellei niité voida ohjata tydkohteen Iapi.

Ylikulkusiltojen korjaustdiden korjaus- ja tydnsuunnittelussa otetaan huomi-
oon rautateiden turvamaaraykset ja junaliikenne.

Korjaustdita ja etenkin niiden viimeistelytasoa suunniteltaessa otetaan huo-
mioon kohteen siltapaikkaluokka /3/.

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden siltojen korjaamisessa otetaan huomioon
museaalisten arvojen sailyttaminen. Kivisillat pyritaan sailyttamaan.

Siltojen hoidon laatua ja laadunvarmistusta parannetaan.
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3.5 Litkenneturvallisuus

Liikenneturvallisuuden varmistaminen on siltojen hoidon ja yllapidon tarkein
paamaara. Liikenneturvallisuutta vaarantavia vaurioita seurataan erityisen
tarkasti ja ne korjataan mahdollisimman pian.

Tiehallinnon hyvaksymasta térmaystestatusta kaiteesta poikkeava vanha
kaide uusitaan viimeistdan peruskorjauksessa samanaikaisesti reunapalkin
uusimisen kanssa.

Pituus- tai korkeusvaatimukset alittavat pengerkaiteet jatketaan tai uusitaan.

Risteyssillan ristedavaa ajorataa lahella olevat (= 3 m) valituet suojataan pen-
gerkaiteilla.

3.6 Palvelujen hankinta ‘Q\
Hankintamalleja kaytetdan laaja-alaisesti siten, ettd sekd pienet elté&’ suuret
sillankorjausyritykset pysyvat alalla. Uusia yrityksia pyritaan @aan mu-
kaan perinteisilla urakkamuodoilla pyydetyilla helpohk0|lla ksiannoilla.
Alalletulourakoita ei pienten yrittajien kannalta niputeta Ji a10|kS| koko-
naisuuksiksi. Hankintamallien laaja-alainen kaytto edekl{ tilaajalta henki-
I6resursseja ja silta-alan erityisosaamista.

Tarjouspyyntdja yhtenaistetaan valtakunnalljseﬂ\entisté tehokkaammalla
yhteistydlla ja ohjatummalla toimintatavallaA

Korjaussuunnittelussa hyédynnetaan zi aa enemman puitesopimuksia ja
aikapalkkiota henkiloryhmittain mont aisissa ja riskialttiissa hankkeissa,
jos suunnittelukohteen Iéhtbtiedok@epéselvét.

Tilaajan rooliin korjaussuu n ohjauksessa panostetaan. Tilaaja paat-
taa suunnittelijan eS|ttam alhtoehd0|sta korjaustyon tarkeimmat periaa-
teratkaisut, jotka valkuta kustannuksiin oleellisesti. Korjaussuunnitelman
tulee sisaltaa toteuttaghigkelpoiset ratkaisut (korjausmenetelmat ja materiaa-
lit) ja myds tydnai liikennejarjestelyjen periaatteet.

4 TOII@PITEET

4.1 Siltojen hoito

Hoitotdiden asianmukaisessa tekemisessa on ollut merkittavia puutteita ja
laiminlydnteja, joiden poistamiseen panostetaan.

Siltojen puhtaanapidossa ja vuositarkastuksissa noudatetaan Siltojen hoidon
Ja yllépidon laatuvaatimuksissa /4] seka Siltojen vuositarkastusohjeessa /5/
annettuja vaatimuksia ja ohjeita. Liikuntasauma- ja kuivatuslaitteiden puhtau-
teen kiinnitetdan erityistd huomiota.

\\‘b
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X
&

4.2 Siltojen yllapito

421 Tarkastukset

Tarkastuksista saatavia tietoja kaytetadan siltoja korjaus- ja uusimisohjelmiin
sijoitettaessa ja tarvittavia toimenpiteitd maaritettdessa seka siltojen kuntoti-
lan seurannassa.

Tarkastukset teetetdan paasaantoisesti konsulteilla. Tark a tekevien
henkildiden tulee olla suorittanut Tiehallinnon S|Ilantark SSI hyvaksy-
tysti. Betonirakenteiden erikoistarkastusten paatark aaditaan lisaksi

FISE Oy:n myéntama Betonisiltojen Avaatlvuuslu untotutkijan pate-
VYyys.
Yleistarkastus tehdaan kaikille silloille keskim vuden vuoden valein Sil-

tojen yleistarkastusten laatuvaatimusten @wkaisesti. Nimetyille suurille
vesistosilloille tehdaan laajennettu yleh&stus keskimaarin kahdeksan
vuoden valein Sillantarkastusohjeen @ mukaisesti. Tiehallinnon siltojen
kaikkien yleistarkastusten Iaadunva@stuksesta huolehtii keskushallinto yh-
teistyOssa tiepiirien kanssa. \

Vinokdysisilloille ja joiIIekLn(ﬁe suurille silloille on laadittu siltakohtainen
hoito-ohje, jonka mukalsd’(\ illalle tehdaan yhdistetty yleis- ja erikoistarkas-
tus viiden vuoden val nb,

Erikoistarkastug %één tarvittavien toimenpiteiden valinnan ja paatoésten

tekemista vart nnen korjaussuunnitelman laatimista, silta- tai siltatyyppi-
kohtaisen man mukaan tai erityisestd syysta. Tutkimusten laajuus ja
menete aatetdan kohteen mukaan. Tarkastukset tehdaan Siltojen eri-
koist sten laatuvaatimusten /8/ mukaan.

uMé terassilloille tehdaan erikoistarkastus 15 vuoden valein. Suurten riip-
Itojen muodonmuutokset tarkastetaan siltakohtaisesti maaritetyin valein;
uositeltava tarkastusvali on 5-10 vuotta. Naista erikoistarkastuksista ja mit-

\9 tauksista huolehtivat tiepiirit ja keskushallinto yhteistydssa.

Siltojen vedenalaiset rakenteet tulee tarkastaa rakennustydn aikana seka
sillan kayttdian aikana maaravalein. Lisaksi vedenalaisten rakenteiden kunto
tulee selvittaa silloin, kun suunnitellaan vanhan sillan leventamista tai kanta-
vuuden parantamista. Sukellustarkastuksen tarvetta voi esittda myos sillan
yleis- tai erikoistarkastuksen tekija. Maaraaikaisten tarkastusten vali tulee
maarittaa siltakohtaisesti, koska tarkastuksen tarve riippuu oleellisesti silta-
paikan olosuhteista, olosuhteiden muutoksista ja aiemmissa tarkastuksissa
havaituista vaurioista. Riskialttiiksi maaritetyilla silloilla sukellustarkastus tu-
lee tehda vahintdan 10 vuoden valein. Sukellustarkastuksissa noudatetaan
julkaisua Siltojen sukellustarkastusohje /9/.

Tehostetun tarkkailun tarkoituksena on mahdollistaa sillan tai sen osan
laskennallisen kantavuuden ylittdminen ajoneuvoasetuksen salliman kuormi-
tuksen tai sillan painorajoituksen aiheuttamiin rasituksiin asti. Tehostettua
tarkkailua kaytetdan useimmiten niissa tapauksissa, jolloin silta tai sen osa
kulutetaan loppuun. Tall6in sillan kayttéika lyhenee mutta hydtykuorman li-
sdyksen kautta voidaan saavuttaa paras mahdollinen kansantaloudellinen
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hyoty.

Tehostetussa tarkkailussa oleville silloille laaditaan siltakohtainen tarkastus-
ohjelma, jossa maaritetaan erityisesti seurattavat rakenneosat, tarkastusme-
netelmat ja tarkastusvali.

4.2.2 Yllapito- ja vauriokorjaukset

Yllapito- ja vauriokorjauksia tehdaan sillan kuntoluokasta riippumatta. Yllapi-
tokorjauksia vaativat vauriot johtuvat usein hoidon puutteista ja laiminlyén-
neista.

Liikenneturvallisuutta vaarantavat vauriot korjataan heti. Merkittavat sillan
mahdollisimman pian, muut korjaukset ohjelmoidaan.

Liikenneturvallisuutta vaarantavia vaurioita ovat mm. kaldejohtelde@é-
leiden irtoaminen tai vaantyminen, kaidepylvaiden murtuminen ystel-
den vakavat purkautumat, liikuntasaumalaitteiden |rtoam|ne an paiden
kynnysmuodostumat seka betonivauriot, joista on vaaran kappalel-
den putoaminen alikulkevalle vaylalle.

Oikein kohdennetut ja ajoitetut yllapitokorjaukset p \§ avat sillan pitkaai-
kaissailyvyytta ja ne voivat mahdollistaa tulossa peruskorjauksen siir-
tamisen mydhempaan ajankohtaan. Erityista h@a tulee kiinnittaa paal-
lysrakenteen ja liikuntasaumojen yksittai ivuotovaurioihin, sauma-
rakenteiden ja saumausten vaurioihin, sﬂlaﬁa siltapaikan kuivatusjarjestel-
mien toimivuuteen seka keilojen ja Iuisk%eroosmvaurlomln

Korjaustbissa noudatetaan Siltoje on ja ylldpidon laatuvaatimuksia /4/.

4.2.3  Peruskorjaus G.) .

Silta sijoitetaan peruskqrjausohjelmaan, kun sillan kuntoluokka on huono.
Kun kuntoluokka ons@}m huono, peruskorjaus on tehtava kiireellisena.

Sillan peruskor'ﬁksessa korjataan tai uusitaan kaikki vaurioituneet ja kulu-
neet sillan @ aikan rakenteet alkuperaisten veroisiksi. Ty6ta varten sil-
lalle tehdagr=erikoistarkastus ja laaditaan korjaussuunnitelma. Korjaussuun-
nittelun yhteydessa selvitetaan sillan toiminnalliset puutteet ja mahdollisuu-
det niiden poistamiseen.

Toimenpidevaihtoehtoja vertailtaessa otetaan huomioon myés liikennejarjes-
telyiden aiheuttamat ajokustannukset, jotka maaritetdan kyseiseen tarkoituk-
seen kehitetylla ajokustannusmallilla (esimerkiksi julkaisun Siltojen ajokus-
tannusten maarittdéminen /10/ kohdassa 4.2 esitetty sillankorjaustoimenpitei-
den ajokustannusmalli).

Sillan sailyvyyden kannalta on tarkeaa, etta paallysrakenteen vedeneristys ei
vuoda. Erityisen térkeda se on suolattavien teiden silloissa, joissa rakentei-
siin tunkeutuvat kloridit aiheuttavat vakavia vaikeasti korjattavia vaurioita.
Vedeneristyksen vauriot ovat usein sillan peruskorjauksen ajoituksen ratkai-

%
%
(L

o

sailyvyytta vaarantavat ja seurausvaikutuksia aiheuttavat vauriot korjataa@

*
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seva tekija ja pintarakenteiden uusiminen onkin merkittdva osa peruskorja-
usta. Vilkasliikenteisilla silloilla tulee kayttaa korkeimman kayttéluokan eris-
tysmateriaaleja.

Tiehallinnon hyvaksymasta tormaystestatusta kaiteesta poikkeava vanha
kaide uusitaan peruskorjauksessa samanaikaisesti reunapalkin uusimisen
kanssa.

4.3 Toiminnallisten puutteiden poistaminen O.')'

Silloissa useimmin esiintyvia toiminnallisia puutteita o %n pieni leveys,
kantavuus tai kulkukorkeus. Mahdollisuudet toiminn@{ puutteiden pois-
tamiseen selvitetaan sillan peruskorjauksen yhteyd(gs 4

Sillan leventamista tai vahventamista suunnite@sa on tutkittava vaihtoeh-
toisina ratkaisuina paallysrakenteen uusimi @ a koko sillan uusiminen. Pa-
rantamistavan valinta tehdaan teknis-t Qel;ellisen selvityksen perusteella
ottaen huomioon sillan yleiskunto ja ar\@u jaljella oleva kayttdika seka mai-
semalliset nakdkohdat. Q

Peruskorjauksen yhteydessa aan myos kevyen liikenteen vaylan tar-
peellisuus ja selvitetaan se euttamisvaihtoehdot. Kun kevyen liikenteen
vayla rakennetaan siltaa ntamalla, pyritdan levennys suunnittelemaan
siten, etta se voidaan\ﬁ” aessa ottaa ajoneuvoliikenteen kayttoon.

Siltojen laskenn fi kantavuus maaritetdan Tiehallinnon julkaisun Siltojen
kantavuuden ‘Is&entaohje 11/ mukaisesti. Laskennallista kantavuuden
maarittdmis@4aydennetaan koekuormituksilla, joissa noudatetaan julkaisus-
sa Siltc@eakuormitukset vuosina 1994-2003 /12/ esitettyja menettelyta-
poja.

ai&&réjoitettujen siltojen vahventamistoimenpiteitd suunniteltaessa kayte-
&am suunnittelukuormana ensisijaisesti sillansuunnitteluohjeiden mukaisia

Nn ennekuormia. Vahaliikenteisilla teilld, joilla raskaan liikenteen osuus on

>
>

vahainen eika yliraskaiden kuljetusten tarvetta ole, suunnittelukuormana voi-
daan kayttaa ajoneuvoasetuksen mukaista kuormakaaviota (AA), mikali suu-
remman suunnittelukuorman kayttdminen ei ole teknisesti ja taloudellisesti
tarkoituksenmukaista.

Suurten erikoiskuljetusten pdaasiallisen reitiston muodostavat valta- ja kan-
tatiet. Reitistolla olevat kantavuudeltaan heikot "pullonkaulasillat”, joita ei voi
kohtuullisesti kiertaa, pyritdan rahoitusmahdollisuuksien puitteissa vahven-
tamaan tai sijoittamaan uusimisohjelmiin. Kantavuuden vahimmaistavoittee-
na on talléin Siltojen kantavuuden laskentaohjeen /11/ erikoiskuljetuskaavion
Y10 akselipainoa 130 kN vastaava taso. Suurten erikoiskuljetusten tieverkol-
la reittikorkeus on 7 metria.

Joissakin tapauksissa silta voidaan kayttda loppuun laskennallisia varmuuk-
sia hallitusti alentamalla. Talldin sillan kuntoa seurataan liikenneturvallisuu-
den varmistamiseksi useammin ja tarkemmin kuin tavallisesti asettamalla
silta tehostettuun tarkkailuun. Koska talléin otetaan tietoinen riski sillan saily-
vyyden suhteen, silta sijoitetaan myos toimenpideohjelmaan.
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44 Liikenneturvallisuuden varmistaminen

Liikenneturvallisuutta vaarantavat vauriot korjataan mahdollisimman pian.
Erityisesti seurattavia kohteita ovat kaiteet, pengerkaiteet, paallysteet, reu-
napalkit, liikuntasaumalaitteet ja laakerit seka tien reunojen eroosiovauriot
sillan kulmissa.

Pituus- tai korkeusvaatimukset alittavat pengerkaiteet jatketaan tai uusitaan
Sillantarkastuskésikirjan /13/ vaurioluokituksen toimenpideohjeiden mukai-
sesti.

Tarkastusten ja korjaustdiden aikana liikennejarjestelyissa noudatetaan oh-
jeita Liikenne tietybmaalla. Tienrakennustybémaat /14/ ja Liikenne tietyébmaal-
la. Kunnossapitotyét 5C-4 /15/.

4.5 Tyéturvallisuus @

Siltojen hoitoon ja yllapitoon liittyvassa tydsuojelussa noudatetaan é%rval-
lisuuslakia ja Valtioneuvoston paatoésta rakennustdiden turvallisydgmaarayk-
sistd sekd muita viranomaismaarayksia ja ohjeita. Lisaksi &taan Tie-
hallinnon liikenneturvallisuutta koskevia ohjeita ja mééra /14, 15, 16/
seka Siltojen korjausohjeiden ty6turvallisuusohjetta /1Z/be~

4\

4.6 Ymparistokysymykset \(b'

Ymparistokysymysten osalta Iahtokohtana.% halllnnon ymparistdohjelma
2010 /18/, joka sisaltaa tavoitteet ja kes isel toimenpiteet ymparistdkuormi-
tuksen ja luonnonymparistédn kohdi n haittojen vahentamisen ohella
myo6s yhdyskuntarakenteeseen, rak@ tuun ymparistéén ja ihmisen hyvin-
vointiin liittyen.

Siltojen yllapitotdiden Jalke%?ﬁan ja siltapaikan siisteys ja ulkonakd vii-
meistellddn ymparistdn mukaiseen kuntoon. Ymparistdnsuojelussa
noudatetaan Siltojen k@usohjelden ymparistdnsuojeluohjetta /19/.

X
&

>
o
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5 TARVITTAVAT RESURSSIT

Siltojen korjaustarve on lisdantynyt voimakkaasti 1990-luvun alusta lahtien
1960- ja 1970-luvulla rakennettujen suurten siltamaarien tultua peruskorjaus-
ikdan. Kaytettavissa ollut rahoitus ei ole ollut korjaustarpeeseen nahden riit-
tava, minka vuoksi siltojen ylldpidossa on syntynyt merkittdvaa peruskorjaus-
ten jalkeenjaaneisyytta eli korjausvajetta (kuva 8).

9~

500

9>

300 Q /

200 - \(b'
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100 - 60

-200 \OQ

'300 \\\\\\\\\\\‘Ao‘r\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
1990 1995 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Miljoonaa euroa

(‘0~ 40 milj. euroa/wiosi
N 60 milj. euroa/wosi

N\
&(ﬁ kasvava 50-100 milj. euroa/wiosi
4

80 milj. euroa/wosi
—— Kokonaisrahoitustarve wuositasolla

N

(

Kuva t@)jen korjaamisen kokonaisrahoituksen alijGgémékertymé eri rahoitus-
b‘ . ihtoehdoilla.

*
%rjausvajetta vahennetaan siten, ettd se saadaan pienenemaan vuoteen
020 mennessa tasolle, joka vastaa samaan ajankohtaan tavoitteeksi ase-

\5&0 tettujen huonokuntoisten siltojen korjausvajetta.

&

Siltojen yllapidon kokonaisrahoitustarve korjausvajeen pienentaminen huo-
mioon ottaen on kuvan 9 mukainen. Tavoitteena olevan kuntotason saavut-
taminen ja sailyttdminen edellyttaa siltojen vuosittaisen yllapitorahoituksen
lisdamista nykyisesta 50 miljoonasta eurosta 80 miljoonaan euroon vuoteen
2020 mennessa. Summat eivat sisalla tielaitureiden, tunneleiden, meluseini-
en ja muiden vastaavien rakenteiden yllapitokustannuksia.
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Kuva 9. Siltojen yllapidon vuosittainen kokonaisrahoitustarve (siniset 4ét) ja
kasvava rahoitusskenaario (violetit pylvaét). \

Rahoitustarvelaskelma perustuu Siltarekisterin Iukumééx@'pinta-ala- ja ika-
jakaumatietoihin, erityyppisten siltojen toteutuneisii.ngq uskustannuksiin ja
korjauksiin kaytetyn rahoituksen perusteella Iaxk?u n korjausvajeeseen.
Laskelma I&htdarvoineen ja perusteineen on Ijit

Taman hetkinen 50 miljoonan euron vuoﬂinen rahoitus jakautuu eri toi-
menpiteille viime vuosien toteutumie @J/Ilépidon painotusten perusteella
suunnilleen seuraavasti: ?.1/

— peruskorjaukset (1/ 35 M€

— yllapitokorjaukset . 10 M€

— tarkastukset ja korjauss%]?ﬁelu 5 M€.

Koska siltojen kuntotilanr{e\on talla hetkelld eri tiepiireissa hyvin erilainen,
siltojen yllapitoon k @ettavaa panostusta lisataan keskimaaraista enem-
man niissa tiepiire%, oissa kuntotilanne on heikoin. Yhtenaisen kuntotilan-
teen saavuttami tiepiirien valinen rahanjakomalli on toistaiseksi seuraa-
vanlainen: O

Tiepiirin rahoitusosuus = 50 % kaikkien siltojen pinta-alojen suhteel-
lisesta maarasta + 40 % huonojen ja erittdin huonojen varsinaisten
siltojen pinta-alojen osuudesta + 10 % huonojen ja erittdin huonojen
putkisiltojen lukumaarasta.

Suurimpien siltojen korjaukset edellyttavat erillistd keskitettya rahoitusta,
koska niiden korjauskustannukset nousevat kohtuuttomiksi yhdelle tiepiirille.

Tiepiirissa tulee olla siltainsinori, jolla on laaja-alaista silta-alan osaamista
ja joka osaa kayttda siltajarjestelmia yllapitotoimenpiteiden ohjaukseen ja
rahoituksen oikeaan suuntaamiseen. Siltainsind6ri on keskeinen viranomai-
nen myods yksityisteiden siltojen yllapitoon ohjattavien valtionapurahoitusten
myontamisessa seka muissa siltoihin liittyvissa viranomaistehtavissa.

/I 5
S
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Siltojen kunnolle asetetaan oma paatoiminen vastuuhenkild, joka vastaa
kunnon kehittymisesta tavoitteiden mukaisesti, maarittaa tarvittavat resurssit
ja vastaa niiden kayton ohjauksesta seka alan osaamiseen liittyvasta kehit-
tamisesta. Lisdksi vastuuhenkildn tehtaviin kuuluu silta-alan tutkimus- ja ke-
hittdmistoiminnan ohjaus.

Hoitoon ja yllapitoon liittyvan osaamisen varmistamiseksi ja laajentamiseksi
Tiehallinto ottaa aktiivisen roolin siltojen korjauksiin ja yllapitoon liittyvan
osaamisprojektin kaynnistamisessa. Kohderyhmina ovat hg#go-, ja yllapi-
tourakoiden tilaajat, hoito- ja yllapitourakoitsijat, yllépitokortgr?lﬁ' ja laadun-
valvontakonsultit. Yllapitoa koskeva tekninen ohjeistus po@ ajan tasalla.
Hoidon ohjeistusta uusitaan mm. vuositarkastusten @ en raportoinnin

osalta. Q)
__ @
6 YLLAPIDON TOIMINNANSUU%@T ELU

D

6.1 Toiminnansuunnitteluntiet@ohja

Siltarekisteri on siltatietojen per @%arasto, joka sisaltaa siltojen perustie-

tojen lisdksi niiden kantavuus- to- ja vauriotiedot, nayteanalyysitulokset
seka tiedot toteutetuista ja nitelluista korjauksista. Erityisesti kunto- ja
vauriotietojen tulee ollg kunnallisesti yhteismitalliset ja laadultaan sa-

mantasoiset. &(b'

Tarkastustietoje ’@m varmistamiseksi Tiehallinto jarjestaa vuosittain sil-
Iantarkastajien*& unmittauspaivan, johon siltojen yleistarkastuksia tekevien

henkildiden e osallistua. Laadunmittauspaivaan saattaa sisaltyd myoés
jatkoko .

Sillsti‘gben yllapidosta vastaa tiepiiri.

'\%)2 Toimenpiteiden ohjelmointi

\’&0 Korjaustydt ohjelmoidaan Siltarekisterin yleis- ja erikoistarkastusten tarkas-

&

tustietojen perusteella Hanketason siltojenhallintajarjestelmaa apuna kaytta-
en. Kiireellisesti toteutettavia vauriokorjauksia tulee vuosiohjelmiin myos
vuositarkastusten ja jatkuvan tarkkailun perusteella.

Toimenpiteet pyritdan ohjelmoimaan oikea-aikaisiksi siten, etta korjaustoiden
laajuus ja tehokkuus saadaan mahdollisimman optimaaliseksi. Tallin liiken-
teelle aiheutettavat haitat minimoituvat. Peruskorjausten ohjelmoinnissa tu-
lee ottaa huomioon korjaussuunnittelun ja sen edellyttdman erikoistarkas-
tuksen vaatima aika, joten ohjelmointi tehdaan vahintaan kahden vuoden
aikajanteella.

Hankkeiden priorisoinnin kohteina ovat vaurio- ja peruskorjaukset, joiden oh-
jelmoinnissa otetaan huomioon sillan kuntoluokka, sillan liikenteellinen mer-
kitys, vaurioiden vaikutus liikkenneturvallisuuteen, vaurioiden laajuus ja vaka-
vuus, korjaustyon kiireellisyys seka siltapaikan maisemallinen arvo. Tarkas-
tus- ja hoitotoimenpiteista ei voida tinkia, koska ne ovat liikenneturvallisuu-
den varmistamisen, kunnon seurannan ja vaurioiden ennaltaehkaisyn edelly-
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tykset.

Ohjelmoinnissa otetaan huomioon myds mahdollisimman optimaalinen pal-
velujen hankinta ajoittamalla ja yhdistelemallda kohteita palvelujen sisallon
mukaan tai alueellisesti.

7 VAIKUTUKSET

Siltojen kunto ja palvelutaso pystytdan sailyttdmaan nykytasolla niiden
ikaantymisesta ja lisdantyvasta korjaustarpeesta huolimatta. Peruskorjaus-
ten jalkeenjaaneisyydesta syntynyt korjausvaje ja huonokuntoisten siltojen
maara pienenee vahitellen.

Linjausten mukaisella ohjauksella pidetdan huolta valtakunnallisesti yhtena»\\(b'

sestd tasosta ja toimenpiteiden oikeasta kohdistamisesta asiakkaiden t
peiden mukaisesti. Toiminnallisten puutteiden poistamisella saavute\@a
jonkin verran myds turvallisuusvaikutuksia. 60

Esitettyjen siltojen yllapidon tavoitteiden toteutuminen edellytté' ttd ehdo-

tettu rahoitustaso pystytaan kustannustaso huomioon ottae aamaan ja
palvelut tuottamaan tehokkaasti. Jos rahoitusta ei lisa stannustason
nousua vastaavasti, korjausvaje ja huonokuntoisten S|1t ara ei vahene

tavoitteiden mukaisesti.

Esitetylld rahoituksella saavutettava eri tmmenm%@.n vuosittainen volyymi
on suunnilleen seuraava:

— peruskorjaukset 150 siltaa

_  yllapitokorjaukset Oy 400 siltaa

— laajennusinvestoinnit Q 30 siltaa

— erikoistarkastukset ja korjaussﬂt/ ittelu 150 siltaa

— yleistarkastukset 2700 siltaa.

Noin vuonna 2025 korjau @yml ja rahoitustarve alkaa jalleen nousta, kun
1990-luvulla rakennetu ret siltamaarat tulevat peruskorjausikdan. Sen
ikaluokan sillat ova @s vanhempia siltoja suurempia ja niissa on moni-
mutkaisempia ja k,ﬁmmin korjattavia rakenteita. Lisaksi peruskorjauskierto
alkaa vanhempj tojen osalta jo uudelleen.

\l‘O
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VAURIOPISTESUMMAN LASKENTA

Yksittdisen vaurion vauriopisteet (VP) lasketaan seuraavasti:

VP = paarakenneosan painokerroin x pdarakenneosan kuntoarviopisteet x
vaurion vaurioluokkapisteet x vaurion korjauksen kiireellisyyspisteet

Laskentakaavassa painokertoimet ja pisteet ovat seuraavat: (b .

ya

Paarakenneosa A\\BEerroin
100  Alusrakenne \V 0,7
200 Reunapalkkirakenteet O.) 0,2
300 Muu paallysrakenne N 1
400 Paallysteet Q\\ 0,3
500 Muu pintarakenne . Q) 0,5
600 Kaiteet \Q 04
700 Liikuntasaumalaitteet O 0,2
800 Muut varusteet ja laitt 0,2
900 Siltapaikan raken@@ 0,3
Kunto . ‘(> Vauriot Kiireellisyys
Kunto- Pisteet | QI\éurio- Pisteet Kiireellisyys- Pisteet
arvio \’Q} uokka luokka
0 }ﬁ\ 10 5
1 1 1 11 4,5
2 Q 2 2 12 3
3 7 3 4 13 1,5
4 7 11 4 7 14 0,5

(1/\)

Pé%kenneosakohtaiset vauriopisteet saadaan kaikkien kyseisen paara-

'{@meosan vaurioiden vauriopisteiden summana.

>

Sillan vauriopistesumma (VPS) lasketaan paarakenneosakohtaisista vau-
riopisteista seuraavasti:

VPS =3VPioo + >VPao + KL * ki * Ka ™ (3 VP300) + Y VPago + > VPsgo +
2> VPsoo + > VP70 + Ka * (2 VPs00) + > VPono

jossa
> VP, on paarakenneosaan n kohdistuvat vauriopisteet
pituuden kerroin k. = max[1, (jmmax—30)/30]
leveyden kerroin k. =1, kun HL <15 m
kn kasvaa lineaarisesti, kun 15 m <HL <45 m
ki = 2,5, kun HL > 45 m
avattavien siltojen kerroin ks = 5 kaikille avattaville silloille, muulloin 1.

Kertoimia ki, ky. ja ka ei kayteta putkisilloille.
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SILTOJEN KUNTOLUOKITUS
Kuvaus kunnosta Luokittelukriteerit
Varsinaiset sillat Putkisillat
5 ERITTAIN HYVA
Uusi tai 1ahes uuden veroinen silta. LYK=0,00-0,50 | LYK =0,00-0,50
jaYKA=0 jaYKA=0
O e
po

4 HYVA

Hyvakuntoinen silta, jossa on normaalia
kulumista ja ikédantymista. Sillan yleis-
kunto voi olla hyva, vaikka jonkin paara-
kenneosan kuntoarvio on tyydyttava tai

LYK = 0,51-1,2 (]
ta/YKA—1

eikd kumpikaan

peruskor, 5% tarve on ilmeinen.

,b‘
n

kansilaatan vesi-
vuotovaurio vau-
rioluokassa 4 tiel-
13, jota ei suolata

eikd kumpi a
huo huonompi

huono. h
3 TYYDYTTAVA LYK = 1.96-2.00
On jo puutteita ja vaurioita, kuten rapau- \® 1,26-2,00 tai YK’A = 2’
tumista tai ruostumista, mutta korjaamis- éta/ YKA = 2 tai jompikumpi on
ta voidaan vield siirtda. Yleiskunto eika kumpikaan huonompi
olla tyydyttava, vaikka jonkin paa huonompi mutta
neosan kuntoarvio olisikin huono it- terasputkessa ei
tain huono. . @ ole vaurioluokan 4

A\K korroosiovauriota
2 HUONO . N LYK =201-275 |LYK=201-325
Useita selvastiy’ tavia korjausta ¢ _YKA _ 3’ taiYKA =3
vaativia vaurioitA ai jokin yksittainen .k"’!.' K Tk eikd kumpikaan
vakava va Erikoistarkastuksen ja el hiogg?nﬁ),tl)iaan huonompi

; Jja
tai

terasputkessa on
vaurioluokan 4
korroosiovaurio

1 ERITTAIN HUONO

Silta on taydellisen peruskorjauksen tai
jopa uusimisen tarpeessa. Kunto ei ole
hyvaksyttavissa. Vaurioita on niin paljon,
ettd pelkastdan niiden kirjaaminen on
tyolasta.

LYK = 2,76—4,00
tai YKA =4
tai

kansilaatan vesi-
vuotovaurio vau-
rioluokassa 4 suo-
latulla tiella (hoito-
luokat Isk, Is ja I)

LYK = 3,26—4,00
taiYKA=4

LYK = laskettu yleiskunto

YKA = sillantarkastajan antama yleiskuntoarvio
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Huonokuntoisten siltojen suhteellinen osuus ELY-keskuksen alueilla 1.1.2009
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SILTOJEN KORJAUSVAJE JA SEN POISTAMINEN

Korjausvajeen laskennan lahtéarvot

Lasketaan rakentamisvuoden perusteella peruskorjausta tarvitsevat sillat. Eri-
tyyppiset sillat tarvitsevat korjausta ja rahoitusta seuraavasti:

= Suolaamattomat sillat n. 7500 kpl 40 vuoden valein 600 €/m?
= Suolattavat sillat n. 3500 kpl 35 vuoden valein €/m?
= Suuret sillat n. 500 kpl 40 vuoden valein 1000 €/m?
= Vesistoputkisillat n. 2000 kpl 35 vuoden valein 000 €/silta
=  Muut putkisillat n. 1000 kpl 50 vuoden véleirQ)\ 0 000 €/silta

Suolattavia siltoja ovat hoitoluokkien Is ja | teilla ole\@at.

Korjauskustannus lasketaan varsinaisilla silloill onaispinta-alan perusteella
ja putkisilloilla lukumaaran perusteella. Putks n osuus rahoitustarpeesta on
noin 10 %. @)

Korjaamattomien vaurioiden paheng@g aiheuttama sillankorjausten viivasty-
miskustannus on 3 % vuodessa eli @ uodessa 34 %.

Korjausvajetta lasketaan vuo Y 1990 lahtien, jolloin m*-tarkastelun perusteel-
la rahoituksessa jaatiin ja|ke arpeesta.

Siltojen yllapidon vu y een rahoitustarpeeseen sisaltyvat peruskorjausten ja

korjausvajeen va aMmisen lisaksi yllapitoluonteiset korjaukset seka korjaus-
suunnittelu ja taﬂ%stukset, joiden osuus kokonaisrahoituksesta on noin 30 %.

>

&
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Kokonaisrahoitus ja tarve 1990-2020
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Siltojen yllapidon vuosittainen kokonaisrahoitustarve ja kasvava

rahoitusskenaario
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100
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Miljoonaa euroa

Q’O

Peruskorjaustamé@'taryhmittéiin eri viisivuotisjaksoilla

N

( =4
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1994 1999 2004 2009 2014 2019 2024 2029

B 8 Avattavat sillat

O 7 Vinokdysi- ja
riippusillat

B 6 Suuret vesistosillat,
suolattavat

O 5 Suuret vesistosillat,
ei suolattavat

B 4 Muut putket

O 3 Vesistoputket

0O 2 Suolattavat

B 1 Ei suolattavat
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