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ALKUSANAT
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6 KANNEN PINTARAKENTEET

6.1 Yleista

6.1.1 Soveltamisalue

A

Tata osaa sillanrakennuksen yleisista laatuvaatimuksista noudatetaan silto-
jen kansien pintarakennetdissa.

SYL 1:ssa on esitetty sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset ja ohjeet,
joita noudatetaan myds naiden laatuvaatimusten mukaisissa tdissa.

Urakoitsijaa sitovat vaatimukset, menettelykuvaukset ja muut ohjeet on esi-
tetty levedpalstaisella tekstilla. Niité selventavat ohjeelliset tiedot ja menette-
lykuvaukset on esitetty kapeapalstaisella tekstilla.

Kansien pintarakennetdissa noudatetaan soveltuvin osin Tiehallinnon uu-
simpia Paallystystoiden yleisia laatuvaatimuksia ja tytselityksia [2] ja Asfalt-
tinormeja [14]. Betonitdiden osalta noudatetaan SYL 3:n mukaisia k&sitteita
ja maaritelmia.

6.1.2 Kasitteiden méaarittely

A

Sen lisdksi, mita on esitetty SYL 1:n kohdassa 1.1.4, tdssa on maaritelty
seuraavat kasitteet:

Aluskermi on kaksikerroskermieristyksen alempi kermi.

Epoksitiivistys on betonisen siltakannen kaksinkertainen epoksikasittely,
jonka tehtava on tiivistda betonin pintaa eristyksen kuplimisen estamiseksi.

Eristysalustalla tarkoitetaan kannen eristettavaa ylapintaa, reunapalkin eris-
tettdvaa pintaa ja muita eristettavia pintoja.

Eristysmassat ovat yleensa polyuretaani-, akryyli- tai epoksipohjaisia, neste-
maisessad muodossa sivelemalla tai ruiskuttamalla levitettavia vedeneristys-
materiaaleja.

Kaksikerroskermieristys on kahdesta kermikerroksesta koostuva kermieris-
tys.

Kannen pintarakenteella tarkoitetaan naissa laatuvaatimuksissa sillan kansi-
rakenteen ylapuolisia vedeneristys-, suoja- ja paallystekerroksia.

Kermi on vedeneristystarkoituksiin kaytettava vetta lapaisematdn tuote, joka
yksin&an tai liitettyind toisiin samanlaisiin tai vastaaviin tuotteisiin muodos-
taa yhtenaisen vedeneristyskerroksen.

Kermieristys on yhtendinen kermeista eristysalustalle tehtava vedeneristys-
rakenne.
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Kiinnitysbitumi on kumibitumia KB100 tai Tiehallinnon erikseen hyvaksymaa
kiinnitysbitumia. Kiinnitysbitumi voi olla limausbitumia tai hitsausbitumia.

Kumibitumi on massa, joka saadaan lisaamalla bitumiin termoplastisia elas-
tomeereja (esim. SBS) niin paljon, ettd bitumin venyvyys ja taivutettavuus
alhaisissa lampdtiloissa oleellisesti paranevat. Laji ilmaistaan luvulla, joka
tarkoittaa pehmenemispistettad esim. KB100.

Kumibitumikermi on tukikerroksellinen vedeneristyskermi, jossa eristavana
aineena on kumibitumi. Yleensa tukikerros on polyesteria.

Kumibitumimastiksi on kuumana levitettdvd massa, jonka sideaine on kumi-
bitumi, runkoaine hienorakeinen kiviaines ja tayteaine kalkkikivijauhe.

Lapivienti on vedeneristyksen lavistava sillan varuste (esim. syoksytorvi tai
tippuputki).

Mastiksieristys on kumibitumimastiksia kayttaen tehty vedeneristys.

Massaeristys (= nestemaisena levitettdva eristys) on eristysmassaa tai eris-
tysmassaa ja tukikerrosta kayttaen tehty vedeneristys.

Ohutkerrospaallyste on siltakannelle levitettava ohut (5...20 mm) kerros, jo-
ka toimii seké vedeneristyksena etta paallysteena.

Paineentasauskermi on aluskermi, joka kiinnitetdaan eristysalustaan vain
osittain siten, ettd kermin alle syntyvat hdyrynpaineet paasevat poistumaan
irti olevia kohtia pitkin paineentasausputkiin.

Pintakermi on kaksikerroskermieristyksen ylempi kermi.

Polymeerimodifioitu bitumi on massa, joka siséltaa bitumia ja bitumin tiettyja
ominaisuuksia parantavia polymeereja. Yleisimpia polymeerimodifioituja bi-
tumeja ovat esim. SBS:lla (styreeni-butadieeni-styreeni) modifioitu kumibitu-
mi ja APP:lla (ataktinen polypropeeni) modifioitu muovibitumi.

Sillan paallyste on kannen pintarakenteen paallimmainen osa, joka koostuu
yleensa sidekerroksesta ja kulutuskerroksesta.

Yksikerroskermieristys on yhdesta kermikerroksesta koostuva kermieristys.

6.1.3 Tyo6njohto

.1 Pintarakennetgita johtavan henkilon on oltava siltaeristystéihin perehtynyt ja
eristystoistd vahintdaan kahden vuoden kokemuksen omaava. Betonitdiden
johtamisessa noudatetaan SYL 3:n vaatimuksia.

.2  Eristysurakoitsijan tulee olla Tiehallinnon hyvaksyma. Luettelo hyvaksytyista
urakoitsijoista on ndhtavana internetissa osoitteessa www.tiehallinto.fi\sillat
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6.1.4 Tekninen tydsuunnitelma

A

Urakoitsijan on vahintaan viikkoa ennen kunkin tydvaiheen aloitusta toimitet-
tava tilaajalle tekninen ty6suunnitelma, josta tulee kayda ilmi ainakin SYL
1:n kohdassa 1.4.4 luetellut asiat.

Eristystytn teknisessa tydsuunnitelmassa esitetdéan mm.:

pinnan ja pinnalle mahdollisesti kondensoituneen kosteuden kuivatus
ennen eristysta

mahdollisten betonipinnan virheiden ja epatasaisuuksien korjaustarpeet
pinnan esikasittely ja tartuntakasittely

eristyskerrokset tybvaiheittain seka limityskaavio

eristyksen asennustapa

kalusto, mm. patatyyppi

kerrospaksuuden mittaaminen ja massamenekin seuraaminen
eristyksen suojaaminen

eristyksen reunojen ja lapivientien tiivistdminen

varautuminen saaolosuhteiden muutoksiin

saasuoja

paloturvallisuus [15] ja tydturvallisuus, [16], [17]

ymparistonsuojelu, SILKO-ohje 1.111, [1].

6.1.5 Laatusuunnitelma

A

Pintarakennetdiden laatusuunnitelma laaditaan SYL 1:n kohdassa 1.4.3 tar-
koitetulla tavalla. Laatusuunnitelmassa on esitettdvd myos eristysurakoitsi-
jan omassa laadunvalvonnassa kaytettavat mittalaitteet.

Urakoitsijan omassa laadunohjauksessa kaytettavia mittalaitteita
ovat esim. pintalampomittari, ilman kosteusmittari, betonin kos-
teusmittari, kastepistekiekko tai kastepistetaulukko, eristysalustan
pinnan karkeuden mittausvéalineet ja oikolauta.

6.1.6 Dokumentointi ja kelpoisuuden osoittaminen

A

Dokumentoinnissa ja kelpoisuuden osoittamisessa noudatetaan soveltuvin
osin SYL 1:n kohdan 1.4.8 vaatimuksia.

6.1.7 Muussa maassa valmistettu tuote

A

Tuote, joka on valmistettu toisessa Euroopan unionin jasenmaassa tai
muussa Euroopan talousalueeseen kuuluvassa maassa, tulee katsoa hake-
muksesta tassa julkaisussa esitettyjen laatuvaatimusten mukaiseksi seuraa-
vin edellytyksin:

Testaukset ja tarkastukset on valmistajamaassa suoritettu Suomessa
kaytettavien tai vastaavan laatu- ja turvallisuustason antavien muiden
menetelmien ja vaatimusten mukaisesti ja tulokset osoittavat tuotteen
tayttavan sille asetetut vaatimukset.
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- Testaukset ja tarkastukset suorittanut laitos on valmistajamaan naihin
tehtaviin hyvaksyma.

6.2 Eristys

6.2.1 Yleiset laatuvaatimukset

A

Kannen vedeneristyksen on oltava vesitiivis. Vesitiiviydella tarkoitetaan sita,
ettd eristys ja saumat kestavat vuotamatta siltapaikalla vallitsevat ilmasto-
olosuhteet, vedenpaineen ja liikenteen aiheuttaman rasituksen seka lamp6-
tilasta ja kutistumasta aiheutuvat rakenteiden muodonmuutokset.

Eristyksen tulee kestaa sillalla esiintyvien tiesuolojen, laimeiden happojen ja
emasten vaikutuksia.

Eristysmateriaalin tulee olla Tiehallinnon hyvaksyma. Hyvaksyntavaatimuk-
set on esitetty liitteissa 2-9.

SILKO-ohjeissa (kansio 3) [1] ja sita tdydentavissa kirjeissa on
lueteltu Tiehallinnon hyvaksymat eristysmateriaalit.

Pintarakenne, eristysalustan kasittely ja eristysmateriaalit esite-
taan sillan suunnitelma-asiakirjoissa.

Liitteissa 2-9 esitetyt vaatimukset ovat kelpoisuusvaatimuksia vain
niilta osin kuin kohdassa 6.2.6 on erikseen sanottu.

Eristyskerrosten tulee tarttua alustaansa ja toisiinsa siten, etteivat ne liu'u
eristysalustan tai toistensa suhteen sillan kayttdonoton jalkeen.

Valmis vedeneristys on suojattava kohdan 6.3 mukaisesti, ellei tilaaja ole
erikseen hyvaksynyt muuta menettelytapaa. Suojaustapa ja -materiaali esi-
tetdan suunnitelma-asiakirjoissa.

Suojaus on tehtavd mahdollisimman pian, kuitenkin viimeistééan viikon ku-
luessa eristyksen valmistumisesta. Eristys on suojattava esim. vanerilla, jos
sen pinnalla kuljetaan autolla ennen suojauskerroksen tekemista.

Paallysteen alin kerros tehdadn mahdollisimman pian eristyksen
suojauksen jalkeen, jolloin eristyksen vaurioitumisriski vahenee.

Materiaalien hyvaksynté on voimassa 5 vuotta, ellei Tiehallinto muuta sovi.

Jos kermi- tai massaeristystyd tehddan muulloin kuin 15.5.- 15.8. valisena
aikana (Oulun ja Lapin laaneissa 1.6.- 15.8.), on tyot tehtava sadasuojan si-
salla. Maarays koskee myo6s mastiksia silloin, kun eristysalusta tiivistetaan
epoksilla. Muussa tapauksessa mastiksilla saasuojaa on kaytettava, kun
eristystyd tehdaan muulloin kuin 15.5.- 30.9. valisené aikana. Sdasuojaa on
hyva kayttaa muulloinkin, jos saaolot sita edellyttavat tydn sujuvan etenemi-
sen vuoksi tai vaadittavan laatutason saavuttamiseksi.
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6.2.2 Materiaalien laatuvaatimukset

6.2.2.1 Kumibitumiliuos

A

Kumibitumista ja liuottimesta valmistetun kumibitumiliuoksen KBL 20/100 on
taytettava liitteen 2 taulukossa 1 esitetyt vaatimukset.

Kumibitumiliuoksen tulee sisaltdd vahintaén 0,5 massa-% tartuketta (esim.
diamiinia).

6.2.2.2 Kiinnitysbitumi

A

Kiinnitysbitumina kaytetdan kumibitumia tai muuta Tiehallinnon erikseen hy-
vaksymaa bitumia.

Liimausbitumien ja kuumentamalla kiinnitettavien (hitsattavien) kermien hit-
sausbitumien on taytettava liitteen 2 taulukossa 2 esitetyt kumibitumin
KB100 vaatimukset.

Liimausbitumin sulatuspadan tulee olla Tiehallinnon kayttéon hyvaksyma ja
varustettu saadettavalla, toimivalla termostaatilla, lampomittarilla ja sekoitta-
jalla.

6.2.2.3 Tervaepoksi

A

Tervaepoksin on oltava valumatonta ja sen on taytettava liitteen 3 taulukos-
sa 1 esitetyt vaatimukset.

Tervaepoksin ja sen osa-aineiden on oltava yhteensopivaa kumibitumin ja
asfaltin sisaltaman bitumin kanssa (VTT-2653).

6.2.2.4 Tiivistysepoksi

A

Eristysalustan tiivistysepoksin on taytettava liitteessa 4 esitetyt laatuvaati-
mukset. Tiivistysepoksin tulee olla Tiehallinnon hyvaksyma tuote.

6.2.2.5 Eristysmastiksi

A
2

Eristysmastiksi valmistetaan hiekasta, tayteaineesta ja kumibitumista.
Eristysmastiksin sideainepitoisuuden on oltava vahintdan 15 massa-%.

Taytejauheena kaytetaan kalkkikivijauhetta, jota on oltava niin runsaasti, et-
ta eristysmastiksin rakeisuuskayran 0,063 mm seulan lapaisyprosentti on
25...40. Hiekan on lapaistava 2 mm seula.

Eristysmastiksin sideaineen (KB85) tulee tayttaa liitteen 2 taulukon 2 mukai-
set vaatimukset.

Eristysmastiksin on taytettava liitteen 3 taulukon 2 mukaiset laatuvaatimuk-
set seka soveltuvin osin standardin SFS-EN 12970 [18] mukaiset vaatimuk-
set.



12

Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
KANNEN PINTARAKENTEET - SYL 6

.6 Ennakkokokein on osoitettava, etta eristysmastiksi tayttaa sille asetetut laa-
tuvaatimukset. Ennakkokokeita ei tarvita, jos on kaytettavisséa aikaisemmin
samoista osa-aineista tehtyja, eristysmastiksille asetetut laatuvaatimukset
tayttavia, enintdan 6 kk vanhoja jatkuvan laadunvalvonnan koetuloksia.

6.2.2.6 Paineentasausverkko ja -putket

.1 Paineentasausverkon on oltava polyesteri- tai lasikangasverkkoa, jonka sil-
makoko (vapaa aukko) on 4...8 mm ja paksuus vahintaan 0,7 mm.

.2 Lasikangasverkon on oltava pinnaltaan muovikasiteltya.

SILKO-ohjeessa 3.814 [1] on lueteltu Tiehallinnon hyvaksymat
verkot.

Paineentasausputkien laatuvaatimukset on esitetty SYL 7:n koh-
dassa 7.7.5.

6.2.2.7 Kumibitumikermit ja kermieristykset

6.2.2.7.1 Kermien laatuvaatimukset

.1 Yksittdisen kermin on oltava Tiehallinnon hyvaksyma ja sen on taytettava
litteessa 5 esitetyt yleiset, kermikohtaiset kermituoteluokan laatuvaatimuk-

set.

Aluskermi merkitaan yleensa tyyppimerkinnalla K-MS, paineenta-
sauskermi K-TMS, pintakermi seké yksikerroskermieristyksen ker-
mi K-PS.

Nykyisin bitumikermit jaetaan yleensa tuoteluokkiin TL1 — TL4 tek-
nisten ja toiminnallisten ominaisuuksien pohjalta [17]. Silloilla kay-
tetdan tuoteluokkiin TL1 ja TL2 kuuluvia kermeja taydennettyna
hetkellisen lammdnkeston vaatimuksella, ks. liite 5. Kayttétarkoi-
tuksen mukaan kaksikerroskermieristyksen kermit luokitellaan
aluskermeiksi ja pintakermeiksi.

.2 Kermirullat varastoidaan siten, etteivat niiden ominaisuudet heikkene varas-
tointiaikana.

Rullat sailytetdan tydmaalla ennen asennusta pystyasennossa ka-
tetussa, kuivassa tilassa, jonka lampétila on vahintaan +0 °C. Sai-
Iytystilassa kermien kuormalavaa ymparéivd muovikelmu aukais-
taan, jotta kermirulliin mahdollisesti kondensoitunut kosteus p&a-
see haihtumaan ennen asennusta.

.3 Kermit kiinnitetdédn alustaansa tuotteesta riippuen liimausbitumilla, tuotekoh-
taisella tartunta-aineella tai kuumentamalla (hitsaamalla) kermin alapinnas-
sa oleva hitsausbitumikerros.
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6.2.2.7.2 Kermieristysrakenteiden laatuvaatimukset

A

Tiehallinto hyvaksyy sallitut kermieristysrakenteet VTT:n testien perusteella
[11]. Testeissa kermieristysrakenteen on taytettava liitteen 6 mukaiset laatu-
vaatimukset. Liitteen 6 vaatimusten lisaksi yksikerroskermieristyksen on
taytettava tuoteluokan TL1 mukaiset, liitteessa 5 esitetyt pintakermin vaati-
mukset.

Hyvaksytyt rakenteet on lueteltu SILKO-ohjeessa 3.811, [1].
Suunnittelija esittaa siltasuunnitelmassa sillan eristysalustan kasit-
telytavan, eristysrakenteen ja eristyksen suojauksen.

Kermien kayttétilan mukainen luokittelu on esitetty liitteessa 6. Vilkasliiken-
teisten teiden (KVL > 3000 ajon/vrk) maakantisilla kehasilloilla voidaan kayt-
taa kayttdluokan 2 mukaisia kermieristysrakenteita, riippumatta siita kayte-
taankd sillalla tiivistysepoksia eristysalustan tiivistdmiseen vai ei.

Eristysalusta tiivistetddn epoksilla vilkasliikenteisten teiden ja niiden ramp-
pien betonikantisilla silloilla (esim. valtatiet, moottoriliikennetiet, moottoritiet),
jos siltakannen rakennepaksuus on vahintdan 400 mm ja:

- sillan likennemaara (KVL) on yli 3000 ajon/vrk tai

- jos silta sijaitsee liikennevalojen laheisyydessa tai

- jos sillan pituuskaltevuus on yli 4%.

Muilla silloilla, joilla rakennepaksuus on vahintddn 400 mm (massiivilaatta-
ja palkkisillat), voidaan eristysalusta tiivistdd epoksilla tai kayttaa paineenta-
sauskermia.

Jos kaytetaan paineentasauskermid, epoksitiivistys jaa pois ja eristettavalle
pinnalle levitetdan tartunta-aine kohdan 6.2.2.3 mukaisesti.

Jos urakoitsija haluaa esittdd suunnitelman mukaisen eristysrakenteen tilal-
le jotain muuta vaihtoehtoa, on se aina kasiteltava suunnitelman muutokse-
na lisa- ja muutostoiden urakka-asiakirjoissa kuvatulla tavalla.

6.2.2.8 Eristysmassat ja muut eristysmateriaalit

A

Siveltavien tai ruiskutettavien vedeneristysmassojen on oltava Tiehallinnon
hyvaksymia tuotteita ja niiden on taytettava liitteessa 7 esitetyt laatuvaati-
mukset.

Hyvaksytyt tuotteet on lueteltu SILKO-ohjeessa 3.815, [1].

Mahdollisen tartunta-aineen on oltava eristysmassan valmistajan hyvaksy-
ma tuote.

Sillan kannen vedeneristykseen kaytettdvien muiden eristysmateriaalien on
oltava Tiehallinnon hyvaksymia ja taytettava niille suunnitelmassa asetetut
vaatimukset.
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6.2.2.9 Materiaalien yhteensopivuus

A

Jos vedeneristyksessa kaytetdan eri materiaaleja, on eristysmateriaalin toi-
mittajan osoitettava ennakkoon riippumattoman aineenkoestuslaitoksen te-
kemien testien tulosten avulla, etta materiaalit eivat vahingoita toisiaan ja et-
ta ne voidaan liittda luotettavasti toisiinsa.

Jos paallyste tulee suoraan kosketukseen vedeneristyksen kanssa, on eris-
tysmateriaali valittava siten, ettei kuuma paallystemassa vahingoita sita.

Bitumi- ja muovituotteiden yhteensopivuudesta on aina oltava riippumatto-
man aineenkoestuslaitoksen tutkimustulos.

6.2.3 Betonikannen eristys

6.2.3.1 Yleista

A

Eristystyosta laaditaan ty6- ja laatusuunnitelmat kohtien 6.1.4 ja 6.1.5 mu-
kaisesti.

6.2.3.2 Eristysalustalle asetettavat vaatimukset

A

Paaurakoitsijan tehtdvana on varmistaa, etta eristettdva pinta tayttdd SYL
3:ssa kohdassa 3.2.3.4 ja tdman julkaisun tdssd kohdassa esitetyt vaati-
mukset.

Liitteessd 1 on esitetty eristysalustan tasaisuusvaatimukset jaoteltuna eris-
tysmateriaalien mukaan.

Alustan tasaisuus mitataan 2 metrin oikolaudalla. Liitteessa 1 esi-
tettyjd suuremmat, yksittdiset kolot tasoitetaan kuumuutta kesta-
valla epoksipohjaisella paikkausmassalla, jolla on hyva tartunta
alustaan tai tilaajan erillisella luvalla kumibitumin ja kuivan hiekan
seoksella (1:2). Epoksipohjaisten massojen etuna on niiden nopea
kovettuminen ja kuivuminen. Jos tasoitettava alue on suurehko ja
yhtendinen, kaytetddn jyrsintdd ja lopputasoitus tehdaan kuten
edella Tiehallinnon hyvaksymilla paikkausmassoilla. T&llgin siro-
tellaan tuoreen massan pinnalle hienoa, kuivaa kvartsihiekkaa
eristyksen tartunnan varmistamiseksi.

Eristettdvan pinnan on oltava kuiva ja puhdas ennen eristamista.

Tartunnan varmistamiseksi eristettavasta pinnasta poistetaan sementtiliima,
jalkihoitoaine, liuottimet, dljy, rasva ja muut epapuhtaudet sinko- tai hiekka-
puhalluksella ja pinta imuroidaan ennen eristystd. Puhdistusaste on nor-
maalisti suihkupuhdistettu betonipinta, jolloin betonipinnasta on irronnut se-
menttiliimaa niin, etta kiviainesrakeiden osuus on vahintaan 25 % nakyvasta
pinnasta (SILKO-ohje 1.203, kuva 45).

Puhdistuksen jalkeen kannen yldpinnassa olevat halkeamat suljetaan
(imeyttamalla, tarvittaessa injektoimalla) tarkoitukseen soveltuvalla, Tiehal-
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A1

linnon hyvaksymalla epoksilla. Epoksin tulee olla kuumuutta ja kumibitumia
kestavaa laatua.

SILKO-ohjeessa 3.252 on lueteltu hyvaksytyt epoksit [1].

Sinkopuhdistuksella ei pystyta puhdistamaan reunapalkin siséareu-
nan pystypintoja.

Eristysalustan pinnan karheuden syvyyden (makrokarheuden) ennen erista-
mista tulee olla valilla 0,3 - 1,2 mm. Eristysalustan pinnan karheus mitataan
lasihelImimenetelmalla (PANK 5103) jokaista alkavaa 500 m? kohden kol-
mesta kohdasta siltakantta.

Jos eristysalusta tiivistetddn epoksilla, pinnan karheus mitataan ennen
epoksikasittelya.

Vaatimusrajaa (1,2 mm) karheampi betonikannen pinta korjataan hyvaksy-
tylla tasoitteella. Tasoitteella kasitellyn kohdan tulee olla taysin kovettunut ja
tayttaa eristysalustan enimmaiskosteusvaatimus ennen eristyksen asenta-
mista.

Betonikannen vahimmaiskuivumisaika ennen epoksitiivistys- ja eristystyon
aloittamista on kolme viikkoa sinko- tai hiekkapuhalluksen jalkeen. Jokainen
sadepaiva lisaa vahimmaiskuivumisaikaa vuorokaudella.

Eraita epoksituotteita kaytettdessa voidaan epoksitiivistys tehda
edella mainittua vahimmaiskuivumisaikaa aikaisemmin, jos Tiehal-
linto on tuotemerkkikohtaisesti hyvaksynyt epoksin edustajan laa-
timan lyhyemmaéan kuivumisajan salliman asennusohjeen, jonka
mukaisesti tehdyn epoksin on todettu hyvaksyntatestissa taytta-
van epoksitiivistykselle asetetut liitteen 4 mukaiset vaatimukset.

Pinnan kosteus mitataan absoluuttisena kosteutena (menetelma VTT-2650)
tai suhteellisena kosteutena. Se saa olla eristystdita aloitettaessa enintaan
taulukon 1 mukainen, paitsi kun kannen pinta-ala on alle 100 m? ja rakenne-
paksuus on alle 400 mm, jolloin pinnan kosteutta ei yleensa todeta mittauk-
sin, vaan betonin annetaan kuivua jalkihoidon paattymisesté lukien vahin-
taan 3 viikkoa ennen eristystodiden aloittamista.

Taulukko 1. Eristysalustan suurin sallittu kosteus ennen eristystdiden aloitusta.

Absoluuttinen Suhteellinen kosteus

Eristysmateriaali kosteus

(VTT-2650) %

m-%

Kauttaaltaan kiinnitetty kermi tai 5,0 93
eristysmassa
Paineentasauskermi tai 6,0 96
kumibitumimastiksi

Eristystyon aikana ilman suhteellinen kosteus saa olla enintaan 85 %.
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6.2.3.3

12

13

14

15
.16

Kastepistelampdétila maaritetdédn eristyksen asennustyon alkaessa ja sita
seurataan eristystyon aikana. Eristettdvan pinnan lampdétilan tulee olla va-
hintdan 3 °C ilman kastepistelampdtilan ylapuolella.

Alhaisin eristystytn aikainen alustan pintalampétila on kermi- ja polyuretaa-
nieristyksilla aina vahintdan +5 °C seka mastiksieristyksilla vahintaan +2 °C.

Betonin absoluuttisen kosteuden ja ilman kastepistelampdtilan
mittausmenetelmia esitetdan tarkemmin sillanrakentamisen val-
vontaohjeessa (SVO) kohdassa 6.2.3.2.

Kosteus maaritetaan aina vahintdan kolmesta kohdasta kannella. Jos kan-
nen pinta-ala on yli 500 m2, lisdtdén mittauskohtia yksi alkavaa 500 m2 kohti,
kuitenkin enintdan 6 mittauskohtaan.

Edella esitetyt vaatimukset koskevat myos kannen pinnan paikattuja kohtia.

Ennen eristysttiden aloitusta pidetdén eristysalustan vastaanottotarkastus,
jossa tilaajan, paaurakoitsijan ja eristysurakoitsijan edustajat yhdessa totea-
vat eristysalustan tayttavan sille asetetut laatuvaatimukset.

Kermieristys

A

Eristettavalle pinnalle levitetaan tartunta-aineeksi kumibitumiliuosta 0,2...0,3
kg/mz, ellei pintaa ole tiivistetty epoksilla. Kumibitumiliuos on sekoitettava ai-
na huolellisesti ennen kuin sitd otetaan sailytysastiasta ja levitetaan eristys-
alustalle.

Epoksitiivistys tehdaan kahtena kerroksena valmistajan ohjeita noudattaen.
Epoksin levitysm&ara on seuraava:

- ensimmainen epoksikerros 300 - 500 g/m2 + sirotehiekka ja

- toinen epoksikerros vahintd&an 600 g/mz.

Valmiin epoksitiivistyskerroksen vesitiiviys tutkitaan eristysvastusmittauksen
avulla. Epoksitiivistyksen eristysvastuksen tulee olla vahintdéan 500 MO
(menetelma VTT-2654).

Epoksitiivistyksen ja alustan valisen tartuntalujuuden tulee olla joka kohdas-
sa vahintaan 1,0 N/mm? ja keskimaarin 1,5 N/mm? (menetelm&a VTT-2651).

Kumibitumin sulatuspatojen on oltava Tiehallinnon hyvaksymaa tyyppia. Pa-
dan termostaatin on oltava siltatydmaalla aina kunnossa ja pata on puhdis-
tettava ennen eristystytn aloittamista. Padoissa on oltava aina myds toimiva
sekoitin.

Kumibitumin levityslampétila on 180-210 °C ja korkein sallittu sekoituslam-
potila padassa 210 °C, ellei Tiehallinto ole erikseen hyvaksynyt muuta lam-
potilaohjetta.

Tybmaalla sulatuspadasta ja sakistd otettujen kumibituminaytteiden peh-
menemispisteiden erotus saa olla enintdan 15 °C.
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A7

Kumibitumin ylikuumennus saattaa heikentdd sen laatuominai-
suuksia.

Kermieristys tehdaan siltakohtaisissa laatuvaatimuksissa maaratylla kermi-
rakenneyhdistelmalla.

Kermit asennetaan sillan pituussuuntaan ja niiden asennus aloitetaan kor-
keusasemaltaan alimpana olevasta siltakannen kohdasta.

Kermien on oltava oikein limitettyja ja tasaisia, poimuja ei saa esiintya. Ker-
min limityksen on oltava vahintaan 100 mm pituussuuntaan (sivusauma) ja
150 mm poikkisuuntaan (péaatysauma). Vierekkaisten kermien pdaiden jat-
koskohdat on porrastettava. Padlle tuleva kermi on limitettdva vahintaan
100 mm alla olevan kermin saumoihin verrattuna.

Alustan ja kermin valiin ei saa jddda ilmataskuja.

Saumojen on oltava tiiviitd ja limitettyjen saumakohtien kauttaaltaan alus-
taan kiinnitettyja, ts. kermien limitetyt saumat on kauttaaltaan telattava
alustaansa.

Jos aluskermina kaytetaan paineentasauskermia, asennetaan sillan molem-
mille reunoille ensimmainen kermikaista kauttaaltaan alustaan kiinnitettyna
tavallisena aluskermind ja vasta sitd seuraavat paineentasauskermeina.
Paineentasauskermit kiinnitetd&n alustaansa pisteittain.

Paineentasauskermillisessa rakenteessa sillan kansi varustetaan paineenta-
sausputkilla suunnitelman mukaan.

Kannen pinta-alan ollessa yli 100 m? mitataan kermin tartunta eristysalus-
taan vetokokeella viimeistaan 10 vrk:n kuluessa aluskermin levityksesta
noudattaen soveltuvin osin menetelmé&d VTT-2651. Aluskermin tartuntalu-
juusvaatimus eri lampdatiloissa on esitetty taulukossa 2, joka koskee kaikkia
kermieristysrakenteiden kayttoluokkia. Taulukon mukaisista tartuntalu-
juusarvoista saa vahentaa 0,10 N/mmz, jos tartuntavetokokeessa irtoaminen
tapahtuu kiinnitysbitumin siséisend koheesiomurtumana ja eristystyon jal-
keen kiinnitysbitumista otettujen naytteiden testitulokset tayttavat liitteen 2
taulukon 2 mukaiset laatuvaatimukset. Paineentasauskermin tartunta mita-
taan kermin liimatulta osalta, jossa tartuntalujuuden tulee tayttaa taulukon 2
mukaiset vaatimukset. Kannen pinta-alan ollessa alle 100 m? mitataan ker-
min tartunta eristysalustaan kohdan 6.2.6.2.3 mukaisesti.

Jokaisesta yksittaisesta kermieristyksen tartuntalujuuden mittaustuloksesta
lasketaan, kuinka monta prosenttia mittaustulos on taulukon 2 mukaisesta
vaatimuksesta. Jos kaikista tartuntalujuuden mittaustuloksista nain laskettu-
jen prosenttilukujen keskiarvo on alle 60 % (hylkaysraja), on eristys poistet-
tava ja kermi uusittava.

Reunapalkin sisareunaan ja siita lukien eristyksen paalle 250 mm leveydelta
tehddan aina eristyksen kiinnitystavasta rijppumatta kaksinkertainen terva-
epoksisively 2x1,0 kg/m? tai kumibitumisively (KB100) 2x1,5 kg/m2. Kumibi-
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tumin on taytettava liitteen 2 taulukon 2 ja tervaepoksin liitteen 3 taulukon 1
mukaiset laatuvaatimukset.

Taulukko 2. Kermieristyksen tartuntalujuusvaatimus siltakannella
(valiarvot interpoloidaan).

Eristysalustan Tartuntalujuus- Eristysalustan Tartuntalujuus-
pintalampdtila vaatimus pintalampdtila vaatimus
(°C) (N/mm?) (°C) (N/mm?)
5 1,06 16 0,58
6 1,00 17 0,55
7 0,95 18 0,52
8 0,90 19 0,50
9 0,85 20 0,47
10 0,81 21 0,45
11 0,77 22 0,42
12 0,73 23 0,40
13 0,69 24 0,38
14 0,65 25 0,36
15 0,62

.18 Kermieristys suojataan suunnitelmassa esitetylla suojakerroksella kohdan
6.3 mukaisesti.

.19 Kermieristyksen paalla ei saa ajaa autolla ennen kuin eristys on suojattu.
Pakottavassa tapauksessa tastd voidaan poiketa vain levittdmalla kermien
paalle vahintddn 5 mm paksut vanerilevyt auton pyorien alle. Talléinkaan
autoa ei saa seisottaa eristyksen paalla.

.20 Kermin paalle tulevaa ensimmaista asfalttikerrosta (AB 6 tai AA 6) jyrattaes-
sa on kaytettava jyrdd, jonka molemmat valssit vetavat ja jonka paino on
enintaan 4 t.

6.2.3.4 Mastiksieristys
6.2.3.4.1 Paineentasausputket

.1 Mastiksieristysta kaytettdessa sillan kansi varustetaan paineentasausputkil-
la suunnitelman mukaisesti. Sillankorjauskohteissa kanteen porataan vas-
taavasti paineentasausreiat.

6.2.3.4.2 Epoksitiivistys

.1 Vilkasliikenteisten teiden silloilla ja niiden ramppisilloilla betonikansi tiiviste-
taan tiivistysepoksilla ennen mastiksieristyksen tekemista.

Vilkasliikenteisilla teilla (ks. kohta 6.2.2.7.2) kaytetaan liukkauden-
torjuntaan suolaa. Epoksitiivistykselld vahennetaan riskia kloridien
tunkeutumisesta betoniin laajalti, jos mastiksieristys vuotaa.
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6.2.3.4.3 Paineentasausverkko

A

Verkko kiinnitetdan pisteliimaten kumibitumilla siten, ettei se paase massan
levitysvaiheessa poimuuntumaan. Kaytettdvan kumibitumin KB100 tulee
tayttaa liitteen 2 taulukon 2 mukaiset laatuvaatimukset.

6.2.3.4.4 Mastiksin levittaminen

A

Mastiksi levitetdén kasitydbnd kolaten viimeistdaédn 32 tunnin kuluessa siita
hetkesta lukien, jolloin kumibitumi on lisatty keittimeen. Tippuputkien tuk-
keentuminen mastiksia levitettdessa on estettava.

Mastiksi levitetaan kahtena kerroksena.
Sekoitus- ja levityslampétilan tulee olla 180...210 °C.

Levitetyn mastiksin maéaran keskiarvon on oltava koko sillan kannella vahin-
taan 55 kg/m?>.

Eristyksen paksuuden tulee olla keskimaarin 20 mm ja joka kohdassa vahin-
taan 15 mm.

Mastiksieristyksen pinnan kaltevuuden tulee olla sellainen, ettei vesi jaa sei-
somaan latakoiksi sen paalle.

Valmiin mastiksipinnan tulee olla kauttaaltaan kiiltdva eika pinnassa saa
esiintya huokosia eika halkeamia.

Reunapalkin siséapinta ja vahintddn 250 mm levyinen kaista mastiksieristyk-
sen ylapintaa reunapalkin vieressa sivellaan mastiksin levittdmisen jalkeen
kohdan 6.2.3.3 mukaisesti tervaepoksilla tai kumibitumilla.

Mastiksieristyksen paalla ei saa ajaa moottoriajoneuvolla ennen kuin eristys
on suojattu kohdan 6.3 mukaisesti.

6.2.3.5 Ruiskutettavat ja siveltdvat massaeristykset

A

Ellei kannen ylapintaa ole tiivistetty epoksilla, levitetaan eristettavalle pinnal-
le tartunta-ainetta tuotekohtaisen ohjeen mukainen maara.

Eristyksen tiheys ei saa alittaa optimia yli 3 % tai mikali optimitiheytta ei ole
maaéritetty, saa ruiskutetun massan huokostilavuus olla enintaan 15 %. Opti-
mitiheys maaritetddn tuotekohtaisesti materiaalin hyvaksyntatestien yhtey-
dessa tai ennakkokokeissa.

Aina tytvuoron alkaessa tehdaan eristysmassan koelevitys noin 1 m? suu-
ruisen muovikelmun paalle kerrospaksuuden ja tiheyden saatta varten. Ta-
ma koe-eristys irrotetaan materiaalin kovetuttua riittavasti. Irrotetusta eris-
tyksesté leikataan kolme (100*100) mm? suuruista koepalaa, joista mitataan
eristyksen paksuus tyontotulkilla. Taman jalkeen koepalat upotetaan testi-
nesteeseen, jonka tiheys on 3 % alhaisempi kuin eristysmassan optimiti-
heys. Jos naytepalat eivat uppoa testinesteeseen, eristysmassan tiheys ei
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tayta laatuvaatimusta. Tallgin on ruiskutuslaitteistoa sdadettava tai huolletta-
va ja tehtava uusia koepaloja, kunnes vaadittu tiheys saavutetaan.

Vertaamalla tydvuoron alussa levitetyn massaeristyksen tiheytta
optimitineyteen tarkistetaan, ettei laitevika, kosteus tai liian suuri
iimamaara ole vaahdottanut massaa yli sallitun huokostilavuuden.

Hyvaksytyn tiheyden omaavasta eristysmassanaytteesta leikataan mahdolli-
sia mybhempia tutkimuksia varten kaksi néaytetta, koko (250*400) mm?,

Eristysmateriaalin osa-aineista seka tartunta-aineesta otetaan tyOmaalla
mahdollisia myohempia tutkimuksia varten eri astioihin naytteet, jotka riitta-
vat 2,5 kg massaseoksen valmistamiseen.

Massa ruiskutetaan yleensé kahtena ristikkdisena kerroksena. Jos ylempi
kerros ruiskutetaan seuraavana paivana, kerrosten valinen tartunta varmis-
tetaan tartunta-ainekasittelylld. Ruiskutuskaistat limitetaan vahintdan 50
mm. Eristystydssa noudatetaan tarkasti tuotekohtaisia ohjeita.

Eristysta ei saa tehda sateella ja eristettavan pinnan lampdtilan on oltava
eristyshetkella tuotteen kayttbohjeen mukainen, aina kuitenkin vahintaan +5
°C ja vahintdan 3 °C ilman kastepistelampétilan ylapuolella.

Valmiin massaeristyksen paksuuden tulee olla keskimaarin vahintaan 2,5
mm ja joka kohdassa vahintaan 2,0 mm.

Levitystydn aikana hitaasti kovettuvan, sitoutumattoman massaeristyksen
paksuutta seurataan kampatulkilla ja nopeasti kovettuvasta massaeristyk-
sesta leikataan naytepala, josta kerrospaksuus mitataan esim. tyontétulkilla.
Jokaisen yksittaisen mittaustuloksen tulee tayttda paksuusvaatimus. Jos ha-
vaitaan yksittdinen tulos, joka ei taytd vaatimusta, mitataan paksuus kol-
mesta lisakohdasta 30 cm etdisyydeltd vaatimuksen alittavasta kohdasta.
Jos jokainen kolmesta lisamittauksesta antaa vaatimuksen tayttdvan pak-
suustuloksen, jatetddn edella mainittu yksittainen alitus huomiotta. Jos lisa-
mittauksista 18ytyy toinen paksuuden alitus, selvitetaan kerrospaksuusvaati-
muksen alittavan alueen laajuus ja ruiskutetaan sille riittava lisimassakerros
valittdmasti. Paksuutta seurataan myds massamenekin perusteella.

Eristyksen tartunnan eristysalustaan tulee olla
- keskimaarin = 1,2 N/mm?2
- joka kohdassa = 1,0 N/mm?2,

Jos tartuntalujuusmittaustulosten keskiarvo on alle 0,80 N/mm2 (hylkaysra-
ja), eristys on poistettava ja tehtava uudestaan.

Eristyksen pinnan on oltava vériltdan tasalaatuinen.

Eristyksessa ei saa olla huokosia, kuplia, kuplien puhjetessa syntyvia puoli-
pallon muotoisia kuoppia eika neulamaisia reikia.

Vialliset kohdat on poistettava ja eristys uusittava niiltd osin, ellei korjaus on-
nistu pelkastaan paalle ruiskutuksella tai sivelylla.
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Huomattavat paksuuserot nakyvat yleensa pinnan varivaihteluna.

.15 Nakyviin jaavat eristyspinnat on suojattava UV-sateilya kestavalla pinnoit-

teella, jonka méarkékalvon paksuus on 3 80 um, ellei eristys sellaisenaan ole
ultraviolettisateilya kestava. Eristyksen pinnan tulee olla kuiva ja puhdas en-
nen pinnoitusta.

6.2.3.6 Muu eristys

A

Ty6sséa noudatetaan suunnitelmassa esitettyja laatuvaatimuksia.

6.2.4 Teraskannen eristys

6.2.4.1 Yleista

A

Eristystytsta laaditaan tydsuunnitelmat kohtien 6.1.4 ja 6.1.5 mukaisesti.

6.2.4.2 Eristysalustalle asetettavat vaatimukset

A

Teraspinnan puhdistuksessa noudatetaan standardin SFS-EN 1SO 12944-4,
[6] ohjeita ja vaatimuksia. Puhdistettu ja kuiva teraspinta suihkupuhdistetaan
asteeseen Sa2% (SIS 055900), [7]. Puhdistus on tehtdva kuivissa olosuh-
teissa, tarvittaessa suojakatoksessa.

Suihkupuhdistuksen jalkeen on terdspinta korroosiosuojattava valittdomasti
kumibitumiliuoksella, jota levitetddn 0,1 - 0,2 kg/mz. Kiinnitysterakset on
suojattava kuten muukin teraspinta. Kumibitumiliuoksen tulee tayttaa liitteen
2 taulukon 1 laatuvaatimukset.

Eristystytn aikana ilman suhteellinen kosteus saa olla enintdén 85 %.

Eristettéavan pinnan tulee olla kuiva. Sen pintalampdétilan tulee olla vahintaan
+2 °C ja vahintaan 3 °C ilman kastepistelampdétilan ylapuolella.

6.2.4.3 Mastiksieristys

A

Alemmaksi eristyskerrokseksi levitetddn kumibitumia KB100, vahintaan
3 kg/mz. Kumibitumin tulee tayttaa liitteen 2 taulukon 2 laatuvaatimukset.
Myds mahdolliset kiinnitysterakset on kasiteltédva kauttaaltaan kumibitumilla.

Kumibitumin paalle levitetdan eristysmastiksi, jonka tulee tayttaa liitteen 3
taulukon 2 laatuvaatimukset.

Mastiksin sekoitus- ja levityslampétilan on oltava 180...210 °C.

Levitys tehdaan kasityona kolaten yhtena tai kahtena kerroksena suunnitel-
man mukaisesti.

Mastiksin keskimaaraisen massamenekin ilman kiinnitysteréksia olevalla sil-
takannella on oltava vahintdan 55 kg/m2 ja eristyksen paksuuden joka koh-
dassa vahintdan 15 mm. Kiinnitysteraksilla varustetulla siltakannella on vas-
taava massamaaravaatimus 35 kg/m2 ja paksuusvaatimus 12 mm.
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.6 Mastiksin paalle levitetdén tartuntasirotetta (raekoko 6/11 mm) keskimaarin
10 kg/mz. Sirotetta ei jyrata.

.7 Valmiin mastiksin tulee tayttda kohdan 6.2.3.4 vaatimukset.

.8 Sillan reunoissa ja paissa saumat tiivistetdan kaksinkertaisella kumibitumisi-
velylla KB100 (2x1,5 kg/m?).

6.2.4.4 Ruiskutettavat ja siveltdvat massaeristykset

.1 Eristysmateriaalin tulee tayttaa liitteen 7 ja valmiin eristyksen kohdan 6.2.3.5
mukaiset laatuvaatimukset. Kumibitumiliuoksen sijasta kaytetdan teraspin-
nan suojaukseen tuotekohtaista Tiehallinnon hyvaksymaa ainetta.

Esimerkkeind Tiehallinnon hyvaksymistd massaeristyksistd ovat
polyuretaani-, epoksi- ja tervaepoksipohjaiset eristykset.

6.2.4.5 Kermieristys

.1 Kumibitumiliuoksen paalle asennetaan ilman kiinnitysteraksia olevilla teras-
kansilla Tiehallinnon hyvaksyma kermieristys, suojakerros ja paallyste suun-
nitelman mukaan.

6.2.5 Puukannen eristys

6.2.5.1 Yleista

.1 Eristystyosta laaditaan ty6- ja laatusuunnitelmat kohtien 6.1.4 ja 6.1.5 mu-
kaisesti.

6.2.5.2 Eristysalustalle asetettavat vaatimukset

.1 Kannen puutavarassa kéaytetyn lahonsuojausaineen ja kaytettavien eristys-
materiaalien yhteensopivuus on aina varmistettava.

.2  Eristysalustassa ei saa olla yli 2 mm korkeaa paikallista hammastusta.

.3 Alustan tulee olla puhdas ja kuiva eika eristysta saa tehda sateella. Kun
kaytetaan kermieristysta, siveltavia ja ruiskutettavia eristysmassoja tai ohut-
kerrospaallystettd, on pinta suihkupuhdistettava. Kun kaytetdan mastiksie-
ristystd, on pinta puhdistettava paineilmalla.

6.2.5.3 Kermieristys
.1 Eristys tehdaan kohdan 6.2.3.3 vaatimusten mukaisesti.

.2 Aluskermina ei saa kayttaa kuumentamalla kiinnitettavaa (hitsattavaa) ker-
mia.
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6.2.5.4 Mastiksieristys

A

Mastiksi levitetaan suoraan puhdistetulle pinnalle kohdan 6.2.3.4 vaatimus-
ten mukaisesti yhtend kerroksena. Paineentasausverkkoa ei kuitenkaan
kayteta, kun eristysalusta on puuta.

Eristysmastiksin massamaara on vahintdan 30 kg/m?2 ja sallittu massaméaa-
ran ylitys 10 kg/m?.

6.2.5.5 Ruiskutettavat ja siveltdvat massaeristykset

A

Massaeristyksen tulee tayttda liitteen 7 vaatimukset materiaalin ja kohdan
6.2.3.5 vaatimukset valmiin rakenteen osalta.

6.2.5.6 Ohutkerrospéaallyste

A

Kumibitumipohjaista ohutkerrospaallystemassaa levitetddn suoraan puhdis-
tetulle pinnalle vahaliikenteisilla silloilla (< 2000 ajon/vrk) 50 kg/m2 kohdan
6.4.4 mukaisesti.

Muusta materiaalista valmistettavat ohutkerrospaallysteet levitetaan valmis-
tajan ohjeita noudattaen.

6.2.6 Kelpoisuuden osoittaminen

6.2.6.1 Yleista

A

Taulukossa 3 on yhteenveto eristystdiden kelpoisuuskokeista ja niitd varten
otettavista naytteistd, joista osa tutkitaan aina ja osa tarvittaessa. Naytteita
voidaan tutkia tarvittaessa esim. jos eristystydn aikana tai sen jalkeen ta-
kuuajan loppuun mennessa ilmenee epailys, etta eristys ei tayta laatuvaati-
muksia.

Naytteiden otosta ja kelpoisuuskokeiden kustannuksista vastaa paaurakoit-
sija.

Kumibitumi ja mastiksinaytteet lahetetaan siltatydmaalta Tiehallinnon hyvak-
symaan laboratorioon. Naytteiden lahettamisessa noudatetaan Paallystys-
toiden yleisia laatuvaatimuksia ja tyoselityksia, [2].

Taulukossa 3 mainittujen naytteiden liséksi otetaan tarvittava maara lisa-
naytteitd materiaalierdstd, jonka epailladn poikkeavan laatuvaatimuksista.
Lisanaytteitd voidaan ottaa myts mahdollisia my6hemmin tehtavia lisatutki-
muksia varten.

Mahdollisia, tarvittaessa myéhemmin tehtavia tutkimuksia varten otettavat
naytteet (esim. kumibitumiliuos, kumibitumi ja kermit) sailyttaa Tiehallinto ta-
kuuajan loppuun asti. Takuuajan jalkeen naytteet havitetdan tai palautetaan
urakoitsijalle. Ongelmajatteiden havityksessa on otettava huomioon niiden
kasittelyd koskevat viranomaismaaraykset.



24

Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
KANNEN PINTARAKENTEET - SYL 6

Tartuntavetokokeen vetolaipan halkaisija valitaan eristysmateriaa-
lin mukaan. Kermieristyksilla kaytetd&dn mahdollisimman suurta
laippaa (g = 50 mm tai nelid 50 mm * 50 mm), ruiskutettavilla ja si-
veltavilla massoilla pienemp&a laippaa @ = (28...50) mm) ja tiivis-
tysepoksilla g = (20...28) mm.

Valmis tiivistysepoksipinta tarkastetaan silmamaaraisesti. Siina ei saa olla
neulamaisia reikia, kaasurakkuloita tai puolipallon muotoisia kuoppia. Epok-
sin neulamaiset reiat ja kuopat paikataan samalla epoksimateriaalilla.

Tiivistysepoksin tiiviys mitataan sadhkévastusmenetelmalla (VTT-2654) va-
hintddn 3 kohdasta/silta.

Epoksin tartunta betoniin tutkitaan vetokokeella (VTT-2651) vahintaan 3:sta
mittauskohdasta/silta. Jokaisesta mittauskohdasta tehdaan vahintdan 2 yk-
sittaista mittausta.

Taulukko 3. Eristystoiden kelpoisuuskokeet ja tarkastukset.

Rakenneosa Ominaisuus Milloin Naytemaara
ja nayte tutkitaan
Eristysalusta - tasaisuus aina epatasaiset kohdat
- kosteus -7 3-6 kohtaa/silta
- karheus -"- 3 kohtaa/ alkava 500 m?
- tiivistysepoksin -7 3 3 kohtaa/silta
tiiviys ja tartunta
- latakoityminen tarvittaessa | 3 1 vesikoe/silta
Kermieristys - tartunta aina 3x2 kpl/alkava 1000 m2
- kumibitumi - laatuominaisuudet | tarvittaessa | 1 kpl/silta, 0,3 kg padasta
padasta
- kumibitumi - -7 1 kpl/silta 0,3 kg sékista
sakista
- kumibitumiliuos -7 -7 1 kpl/silta, 2,5 kg
- kermi -7 - -7 - 1 kpl/silta, 2 m2 :n pala
Mastiksieristys
- massanayte - sideainepitoisuus aina 1 massanayte/1500 mz2 ja
- rakeisuus -7 vahintaan 2 kpl/silta
- painuma - T Naytekoko: 5 kg massaa
- palautuma tarvittaessa
- sideaineen -7
ominaisuudet
- valmis eristys - paksuus aina 310 kpl/silta
- vedenpitavyys -"- 3 1 kpl/silta, kastelu 2h
- vedenpitavyys - 3 1 kpl/silta, vesipatsaskoe
Massaeristys - tiheys aina 1 kpl/ty6vuoro
- tartunta - - 3x2 kpl/alkava 1000 m?2
- paksuus - - 10 kpl/alkava 250 m?2
- 0sa-aineet tarvittaessa | 1 kpl/silta, 2,5 kg massaa
varten
- valmis eristys -7 2 kpl/silta, naytepalat
250 mm x 400 mm
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6.2.6.2 Kermieristys

A

Kumibitumin ja kumibitumiliuoksen kelpoisuus osoitetaan siltapaikalla ote-
tuista naytteistd. Kumibituminaytteita otetaan padasta vahintdan 1 kpl/silta
valittdmasti ennen aineen levitysta. Kumibitumin vertailundyte otetaan sakis-
ta (1 kpl/silta). Kumibitumiliuosnaytteesta tutkitaan tarvittaessa liitteen 2
taulukon 1 ja kumibituminaytteista liitteen 2 taulukon 2 mukaiset ominaisuu-
det.

Jos kannen pinta-ala on yli 100 m2, tutkitaan aluskermin tartunta alustaan
kolmesta eri kohdasta tehtavilld kahdella tartuntavetokokeella jokaista alka-
vaa 1000 m2 kohden. Jos em. koesarjan yksittaisessé vetokokeessa mitattu
arvo jaa alle vastaavan lampétilan mukaisen tartuntavaatimuksen, tehdaan
lisdkoesarja noin 1 m etaisyydelta tastd kohdasta. Jos lisakokeissa saadaan
edelleen huonoja tuloksia, selvitetdan huonosti tarttuneen alueen laajuus
(esim. koputtelemalla tai viiltokokein) ja eristys korjataan silta osin.

Kun kannen pinta-ala on enintddn 100 m2, aluskermin tartunta tutkitaan viil-
tokokeella kasin vetden kolmesta kohdasta siltakantta. Viiltokokeen aikana
tulee kannen pintalampdétilan olla valilla +5...+25 °C. Kussakin kohdassa
tehddan mattoveitsella noin (30*200) mm? alueelle viillot kermin lapi alus-
taan. Kunkin kaistan toista paata irrotetaan siten, ettd siihen pystyy tarttu-
maan. Kaistan paasta molemmin kasin kiinni pitden vedetaan kaista irti
alustasta kohtisuoraan siltakantta vastaan. Tartunta on riittava, jos

- kermikaista ei irtoa kasin vetamalla tai

- kermikaista irtoaa siten, ettd yli 50 %:lle irrotuskohdan pinta-alasta jaa

bitumia kiinni betoniin.

Muussa tapauksessa poistetaan alustasta irti oleva osuus ja tehdaéan eristys
siltd osin uudestaan.

Kuplineet kermikohdat on aina korjattava. Ylikuumennuksen seurauksena
vaurioituneet tai poimuuntuneet kermit on heti poistettava ja korvattava vir-
heettomilla.

6.2.6.3 Mastiksieristys

A

Mastiksieristyksen kelpoisuus osoitetaan massanaytetutkimuksin, paksuus-
mittauksin (= 10 kpl/silta), silmamaardaisin tarkastuksin ja vesikokeella (1
kpl/silta).

Eristystyon aikana mastiksista otetaan sekoitetusta mastiksista sideaine- ja
massanaytetutkimuksia varten 5 kg nayte kutakin alkavaa 1500 m2:n pinta-
alaa kohti, kuitenkin vahintaan 2 naytettd. Naytteista tutkitaan sideainepitoi-
suus, rakeisuus ja painuma, joiden on taytettava liitteen 3 taulukon 2 mukai-
set laatuvaatimukset. Sideaineen ominaisuudet tutkitaan tarvittaessa mas-
tiksista uutetusta naytteesta.

Valmiin mastiksieristyksen kelpoisuus todetaan silmamaaraisesti. Pinnan tu-
lee olla kauttaaltaan Kiiltdva. Pinnassa ei saa olla huokosia tai halkeamia.
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Mastiksin vedenpitavyys tarkastetaan vesikokeella. Eristyksen tulee kestaa
vuotamatta 300 mm:n vesipatsaan staattinen paine (=3 kPa) ja kastelu kah-
den tunnin ajan.

Vesipatsaskoe tehdddn g 200 mm:n muoviputkella. Putken ja
mastiksin litoskohta tiivistetddn vedenpitavaksi ennen koetta. Koe
tehdaan paineentasausputken kohdalla, jolloin mahdollinen vuoto
on valittémasti nahtavissa kannen alta.

6.2.6.4 Ruiskutettavat ja siveltdvat massaeristykset

A

Eristyksen tulee olla kauttaaltaan kiinni alustassaan. Tartunta tutkitaan kol-
mesta eri kohdasta tehtavilla kahdella tartuntavetokokeella jokaista alkavaa
1000 m2 kohden.

Jos koesarjan yksittdisessa vetokokeessa mitattu arvo jaa alle vaatimuksen,
tehdaan lisakoesarja noin 1 m etéisyydelté tasta kohdasta. Jos lisdkokeissa
saadaan edelleen huonoja tuloksia, selvitetddn huonosti tarttuneen alueen
laajuus ja eristys korjataan siltd osin.

Jos eristysmassa tai sen liimaus sisaltaa bitumia tai tervaa, tulee tartuntako-
keen aikana betonikannen pinnan lampétilan eristyksen alla olla valilla
+5...+25 °C.

Valmiin eristyksen paksuus mitataan jokaiselta alkavalta 250 m2:n mittaus-
alueelta. Kultakin tallaiselta alueelta mitataan paksuus 10:sté kohdasta tar-
koitukseen soveltuvalla mittauslaitteella joko eristykseen tehdysta reiasta tai
eristyksesta irrotetusta naytepalasta. Mahdolliset mittausreidt on paikattava
heti kunkin mittauksen jalkeen.

Paksuudenmittaus on suositeltavaa tehda heti eristysmassan ko-
vetuttua, jotta reikien paikkauskin voidaan tehda heti.

Ennen kuin eristykseen tehd&an reikdéd paksuudenmittausta var-
ten, on kohta merkittava selvasti erottuvaksi esim. tussilla. Heti
kokeen jalkeen on reika paikattava eristyksen kanssa yhteensopi-
valla paikkausmassalla, koska mydhemmin on vaikea loytaa kaik-
ki yksittaiset pienet reiat laajalta sillan kannelta.

6.2.6.5 Muu eristys

A

Muun eristyksen kelpoisuus osoitetaan suunnitelmassa esitetylla tai muulla
hyvaksyttavalla tavalla.



Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset 27
KANNEN PINTARAKENTEET - SYL 6

6.3 Eristyksen suojaus

6.3.1 Yleiset laatuvaatimukset

A

Eristyksen suojakerroksen on tartuttava alustaansa ja paallysteeseen siten,
etteivat ne liu'u toistensa suhteen sillan kayttéonoton jalkeen.

Suojakerroksen yldpinnan tasaisuuden ja kaltevuuden on oltava sellainen,
ettei vesi jaa seisomaan latakoiksi sen paalle. Suojakerroksen pinnan viet-
tokaltevuuden tulee olla vahintaan 1 % vedenpoistolaitteiden suuntaan.

Suositeltavia eristyksen suojaustapoja on esitetty taulukossa 4. Naista voi-
daan poiketa tilaajan hyvaksynnéan perusteella.

Taulukko 4. Eristyksen suojaustapoja.

Eristystyyppi Kermirakenteen | Eristyksen suojaus
kayttoluokka

Kaksikerroskermieristys | Kéayttéluokka 1 Suojakerros AB 6/50 tai AA 6/50

Kaksikerroskermieristys | Kéayttéluokka 2 AB 6/50, AA 6/50 tai suojabetoni

Yksikerroskermieristys Kéayttéluokka 3 AB 6/50, AA 6/50 tai suojabetoni

Maakantisella sillalla Kayttoluokka 2 Kuitukangas ja hiekka tai

kaksikerroskermieristys suojabetoni

Maakantisella sillalla Kayttoluokka 3 Kuitukangas ja hiekka tai

yksikerroskermieristys suojabetoni

Mastiksieristys AB 11/60

Massaeristys Ei erillistd suojakerrosta, vaan
a) 1. paallystekerros VA/KBVA
tai

b) erillinen tartunta-aine ja/tai sirote
asfalttibetonin kanssa

EPDM-kumi AB 6/50
Muu eristys Erillisen hyvaksytyn suunnitelman
mukaan

6.3.2 Suoja-asfaltti AB 6/50, AA 6/50 ja AB 11/60

A

Kermieristyksen suoja-asfalttikerroksena voidaan kayttaa asfalttibetonikerros-
ta AB 6/50, jonka ohjeellinen koostumus on Asfalttinormien [14] kuvan 1 mu-
kainen tai avointa asfalttikerrosta AA 6/50, jonka ohjeellinen koostumus on
seuraavan kuvan 1 mukainen.

Asfalttibetonin kiviaineksen maksimiraekooksi voidaan valita myds
4 mm. Tallgin rakeisuuskayran tulee olla jatkuva ja 0,063 mm seu-
lan [&paisyn 15 £ 5 %.

Kumibitumimastiksieristyksen suojakerros on asfalttibetoni AB 11/50, jonka
ohjeellinen koostumus on Asfalttinormien [14] kuvan 3 mukainen.

Suojakerroksen asfaltille asetetaan urakka-asiakirjoissa tyokohtaiset laatu-
vaatimukset samalla menettelytavalla kuin asfalttipaallysteelle (kohta 6.4.2.2).
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Suoja-asfalttikerroksen on oltava joka kohdassa vahintddn 20 mm paksu ja
sen on taytettéava Paallystystoiden yleiset laatuvaatimukset [2].

AVOIN ASFALTTI AA 6

KIVIAINES
SIDEAINE
Bitumi B35/50...B70/100,
KB65, KB75
Sideainepitoisuus 5,0 - 6,0 massa-%
LISAAINE
Selluloosakuitu (tarvittaessa)
Luonnonasfaltti (tarvittaessa)
LAPAISY - %
100 -
/]
0
2/
10 18
10° . //
0 f 7 4
0053 0125 025 ol 1 2 4 56 8 112 16 224 315 63
SEULA (mm, ohjeseulakoot dleviivattu)
Yksittdisen naytteen tyhjatila 17,0 - 25,0 tilavuus-%
Vakiopaksuisen laatan massamaara valitaan yleensa valilta 50 - 75 kg/m?2
Suositeltava massamaara on 60 kg/m?2

Kuva 1. Avoimen asfaltin AA 6 koostumus.
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4 Suojakerroksen pinnan suurin sallittu epéatasaisuus on 4 mm/ 3 m sillan pi-
tuus- ja poikkisuunnassa.

Massan kelpoisuus osoitetaan Asfalttinormien mukaisesti [14].
Massan levityslampdtilan on oltava 130...150 °C.

Massan levityksessa ei saa kayttaa tela-alustaista levitinta.

o ~N o o

Mastiksieristyksen suojakerroksen asfalttimassa on levitettava kasityona kola-
ten aina, kun mastiksieristyksen lampatila asfaltin levityshetkella on yli 20 °C.

.9 Massa on tiivistettava ilman tarytysta enintéaan 4 t painoisella valssijyralla, jon-
ka molemmat valssit vetavat.

6.3.3 Suojabetoni

.1 Suojabetoni tehddan 50 mm paksuisena, teraskuiduilla vahvennettuna laatta-
na. Teraskuitujen maara on 50 kg/m3.

.2 Betonin on oltava pakkasenkestavaa (P 50), lujuusluokka K45-1.

.3 Suurin sallittu poikkeama laatan paksuusvaatimuksesta on 10 mm ja suurin
sallittu epatasaisuus 6 mm (mittausvali < 3 m).

4 Suojabetonin valmistuksessa, laadunvalvonnassa ja kelpoisuuden osoittami-
sessa noudatetaan SYL 3:n ohjeita.

.5 Ennen asfaltointia betonin lujuuden on oltava vahintaan 70 % suunnittelulu-
juudesta.

6.3.4 Kuitukangas ja hiekka

.1 Suojattaessa kermieristys kuitukankaalla ja 20 mm:n hiekkakerroksella kuitu-
kankaan on taytettava "VTT-GEO" kuitukankaan kayttéluokan 3 laatuvaati-
mukset, [3]. Kaytettavasta kankaasta on oltava hyvaksytyn laboratorion tutki-
musselostus.

.2 Kuitukangas kiinnitetaan pistelimauksella alla olevaan kermiin. Kangas ei saa
olla poimuilla. Kiinnitysbitumin on taytettava liitteen 2 taulukon 2 mukaiset ku-
mibitumin KB100 laatuvaatimukset. Hiekan maksimiraekoko saa olla enintéan
2 mm.

6.3.5 Ruiskutettavien ja siveltavien massaeristysten suojaus

.1 Polyuretaanieristys ei vaadi erityistd suojakerrosta. Eristyksen paélle levite-
taan:
- suoraan kohdan 6.4 mukainen valuasfaltti (VA), jonka lampdtila on levi-
tyshetkelld 230...240 °C tai
- kumibitumivaluasfaltti (KBVA), jonka lampétila on levityshetkella
200...210 °C tai
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- asfalttibetoni (AB), jos se on hyvaksytty liitteen 7 mukaisessa leikkauslu-
juustestissa.

6.3.6 Muiden eristysten suojaus

A

Muut eristykset suojataan erillisen, hyvaksytyn tydsuunnitelman mukaisesti.

6.4 Sillan paallyste

6.4.1 Yleiset laatuvaatimukset

A

.10

Siltapaallysteitd ovat kulutuskerros ja mahdollinen sidekerros. Niiden alla on
yleensa eristyksen suojakerros. Siltapaallystetyyppeja ovat asfalttibetoni, kivi-
mastiksiasfaltti, pehmeéa asfalttibetoni, valuasfaltti, kumibitumivaluasfaltti, be-
toni ja kuitubetoni seka ohutkerrospadllyste. Asfalttipdallysteita tehtdessa
noudatetaan siltasuunnitelmaa, jaljiempana annettuja ohjeita, Paallystystoiden
yleisia laatuvaatimuksia ja tyodselityksia [2] sekd voimassa olevia Asfalttinor-
meja [14]. Paallyste ilmoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa.

Asfalttipdallyste suhteitetaan Asfalttinormien kohdan 4.1 ja sen liitteen 2 mu-
kaisesti.

Silloilla ei saa kayttaa asfaltin levityksessd kuumennuspintauslaitteistoa eika
kuumentavaa monitoimilevitintéa (Remix-laite).

Siltapaallystetta jyrsittdessa ja jyrattaessa tulee varoa vaurioittamasta liilkunta-
saumalaitteistoa, alla olevan eristyksen suojakerrosta tai itse eristysta.

Paallysteen tulee tarttua alustaansa siten, ettei se liu'u alustan suhteen sillan
kayttéonoton jalkeen.

Siltapaallysteissa on kaikki silmin havaittavat halkeamat ja massalajittuma-
kohdat korjattava heti tyon aikana. Halkeamat korjataan kohdan 6.4.5 mukai-
sesti. Massalajitumakohdat korjataan SILKO-ohjeen 2.833 [1] mukaisesti tai
jyrsinnélla ja uudella paallysteella.

Asfalttipaallysteen suurin sallittu epatasaisuus on 4 mm/ 3 m.

Karhennetun betonipaallysteen suurin sallittu epétasaisuus on 7 mm/ 3 m.
Betonipaallysteen saumajako esitetddn suunnitelmissa.

Paallysteessa ei saa olla jyraysjalkia, haitallisia pitkia aaltoja eika sellaisia
toistuvia epatasaisuuksia, jotka aiheuttavat haitallista varinda ajoneuvoon.

Paallysteelld tasataan mm. sillan taipuman ja hiipuman aiheutta-
mat ennakkokorotukset kannen ylapinnalla.

Sillalla saa uuden paallysteen alku-ura olla enintdan 3 mm (PANK 5102, oiko-
lauta 3 m).
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A1

A2

Ajoradan pinnan tulee olla niin tasainen ja viettokaltevuuden niin suuri, ettei
vesi muodosta latakdita ajoradalle.

Paallysteen teossa kaytettavien, tydmaan ulkopuolella valmistettavien tuottei-
den on kuuluttava tarkastetun valmistuksen piiriin.

6.4.2 Asfalttipaallysteet

6.4.2.1 Materiaalien laatuvaatimukset

A

Siltapaallysteasfaltin sideaineen on taytettdava Asfalttinormien [14] ko. bitu-
milajille asettamat vaatimukset. Asfalttibetonin sideaine on Asfalttinormien
mukaista bitumia tai kumibitumia.

Kumibitumivaluasfaltin (KBVA) sideaineena on kaytettava kumibitumia
KB85, jonka on taytettava liitteen 2 mukaiset vaatimukset.

6.4.2.2 Asfalttipaallysteen laatuvaatimukset

A

Asfalttipaallysteiden (asfalttibetoni, kivimastiksi asfaltti, pehmea asfalttibetoni,
valuasfaltti, kumibitumivaluasfaltti) tulee tayttaa sillan paallysteen yleiset laa-
tuvaatimukset (kohta 6.4.1) ja Paallystystdiden yleiset laatuvaatimukset [2].
Laatuvaatimukset voivat kohdistua joko massan reseptiin tai toiminnallisiin
ominaisuuksiin.

Asfalttipaéllysteelle asetetaan urakka-asiakirjoissa Asfalttinormien [14] perus-
teella tytkohtaiset laatuvaatimukset sen mukaan, millaisia ominaisuuksia paal-
lystyskohteen sijainti ja kayttdtarkoitus seka likennemaarat edellyttavat. Mas-
samaaran, tasalaatuisuuden, tyhjatilan, kitkan, tasaisuuden, kaltevuuden ja
korkeusaseman osalta esitetdan Asfalttinormeissa numeeriset laatuvaatimuk-
set. Vedenlapaisevyydelle voidaan asettaa vaatimus tapauskohtaisesti.

Siltapaallysteille voidaan asettaa myos toiminnallisia vaatimuksia, kuten asfalt-
timassan kulumis-, deformaatio-, vedenkestavyys-, pakkasenkestavyys- tai tii-
vistettavyysominaisuudet. Ne on tutkittava sekd suhteituksen yhteydessa etta
valmiista tuotteesta, [14].

Asfalttipdallysteen paksuus riippuu paallystetyypistd ja maksimiraekoosta.
Paksuus valitaan Asfalttinormien rakeisuuskuvasivuilla annettujen massamaa-
rasuositusten perusteella.

Asfalttipaallyste salaojitetaan SYL 7:n kohdan 7.7.6 mukaisesti.

Tarkempia ohjeita salaojan teosta on annettu SILKO-ohjeissa
2.613 ja 2.614, [1].

6.4.2.3 Laadunvalvonta ja kelpoisuuden osoittaminen

Sillan paallystdminen voi olla osa laajempaa tien paallystystyota.
Jos talloin kulutuskerros on sama kuin tieosalla, valvotaan koko
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paallystysty6ta kokonaisuutena ja osoitetaan sen kelpoisuus yh-
teisten naytteiden, tarkastusten ja mittausten perusteella.

Sillan paallystaminen voi olla myos erillinen tyd tai paallystelaji voi
poiketa paallystettavan tieosan paallysteesta.

Siltapaallystekerrosten ja niiden valmistuksessa kaytettyjen materiaalien laa-
tua valvotaan ja kelpoisuus osoitetaan Paallystystdiden yleisten laatuvaati-
musten ja tydselitysten [2] ja Asfalttinormien [14] mukaisesti seuraavin tas-
mennyksin ja poikkeuksin:

- Tasaisuus mitataan 3 m:n oikolaudalla ja kaltevuus vesikokeella.

- Kumibitumia sisaltavastd massasta otetaan yksi (2,5 kg) nayte, josta tutki-
taan sideaineen palautuma seka yksi (10 kg) nayte, josta tutkitaan liitteen
2 taulukon 2 mukaiset ominaisuudet.

- Massanaytteita otetaan asfalttibetonista kaksi kutakin alkavaa 250 tonnia
kohti ja valuasfaltista kaksi kutakin alkavaa 100 tonnia kohti. Massanayt-
teesta tutkitaan sideainepitoisuus ja rakeisuus. Kumibitumivaluasfalttinayt-
teesta tutkitaan myos painuma.

- Poranaytteitad ei oteta alle 300 m? siltapaallysteistd, ellei ole perusteltua
syyta olettaa paallysteen ominaisuuksien olevan alle vaatimustason.

- Pinta-alaltaan 300 - 5000 m2:n asfalttibetonip&allysteesta otetaan kaksi ja
yli 5000 mz:n paallysteesta nelja kaistandytesarjaa. Porattaessa ei saa rik-
koa eristyksen suojausta tai eristystd vaan ndyte otetaan ainoastaan kulu-
tuskerroksesta. Poranreidt on paikattava valittbmasti. Poranaytteista tutki-
taan paallysteen paksuus ja tyhjatila. Tyhjatilan maaritys voidaan tehda
vaihtoehtoisesti radiometrisena mittauksena tai paallystetutkalla. Talldin
laitteen tulee olla luotettavasti kalibroitu tutkittavalle massalle.

- Valuasfaltista ei porata naytteita.

Paallystystdista luovutetaan tilaajalle ty6ta koskevat laboratoriotulokset, pinta-
ala- ja tasaisuusmittauspoytékirjat, tyévirheluettelot seké yhteenveto.

6.4.3 Betonipaallyste

6.4.3.1 Materiaalien laatuvaatimukset

A

Jos sillan betonipadllyste liittyy betoniseen tiepaéllysteeseen, noudatetaan
tiepadllysteen urakka-asiakirjoissa esitettyja laatuvaatimuksia. Muulloin nou-
datetaan seuraavia vaatimuksia.

Betonipaallysteen materiaalien on taytettdva SYL 3:n mukaiset vaatimukset.
Kaytettavilla kuiduilla tulee olla Tiehallinnon hyvaksynta.

Runkoaineena kaytettdvan kiviaineksen on taytettava "Betonin kiviainekset
by 43" [13] I-luokan ja p&allystekiviaineksen lujuus- ja muotoluokan Il mukai-
set vaatimukset [14].
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6.4.3.2 Betonipdaallysteen laatuvaatimukset

.1 Betonipaallysteen pinnan on ennen karhennusta taytettédva ohjeen "Betonipin-
nat by 40" [12] puuhierretyn pinnan luokan 1 vaatimukset. Pinnan tasaisuu-
den ja kaltevuuden tulee kuitenkin tayttda kohdassa 6.4.1 esitetyt vaatimuk-
set. Poikkisuuntaisen karhennuksen syvyys tulee olla 2 - 3 mm.

.2  Betonipaallysteessa kaytetaan pakkasenkestdvaa betonia, jonka lujuusluokka
on K50-1 ja pakkasenkestavyysluokka P50.

6.4.3.3 Tyobnsuoritus
6.4.3.3.1 Yleista

.1  Betonipaallystystyota varten laaditaan SYL 1:n edellyttama ty6- ja laatusuun-
nitelma.

6.4.3.3.2 Raudoitus

.1 Raudoituksen suurin sallittu sijaintipoikkeama pystysuunnassa on 5 mm.
Raudoitustoista laaditaan tarvittaessa erillinen tydésuunnitelma SYL 3:n mukai-
sesti.

6.4.3.3.3 Betonin valmistus, betonointi ja jalkihoito

.1  Betonipaallysteen betonitdistd laaditaan betonitydsuunnitelma noudattaen so-
veltuvin osin SYL 3:n ohjeita. Suunnitelma kattaa mm. betonin valmistuksen,
kuljetuksen, levityksen ja tiivistdmisen seka jalkinoidon ja saumauksen.

.2 Betonin valmistuksessa, betonoinnissa ja jalkihoidossa noudatetaan SYL 3:n
ohjeita.

.3 Paallysteeseen sahataan suunnitelmassa esitetyt kutistumissaumat heti, kun
se on mahdollista.

4  Paallyste saumataan kohdan 6.4.5 mukaisesti betonin kovetuttua ja kuivuttua.

6.4.3.4 Kelpoisuuden osoittaminen
.1 Betonin ja betonipinnan kelpoisuus osoitetaan soveltaen SYL 3:n ohjeita.

.2 Betonipinnan tasaisuutta ja kaltevuutta tutkitaan tarvittaessa liséksi vesiko-
keen avulla.

.3 Betonipaallysteen saumausmateriaalien kelpoisuus osoitetaan kohdassa
6.4.5.3 esitetylla tavalla.

6.4.4 Ohutkerrospdaallysteet

6.4.4.1 Paallysteen laatuvaatimukset

.1 Ohutkerrospaallysteiden tulee tayttaa liitteessa 8 esitetyt vaatimukset.
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Ohutkerrospéallysteen tulee olla vesitiivis kohdan 6.2.1 mukaisesti.

Paallysteen ylapinnan on taytettava kohdan 6.4.1 mukaiset asfalttibetoni-
paallysteen tasaisuusvaatimukset, ellei niitd tiukempia vaatimuksia ole esi-
tetty suunnitelmissa.

6.4.4.2 Tyon suoritus

A

4

Ohutkerrospaallysteen alustan on taytettdva kohdan 6.2.3.2 mukaiset massa-
eristyksen kosteus- ja lampétilavaatimukset.

Paallystemateriaalista on oltava suomenkielinen kayttbohje ja tuoteseloste,
joista ilmenevat mm. osa-aineet ja niiden maarat, sekoitusaika seka sekoitus-
ja tyévaihelampdtilat ja sekoitetun massan kayttdaika.

Paallystystyosta tehdaan tekninen tydsuunnitelma ja laatusuunnitelma, jotka
toimitetaan tilaajalle tiedoksi vahintédan viikko ennen tdiden aloittamista.

Ohutkerrospéallyste on aina karkeutettava kulutusta kestavalla kiviaineksella.

6.4.4.3 Kelpoisuuden osoittaminen

A

Ohutkerrospaallysteen kelpoisuus osoitetaan samalla tavoin kuin siveltavien
ja ruiskutettavien massaeristysten kelpoisuus (ks. kohta 6.2.6), paitsi kumibi-
tumipohjainen massa, jonka kelpoisuus osoitetaan kuten mastiksieristyksella.

Ohutkerrospéallysteen paksuus mitataan ennen karkeutuskiviaineksen levi-
tysta.

Kelpoisuus tasaisuuden ja kaltevuuden osalta osoitetaan tarvittaessa oikolau-
dan ja vesikokeen avulla.

6.4.5 Paallysteen saumat

6.4.5.1 Yleiset laatuvaatimukset

A

Paallysteen saumoissa kaytetddn Tiehallinnon hyvaksymia tartunta-aineita
sekd saumausmassoja ja -nauhoja.

Massasta ja nauhasta tulee olla suomenkielinen kayttoohje, kayttoturval-
lisuustiedote ja tuoteseloste.

Saumausmassoille asetetut vaatimukset on esitetty liitteessa 9.

Padllysteen saumojen sijainti ja kaytettdvd saumausmassa esitetddn aina
suunnitelmassa.

Hyvaksytyt saumausmassat ja tartunta-aineet eri tyyppisiin paal-
lystesaumoihin on lueteltu SILKO-ohjeessa 3.731, [1].
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Saumassa kaytettavien materiaalien on tiivistettdava sauma vesitiiviiksi. Vesitii-
viys tarkastetaan staattisella vesikokeella. Sauman tulee kestaa vuotamatta
300 mm vesipatsaan eli 3 kPa paine kahden tunnin ajan.

Saumausmassalla on oltava hyva tarttuvuus tartuntapintoihin seka hyva van-
henemisen kesto.

Saumausmassan ja —hauhan on sailytettava toimintakykynsa lampdétila-alu-
eella -40...+60 °C.

Massan tulee kestada sillalla esiintyvien tiesuolojen, laimeiden happojen ja
emasten sek& otsonin ja ultraviolettisateilyn vaikutuksia seka lyhyité aikoja 6l-
jyn, bensiinin, dieseldljyn vaikutuksia.

Saumausnauhoille ei voida soveltaa kaikkia saumausmassoille
asetettuja laatuvaatimuksia. Tiehallinto hyvaksyy ne hankekohtai-
sesti.

6.4.5.2 Saumaus

6.4.5.2.1 Saumaus massalla

A
2

Sauman tartuntapintojen tulee olla puhtaat, kuivat ja kiinteat.

Betonisten saumauspintojen on taytettdva kohdan 6.2.3.2 mukaiset kosteus-
ja lampdotilavaatimukset.

Saumaraot on puhdistettava ja tarvittaessa kuivattava valittémasti ennen sau-
mausta.

Jos saumaan asennetaan pohjatayte tai alusnauha, tulee sen oikea syvyys-
asema ja asento tarkastaa mittaamalla.

Sauman tartuntapinnat kasitelladn saumausmassan valmistajan ohjeiden mu-
kaisella tartunta-aineella.

Saumaraot taytetddn saumausmateriaalilla kahden viikon kuluessa paallysta-
misestd, kaytannossa heti, kun saumauspinnat ovat kuivia.

Paallyste saumataan saumausmassan valmistajan ohjeita noudattaen. Kumi-
bitumia siséltéavien massojen sulatuksessa ei saa ylittaa suurimpia sallittuja
l[Ampdtiloja.

Saumausmassan tydskentely- ja kovettumislampdtilan tulee olla vahintaén
+5 °C. Tarvittaessa on kaytettava lammitysta.

SILKO-ohjeissa 2.732 ja 3.731 [1] annetaan yksityiskohtaisia oh-
jeita saumaustyon vaiheista.

Saumausmassan ylapinnan tulee olla paallysteen yldpinnan tasossa paitsi
ajoradan osalla olevissa paallysteen liikuntasaumoissa, joissa sen tulee jaada
3...5 mm péaallysteen ylapinnan alapuolelle.
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6.4.5.2.2 Saumaus nauhalla

A

Saumausnauhaa saa kayttaa valuasfaltti- ja kumibitumivaluasfalttipaallysteis-
sa.

Sauman tartuntapintojen tulee olla kuivat, puhtaat ja kiinteat.

Pinnat on siveltdva ennen saumausnauhan Kiinnitystd valmistajan ohjeiden
mukaisella tartunta-aineella.

Reunapalkin sisépinnan ja paéllysteen vélisessa saumassa saumausnauhan
ylapinnan tulee jadda nauhan asennusvaiheessa 3...5 mm paallysteen ylapin-
taa ylemmaksi ja muualla ylapinnan tasoon.

6.4.5.3 Kelpoisuuden osoittaminen

A

Sauman kelpoisuus todetaan silmamaaréisesti lukuunottamatta vesitiiviytta,
joka todetaan vesikokeella. Jos on perusteltua syyta epdilla materiaalin kel-
poisuutta, tutkitaan se laboratoriokokein.

Saumausmassan osa-aineista ja tartunta-aineista on otettava eri
astioihin naytemaara, joka riittda 2 kg:n massamaaran valmistami-
seen. Naytteesta tutkitaan tarvittaessa mydhemmin liitteen 9 mu-
kaiset ominaisuudet. Saumausmassojen ja tartunta-aineiden tuo-
reus tarkastetaan pakkausmerkintjen ja kuormakirjojen avulla.

Saumausnauhasta otetaan varastoon 2 m pala ja tartunta-ainetta 1 litra
mahdollista mydhempaa tutkimusta varten.
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6.5 Kirjallisuusluettelo

Tiehallinnon julkaisut

[1]

(2]
[3]

Sillankorjausohjeet (SILKO-ohjeet), Tiehallinto

1.111 "Tyéturvallisuus"

1.112 "Ymparistonsuojelu”

1.201 "Betoni sillankorjausmateriaalina"

1.202 "Polymeerit sillankorjausmateriaalina"
1.203 "Purkamis- ja esikasittelymenetelmat”
1.231 "Betonin paikkaus"

1.251 "Betonin suojaaminen”

1.601 "Sillan ja siltapaikan kuivatus"

1.701 "Liikunta- ja kutistumissaumat"

1.801 "Vedeneristykset"

1.802 "Paallysteet"

2.236 "Halkeaman injektointi epoksilla”

2.239 "Halkeaman kapillaarinen imeytys"

2.240 "Vedeneristyksen alustan kunnostus"
2.613 "Reunasalaojan teko"

2.614 "Poikittaisen salaojan teko"

2.732 "Reunapalkin ja paallysteen valisen sauman tiivistaminen
2.811 "Vedeneristyksen uusiminen - kermieristys"
2.812 "Vedeneristyksen uusiminen - mastiksieristys"
2.813 "Vedeneristyksen uusiminen - massaeristys"
2.814 "Asfalttipaallysteen uusiminen

2.815 "Puukannen paallystaminen"

2.832 "Paallysteen halkeaman sulkeminen”
2.833 "Asfalttipaallysteen paikkaaminen”

3.231 "Paikkausaineet"

3.235 "Injektointi-, imeytys- ja sulkuaineet"

3.251 "Kemialliset pinnanpuhdistusaineet"”

3.252 "Impregnointi- ja tiivistysaineet"”

3.731 "Saumausmassat"

3.811 "Kermieristysrakenteet"

3.814 "Eristysmastiksi"

3.815 "Vedeneristysmassat"

3.821 "Ohutkerrospaallysteet"

4.811 "Vedeneristysvalineet"

4.831 "Sulatuspadat”

Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoselitykset.

Paallystystyot. Tiehallinnon voimassa oleva julkaisu.

Kuitukankaat tienrakennuksessa. Uudistetun VTT-GEO luokituksen mukaiset laa-
tuvaatimukset. Tielaitoksen selvityksia 68/1993. TIEL 3200193.
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Muut julkaisut

[4]
[5]
[6]

[7]

[8]
[9]

[10]

[11]
[12]

[13]
[14]

[15]

[16]
[17]

[18]

Bitumi ja kumibitumikermit. Laatuvaatimukset, SFS 5010.
Bitumi ja kumibitumikermit. Testausmenetelmét, SFS 5011.

Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto suojamaaliyhdistelmilla. Osa 4.
Pintatyypit ja pinnan esikasittely, SFS-EN 1SO 12944-4.

Rostgrader hos stalytor och noggrannhetsgrader vid stalytors forbehandling for
rostskyddsmalning, SIS 05 59 00.

PANK-menetelméat. PANK ry.

Siltakansien pintarakennemateriaalien hyvaksynta. Testien teettdminen ja mene-
telmékuvaukset. Espoo 1994, VTT/ Tie-, geo- ja liikennetekniikan laboratorio seka
Rakennusmateriaalilaboratorio, VTT tiedotteita 1202.

The approval test methods of surface structure materials for bridge decks. Espoo
1994, VTT Research Notes 1551.

VTT:n menetelmakuvausrekisteri.
Betonipinnat. Helsinki 1994, Suomen Betoniyhdistys ry., by 40.

Betonin kiviainekset. Helsinki 1996, Suomen Betoniyhdistys ry., by 43.
Asfalttinormit 2000, PANK ry.

Katto- ja vedeneristystoiden tulityét, Suojeluohje. Suomen vakuutusyhtididen kes-
kusliitto 1997.

Katto- ja vedeneristystdiden tydturvallisuusopas. Tyoturvallisuuskeskus 1995.

Toimivat katot, Kattoliitto 2000.
Mastic asphalt for waterproofing - Definitions, requirements and test methods,

SFS-EN 12970:2000.
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6.6 Liitteet

1. Betonikantisen sillan eristysalustan tasaisuuden ohjearvoja ja korjausmenetelmia
2. Kumibitumiliuoksen ja kumibitumien laatuvaatimukset

3. Tervaepoksin ja eristysmastiksin laatuvaatimukset

4, Tiivistysepoksin laatuvaatimukset

5. Kermien laatuvaatimukset

6. Kermieristysrakenteiden laatuvaatimukset

7. Siveltavien ja ruiskutettavien vedeneristysmassojen laatuvaatimukset

8. Ohutkerrospadllysteen laatuvaatimukset

9. Saumausmassojen laatuvaatimukset.






Liite 1
BETONIKANTISEN SILLAN ERISTYSALUSTAN TASAISUUDEN
OHJEARVOJA JA KORJAUSMENETELMIA

Mastiksieristys: Vaatimus Huom.

1) pydrtdvd kohouma h < 4 mm/20 m —mastiksikerros voi j&dda
.. . liian ohueksi, kun eristyksen
toytetadn hiotagn pinta kolataan suoraksi

%M e

| 2,0 m |

2) terdvd harjanne h < 3 mm —mastiksikerros voi murtua

hiotaan terdvan harjanteen kohdilta
lovivaikutus
Sy (lovivaikutus)
3) terdvd toite h <4 mm/2,0 m —mastiksikerros voi jaddd
h hiotaan liian ohueksi, kun eristyksen
=k Y pinta kolataan suoraksi

E A

| 2,0 m |

4) porrastunut pinta h < 4 mm —mastiksikerros voi jdddd

.. liian ohueksi tai murtua
tdytetddn harjanteen kohdalla

% ’

5) betoniroiskeet, kivet poistettu

yms.

6) kolot

—kolot paikataan vesi ei lammikoidu
h

E 7 Z

Kermieristys:

1) terdvd harjanne tai harjanteen korkeus —teravd harjanne voi

taite hiotaan ei ole rajoitettu rikkoa kermin
pyortavadksi

&ZZzZZ 2773

2) porrastunut pinta h < 4 mm —kermi voi jdddd irti
tdytetddn alustasta pykdldnvieresta

M —korkea pykdld voi rikkoa

“ ) kermin

3) betoniroiskeet, kivet poistettu —voivat rikkoa kermin

yms.

4) kolot

—kolot pr?ikctccn vesi ei lammikoidu

7 0#/# A

Polyuretaanieristys:

Kuten mastiksieristys kohdat  kuten mastiksi—
2,3,5 ja 6 eristyskohdissa




LIITE 2
KUMIBITUMILIUOKSEN JA KUMIBITUMIEN LAATUVAATIMUKSET

Taulukko 1. Kumibitumiliuoksen KBL 20/100 laatuvaatimukset.

Ominaisuus Yks. Vaatimus | Menetelma
Viskositeetti 50 °C ¥ mm?2/s 121,25 | SFS-EN 12595
Rotavaportislaus ? PANK 1003
Tislausjaannos til-% 3 20 (modif.)
Tislausjgdnnéksen ominaisuudet

- Pehmenemispiste r-k °C 370 SFS-EN 1427
- Liukoisuus tolueeniin massa-% 3 97 SFS-EN 12592
- Palautuma, 10 °C % 375 PANK 1503
Leimahduspiste °C 321 SFS-EN 22719
Kuivumisaika h £3 TIE 157

1) Viskositeetti maaritetdadn SFS-EN 12595:sta poikkeavassa lampétilassa
2)  Kumibitumin eristys polymeeria rikkomattomalla tavalla

Taulukko 2. Kumibitumien laatuvaatimukset.

Vaatimus
Kumibitumi Yksikkd KB85 KB100 Menetelmé&
Pehmenemispiste °C 3 75,0 95,0-120,0 SFS-EN 1427
Tunkeuma, 25 °C 1/10 mm 50-100 20-70 SFS-EN 1426
Viskositeetti 180 °C mm2/s £ 1500 £ 10000 PANK 1103
Leimahduspiste °C 3235 3 210 SFS-EN 22592
Palautuma, 10 °C % 375 375 PANK 1503
Kylmétaivutettavuus °C £-15 £-15 EN 1109
@ 30 mm, paksuus 3 mm




Liite 3

TERVAEPOKSIN JA ERISTYSMASTIKSIN LAATUVAATIMUKSET

Taulukko 1. Tervaepoksin laatuvaatimukset

Ominaisuus Yksikkd Vaatimus Menetelma
Tartunta VTT-2633
- betoniin N/mm2 315
- kumibitumiin N/mm? 304
- asfalttibetoniin N/mm2 304
Valuvuus mm £15 VTT-2635
Levitettavyysaika DIN 16945
25 °C:ssa min 80-120
5°C:ssa min 20-40
Kovettuminen ASTM D 2240
+23 °C, 1 vrk % 375
+5 °C, 2 vrk % 350
Lammonkesto VTT-2636
240 °C, 3 min mm £15
Kylm&hauraus h= 60 mm/-20 °C VTT-2631
Yhteensopivuus kumibitumin kanssa - Yhteensopiva VTT-2653
Alkalinkestavyys ( vesi 28 vrk) - Ei vaurioita VTT TEST
R005-00
Koostumus valmist. iimoittaa hyvaksynta-
- epoksia m-% testi
- tervaa m-%
Painohavit 105 °C/ 3 h m-% <2 SFS 3638
Taulukko 2. Eristysmastiksin laatuvaatimukset
Ominaisuus Yks Vaatimus Olosuhde Menetelma
Sideainepitoisuus m-% 315 PANK 4102
Rakeisuus
- 0,063 mm lap-% 25%,.40 SFS-EN 933-1
-2mm lap-% 390
Painuma mm 44,12 +20 °C PANK 4401
Palautuma eristetysta si- % 375 +10 °C PANK 1503
deaineesta
Muodon pysyvyys mm <10 24 h/ 455 °C | prEN 12697-20
Tartunta betoniin N/mm? 30,45 +21°C VTT-2633
30,85 +9 °C
Leikkauslujuus N/mm? 30,15 VTT-2647
Halkeamankestavyys a) ei vaurioita -10°C VTT-2645 mod.
b) ei lapimenevia -20°C
halkeamia




TIVISTYSEPOKSIN LAATUVAATIMUKSET
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Ominaisuus YkKs. Vaatimus Olosuhteet Menetelma
Viskositeetti, maks mm?/s 500 DIN 53 214
sekoitettuna tai vast
Painohavio m-% £2 24 h, +23°C DIN 53216/
3 h, 100 °C SFS 3638
Loppukovuus 3 60 +23°C, 7 vrk DIN 53153
tai vast
Kovettuminen % loppu- 3 50 18 h, +23°C, DIN 53153
kovuudesta RH 50% tai vast
% loppu-ko- 350 2 h, +40 °C,
vuudesta RH 50%
% loppu-ko- 3 50 40 h, + 12 °C,
vuudesta RH 75%
Kosteuden tunkeu- - ei kosteuden +12 °C, RH75% | ZTV-TP-
tuminen kovettumisen aiheuttamaa BEL-EP
aikana varimuutosta
Veden imukyky m-% £25 DIN 53495
Vesitiiviys MW 3 500 +250°C/60min VTT-2654 tai
(ennen ja jalkeen 3 500 +420 °C/L min | ZTV-TP-
[Ampdévanhennuksen) BEL-EP
Kuumankestavyys ei ulkonakémuutoksia +250 °C/60min ZTV-TP-
(Tartunta betonin (kuplat, halk. ym.) BEL-EP
ennen ja jalkeen ei suuria vaurioita +420 °C/1 min
lampévanhennuksen) N/mm? 315 VTT-2633
Pakkasenkestavyys hyva jaadytys-sulatus- -20 /+20 °C SFS 5447
(Tartunta betoniin kestavyys 50 syklia
ennen ja jalkeen N/mm? ka 3 1,5 N/mm? +23°C VTT-2633
pakkaskokeen) yks ® 1,0 N /mm?2
Yhteensopivuus yhteensopiva VTT-2653
kumibitumin kanssa
IR-analyysi tunnistamistesti EN 1767
Termoanalyysi tunnistamistesti SFS-EN
ISO 7111

*) Kaksinkertainen epoksitiivistys:
1. kerros epoksia 300% 500 g/m2 + sirotehiekka
2. kerros epoksia vahintaéan 600 g/m2




Liite 5
KERMIEN LAATUVAATIMUKSET

Taulukko 1. Polymeerimodifioitujen bitumikermien laatuvaatimukset tuoteluokissa TL 2 ja TL 1.

Ominaisuudet Yksikkd Vaatimus TL2 TL1 Menetelméa

1)
Nimellispaksuus 2) mm ilmoit. ilmoit. SFS-EN 1849-1
Nimellispaino 2), 3) g/m? nimell. SFS-EN 1849-1
- liimattava aluskermi 3000 4000
- hitsattava aluskermi 4000 4500
- liimattava pintakermi 4000 5000
- hitsattava pintakermi 5000 5500
Vetolujuus +23 °C kN/m min EN 12311-1
— pituussuunt. 10 15
— poikkisuunt. 8 10
Venyma +23 °C % min 30 15 EN 12311-1
Venyma -20 °C % min 30 15 SFS 5011
Vedenpaineen kestavyys kPa min 300 500 EN 1928 B
Puhkaisulujuus -10 °C Emm maks 20 prEN 12691
Dynaaminen (isku)
Naulanvarren repéaisylujuus N min 130 300 EN 12310-1
Lammonkestavyys °Cc min +80 +80 SFS-EN 1110
Taivutettavuus °C/Emm maks/maks SFS-EN 1109
- liimattava kermi -25/30 -25/30
- hitsattava kermi -20/30 -20/30
Mittapysyvyys SFS-EN 1107
pituussuuntaan % maks +0,6 +0,3
Hetkell. lammdnkesto °Cc min + 200 + 200 VTT-2637
Sauman vetolujuus kN/m min 10 EN 12317-1
1) TL 1-luokassa suurempi veto- ja puhkaisulujuus seka parempi mittapysyvyys vahen-

tavat tuotteen venymaa.

2) Nimellispainon ja nimellispaksuuden minimivaatimuksilla varmistetaan kermien tyds-
tettavyys ja vesitiiviys. Arvoista voidaan poiketa, mikali ennakkokokein, tydnayttein tai
muilla hyvaksyttavilla menettelytavoilla osoitetaan tuotteen tydstettavyys ja vesitiiviys.
Muut tuoteluokkavaatimukset ovat talldinkin voimassa.

3) Sallittu poikkeama nimellispainosta on enintaan -5 %.
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KRITEERIT VAATIMUS Menetelma

Kaytto- Kaytto- Kaytto-

luokka 1 luokka 2 luokka 3
Pintakermin tukikerroksen 3 220 3170 3 220 SFS-5010
paino® [g/m?]
Pintakermin hetkellinen 200 200 200 VTT-2637
lammonkesto [°C]
Eristysrakenteen paksuus [mm] 37 36 35
Halkeamankesto -20°C:ssa Ei vaurioita Aluskerroksen Ei vaurioita VTT-2645

bitumi ei halki tuki-
kerrokseen asti
Puhkaisulujuus [N] (pintakermi) 3 220 3 150 3 220 VTT-2646
Leikkauslujuus** [N/mmz] 30,15 30,10 30,10 VTT-2647
Tartunta betoniin ja epoksiin VTT-2633
[N/mm?]  +23°C 30,50 30,40 30,40
+8°C 31,00 30,90 30,90

Veden imeytyminen [%] £0,50 £ 0,50 £ 0,50 VTT-2648
*) Tukikerroksen painoa kaytetaan kermin tunnistamistestina
**) Paineentasauskermillisesta rakenteesta ei tutkita leikkauslujuutta

Kermieristysrakenteiden jako kayttdluokkiin:

A. Ajoneuvoliikenteen sillat

KAYTTOLUOKKA 1: (Kermieristysrakenne luokan 1 laatuvaatimukset tayttava)

Sillat, joiden ajoneuvoliikenne > 3000 autoa/vrk:

Kaksikerroskermieristys suojakerroksella. Suojakerroksena asfalttibetoni AB 6/50 tai AA
6/50.

KAYTTOLUOKKA 2: (Kermieristysrakenne vahintaan luokan 2 laatuvaatimukset tayttava)

Sillat, joiden ajoneuvoliikenne < 3000 autoa/vrk:

Kaksikerroskermieristys suojakerroksella. Suojakerroksena a) asfalttibetoni AB 6/50 tai
AA 6/50 tai b) suojabetoni.

Maakantiset sillat: Kaksikerroskermieristys suojakerroksella. Vilkasliikenteisten teiden
(KVL > 3000 ajon/vrk) maakantisilla kehasilloilla voidaan kayttaa kayttéluokan 2 mukai-
sia kermieristysrakenteita, vaikka sillalla kaytetaan tiivistysepoksia eristysalustan tiivista-
miseen. Suojakerroksena a) kuitukangas ja hiekka tai b) suojabetoni.

KAYTTOLUOKKA 3: (Kermieristysrakenne luokan 3 laatuvaatimukset tayttava)

Yksikerroskermieristyksen kermin on taytettava lisaksi liitteen 5 tuoteluokan TL 1 mukai-
set pintakermin vaatimukset [17].

Sillat joiden ajoneuvoliikenne < 500 autoa/vrk:

Yksikerroskermieristys suojakerroksella. Suojakerroksena suojabetoni.

Maakantiset sillat: Yksikerroskermieristys suojakerroksella. Suojakerroksena a) kuitu-
kangas ja hiekka tai b) suojabetoni.

Kevyen liikenteen sillat

Kevyenliikenteen sillat: Kayttéluokan 3 yksikerroskermieristys ilman suojakerrosta tai
kayttéluokan 2 mukainen kaksikerroskermieristys ilman suojakerrosta.
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SIVELTAVIEN JA RUISKUTETTAVIEN VEDENERISTYSMASSOJEN

LAATUVAATIMUKSET

Ominaisuudet Yksikko | Vaatimus Olosuht. Menetelma
Paksuus mm min 3 2,0 kohta 6.2.6.4
ka 325
Tiheyden poikkeama ohjearvosta % £-3 +20°C kohta 6.2.3.5
Vedenpaine kPa 3300 EN 1928 B
Tartunta alustaan N/mm? ka 31,5 +23°C VTT-2633
yks. néyte 31,0
Halkeaman kestavyys mm 31,2 5 min VTT-2632
-30°C
Leikkauslujuus” N/mm? 30,15 +23°C VTT-2647
Taivutettavuus r=10 min VTT-2634
— vanhentamaton °Cc £-40
— UV-vanhennettu (jos massa joutuu °C £-40 VTT-2631
auringon valolle alttiiksi eik& suojata esim. ei olennaista
maalilla) varimuutosta
Valuvuus mm £15 +70°C VTT-2635
24 h
Lammonkesto mm £15 +240 °C VTT-2636
3 min
Yhteensopivuus bitumin ja kumibitu- Yhteensopiva VTT-2653

min kanssa

*) Leikkauslujuustestissa kaytetaan asfalttibetonia tai valuasfalttia sen mukaan, mita sillalla tullaan

kayttamaan.




OHUTKERROSPAALLYSTEIDEN LAATUVAATIMUKSET

Liite 8

Ominaisuudet Yksikko Vaatimus Olosuht. Menetelméa
KAIKKI SILLAT
Paksuus mm 35 kohta 6.2.6.4
Tiheyden poikkeama % £-3 +20°C | kohta 6.2.3.5
ohjearvosta
Vesitiiveys / vedenpaine kPa 3 300 EN 1928 B
Tartunta alustaan N/mm? ka 315 VTT-2633
yks.3 1,0
Kulutuskestavyys
- ajoradat cm® £6 -30°C | PANK- 4209
- jk+pp-tiet £16
BETONIKANTISET SILLAT, LISAVAATIMUKSET
Halkeamankestavyys mm 304 -30°C VTT-2632
Staattinen taivutus -20 °C VTT-2631
(vain liittop. sillat)
— vanhentamaton ei halkeilua kaari
— vanhennettu ei varin vaihtelua | h =10 mm
TERAS- JA PUUKANTISET SILLAT, LISAVAATIMUKSET
Dynaaminen taivutus® sykKli > 2x10° -20°C VTT
ei halkeilua
Staattinen taivutus -20 °C VTT-2631
— vanhentamaton ei halkeilua kaari
— vanhennettu ei varin vaihtelua | h =10 mm

*) my®6s riippusillat
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Ominaisuudet Yks. Saumatyyppi Lampétila Menetelméa
1 2 3-4 5 °C
Elastisuus % 160 160 - 160 +23 VTT-2639
(min) % 160 125 - 125 -20 (1SO 8340)
Tartuntavenymé&* % 200 100 15 100 +23 VTT-2638
(min) % 150 60 15 60 -25 (1SO 8340)
Kutistuma (maks) % 10 - 10 10 VTT-2640
(NT BUILD 015)
Taivutettavuus (min) °C -40 -30 - -30 VTT-2641
(ASTM D
1737-79)
Pehmenemispiste (min) | °C - - 370|370 VTT-2644
(polymeeribit.) TIE 104
Valuvuus (maks) mm 1,5 - - +50 VTT-2643
(1SO 7390)

*)  tartunta- ja venyvyyskokeissa on suurin sallittu irtoama 50%
**)  saumatyypit esitetty kuvassa 2

Kuva 2.

1 Reunapalkin saumat

Siltakannen saumatyyppeja

(likevara £ 20 % sauman leveydesta)
2 Paallysteen pieniliikkeiset likuntasaumat
(likevara £ 10 % sauman leveydesta)
3 Reunapalkin, tukikaistan tai reunuksen ja paallysteen valiset
seka betonisen ajotielaatan saumat
4 Paallysteen kutistumissaumat seka halkeamien sulkeminen

5 Terasbetonisten kansielementtien valiset saumat.






