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Alkusanat

Sillanrakentamisen puurakenteita koskevat yleiset laatuvaatimukset on ai-
kaisemmin esitetty SYL 5:n painoksessa elokuulta 1996.

Taman taydennetyn ja tarkistetun SYL 5:n tekstiluonnokset on valmistellut
DI Antti Ramet Tieliikelaitoksen konsultoinnista. Ty6ta ovat ohjanneet ja
valvoneet diplomi-insinddrit Jouko Lamsa ja Risto Saukkonen Tiehallinnon
siltayksikosta.

Ohjauksen ja lausuntojen perusteella tehdyt tarkistukset ja viimeistely on
tehty Tieliikelaitoksen konsultoinnissa.

Tiehallinto seuraa alan eurooppalaista standardisointia ja muuttaa ohjeet
eurooppalaisten standardien mukaisiksi niiden valmistuttua.

Helsingissa joulukuussa 2001

Tiehallinto, siltayksikko

limoitettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 98/34/EY, muut. 98/48/EY, mukai-
sesti.
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5 PUURAKENTEET
5.1 YLEISTA

5.1.1 Soveltaminen

.1 Tata asiakirjaa noudatetaan seka rakennettaessa etta puretta-
essa siltoja ja siltarakenteita. Sita voidaan soveltaen noudattaa
myos sillankorjaustdissa.

5.1.2 Muussa maassa valmistettu tuote

.1 Tuote, joka on valmistettu toisessa Euroopan unionin jasen-
maassa tai muussa Euroopan talousalueeseen kuuluvassa
maassa, tulee katsoa hakemuksesta tassa julkaisussa esitetty-
jen laatuvaatimusten mukaiseksi seuraavin edellytyksin:

- Testaukset ja tarkastukset valmistajamaassa on suoritettu
Suomessa kaytettavien tai vastaavan laatu- ja turvallisuus-
tason antavien muiden menetelmien ja vaatimusten mukai-
sesti ja tulokset osoittavat tuotteen tayttavan sille asetetut
vaatimukset.

- Testaukset ja tarkastukset suorittanut laitos on valmistaja-
maan ndihin tehtaviin hyvaksyma.

5.1.3 Lyhenteet

.1 SYL Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
SYL 1 Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset, yleinen osa

.2 Tasta yleisten laatuvaatimusten osasta kaytetddn lyhennetta
SYL 5.

5.1.4 Kasitteet

.1 Téassa asiakirjassa kaytetdan Puurakenteiden suunnitteluohjei-
den /1/ kohdissa 2. ja 6.1 esitettyja kasitteita. Lisaksi maaritel-
l&aan seuraava kasite:

.2 Hoylatylla pinnalla tarkoitetaan liimapuukannattimien pintaluok-
kaa, jossa kaikki pinnat on hdylatty, mutta yksittaisissa lamel-
leissa voi kuitenkin esiintya sahapintaisia kohtia, pienia liima-
tahroja sekd puuhun tunkeutuneen liiman aiheuttamia varivir-
heita.

.3 Muilta osin viitataan SYL 1:ssa& maariteltyihin k&sitteisiin.
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5.1.5 Asiakirjat

.1 Asiakirjojen kaytto ja patemisjarjestys esitetdan SYL 1:ssd, jota
kaytetaan rinnan taman SYL:n osan kanssa.

.2 Muita ohjeita, normeja ja standardeja noudatetaan niiltd osin
kuin suunnitelmassa tai SYL:ssa niihin viitataan.

Viiteasiakirjana kaytetty Puurakenteiden suunnitteluohjeet
/1/ perustuu Suomen Rakentamismaérayskokoelman oh-
jeeseen "B10 Puurakenteet Ohjeet 2001", joka on tullut
voimaan 1.1.2001.

5.1.6 Kelpoisuuden osoittaminen

.1 Vaatimukset on esitetty SYL 1:n kohdassa 1.4.8.

5.2 PUUTAVARA

5.2.1 Pydreé ja sahattu puutavara

.1 Puutavaran on oltava painekyllastettya mantya eika siina saa
olla jaljella kuorta.

Painekyllastyksen laatuvaatimukset ovat kohdassa 5.2.3.
.2 Puutavaran on oltava lujuusleimattua.

.3 Lujuusluokan on oltava kantavissa rakenteissa vahintaan T30
ja muissa rakenteissa vahintaan T24.

.4 Sormijatketun sahatavaran on oltava valmistettu ymparistomi-
nisterion hyvaksyman laadunvalvonnan alaisena ja varustettu
J-laatumerkilla.

Ymparistoministerion hyvaksymaa laadunvalvontaa suo-
rittaa SFS-Sertifiointi Oy.
5.2.2 Liimattu puutavara
.1 Puutavaran on oltava painekyllastettya mantya.

Painekyllastyksen laatuvaatimukset ovat kohdassa 5.2.3.

.2 Liimapuun on oltava valmistettu ymparistdministerion hyvaksy-
man laadunvalvonnan alaisena ja varustettu L-laatumerkill&.

Ymparistoministerion hyvaksymaa laadunvalvontaa suo-
rittaa SFS-Sertifiointi Oy.
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.3 Liimapuun valmistuksessa on kaytettdva saankestavia liimoja,
joiden tulee tayttda standardin SFS-EN 301 asettamat vaati-
mukset.

.4 Liimapuukannattimien pintaluokan tulee olla hoylatty pinta.

.5 Valmistustietoja osoittavan L-laatumerkin on oltava sellaisessa
paikassa, etta se jaa nakyviin valmiissa rakenteessa.

Jos laatumerkki joudutaan siirtdmaan esim. palkin paasta,
se kiinnitetdan palkin kylkeen noin 1,5 m palkin paasta ja
0,2 m palkin alareunasta.

.6 Liimapuupalkkien mittojen sallitut poikkeamat ovat:

- pituus +10 mm
- korkeus +1%
- leveys +2%
- sivukayryys koko pituudella +0,15 %
- pystykayryyden poikkeama esikorotus-

muodosta, mittauspituus £ 2 m +0,15 %

.7 Sillan palkkien keskindiseltd yhdenmuotoisuudelta vaaditaan,
ettd tasaiselle alustalle asetettujen palkkien ylapintojen korke-
usero oikolaudalla mitattuna on enintdan 3 mm palkiston koko
pituudella (kuva 1).

Kuva 1. Liimapuupalkkien ylapintojen samanmuotoisuuden tar-
kastaminen.

Palkkien korkeuseroja voidaan joskus pienentda palkkien
jarjestysta tai suuntaa vaihtamalla. Palkkien jarjestys ja
suunta on syyta merkita palkkeihin valmistajan tarkastuk-
sen yhteydessa.
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Liimapuisten kansilaattaelementtien mittojen sallitut poikkeamat
ovat:

- pituus +10 mm
- leveys + 5mm
- koko sillan elementtien leveyksien summa + 20 mm
- paksuus +5mm/-2mm
- vierekkaisten elementtien valinen paksuusero £3 mm

- elementtien pituussuuntainen (syyn suuntainen)
- pystykayryyden poikkeama mittaus-

pituudella £ 2 m +0,15 %
- sivukayryys +3 mm
- lamellien puskujatkoksen tiiviys; lamellien paiden
valinen rako ylapinnassa £3 mm

.9 Vanerin on oltava filmipintaista havupuuvaneria.

5.2.3 Lahontorjunta

.1 Puutavaran kyllastdmisen on taytettava standardin SFS-EN 351

luokan A vaatimukset.

Puutavaran kyllastdmisen on oltava tehty ymparistoministerion
hyvaksyman laadunvalvonnan alaisena ja puutavaran on oltava
varustettu NTR-laatumerkilla.

Ymparistoministerion hyvaksymaéa laadunvalvontaa suo-
rittaa SFS-Sertifiointi Oy.

Kreosoottikyllastetyn puutavaran pinnan tulee olla niin kuiva,
ettei siina asennusvaiheessa ole tahraavaa kreosoottioljya.

Puun ty6stdpintoihin on imeytettava lahontorjunta-ainetta, mie-
luimmin kreosoottia. Suolakyllastetyn puun nékyviin pintoihin on
kuitenkin imeytettdva muuta soveltuvaa pinnansuojausainetta.

Lahontorjunta-aineita ei pida imeyttdd alle 0 °C lampoti-
lassa. Kreosootti on lAmmitettdva ennen imeyttamista, kun
[ampétila on alle +10 °C. Muulloinkin [ammittaminen on
suositeltavaa, koska se parantaa aineen imeytymista puu-
hun.

Suolakyllastetyn puun pinnansuojausaineeksi soveltuvat
Oljypitoiset puunsuoja-aineet. Lakkaus ei sovellu tdhan tar-
koitukseen.
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5.3 PUURAKENNETYOT

5.3.1 Kuljetus ja varastointi
.1 Puutavaraa on kasiteltava niin, ettei se vaurioidu kolhuista.

.2 Puutavara on tuettava siten, ettei virheellinen asento aiheuta
haitallisia muodonmuutoksia.

.3 Puutavara on suojattava niin, ettei se paase kostumaan sateen
tai maakosteuden vuoksi, mutta tuulettuu hyvin.

Liimapuukannattimet on varastoitava noin 30 cm korkealle
alustalle pystyasentoon tuettuina. Alustan on oltava suora
ja painumaton. Muovisuojus on leikattava alareunastaan
auki tuuletuksen edistamiseksi.

.4 Kreosoottikyllastettya puutavaraa ei tarvitse peittaa.

5.3.2 Liimapuupalkkien asentaminen

.1 Liimapuupalkkeja on kasiteltava niin, etteivat ne kolhiinnu. Palk-
keja saa nostaa vain kunnollisia nostovoita kayttaen.

.2 Asennettujen palkkien yldpinnat saavat poiketa enintaédan 3 mm
oikolaudalla maaritettavasta tasosta. Vaatimus on voimassa
palkiston koko pituudella (kuva 2).

.3 Jos siltaan asennetaan liimapuiset kansielementit, kannen lap-
peiden vdlinen kulma A tehdaan kansielementin muodon mu-
kaiseksi suunnitelmasta riippumatta (kuva 2).

3mm

=<
s3mm

B I S
EEEE

Kuva 2. Palkiston ylapinnan tarkastaminen.

.2 Ylapintojen liilan suuret muotoerot on korjattava hoylaamalla.
Vain poikkeustapauksessa, jos yhden tai kahden palkin ylapinta
on lyhyeltd matkalta muita alempana, saa tilaajan edustajan lu-
valla kayttaa palkin paalle kiinnitettavaa taytetta, esim. filmipin-
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taista vaneria. Bitumihuovan tai muun pehmean taytteen kaytto
on kielletty.

Palkkien vdlisia pienia korkeuseroja voidaan korjata laake-
rien kohdalle asetettavilla sdénkestavilla taytelevyilla, jotka
voivat olla esim. lyijy&, neopreenikumia, alumiinia tai kuu-
masinkittya terasta.

5.3.3 Syrjalankkukansi

.1 Puutavaran kosteus rakentamisaikana saa olla korkeintaan
kosteusluokan 2 ulkokuiva mukainen.

.2 Muut materiaalivaatimukset on esitetty kohdassa 5.2.1.

.3 Kansilankut on jarjestettava siten, etta vierekkaisissa lankuissa
on sama vuosirenkaiden suunta.

.4 Ellei jatkosten paikkaa ole suunnitelmassa esitetty, vierekkais-
ten lankkujen jatkokset porrastetaan vahintaan 60 cm.

.5 Kannen ylapinnassa vierekkaisten lankkujen kesken ei saa olla
yli 3 mm korkeaa hammastusta.

5.3.4 Liimapuinen elementtikansi
.1 Materiaali- ja mittatarkkuusvaatimukset ovat kohdassa 5.2.2.

.2 Liimapuisia kansielementteja on kasiteltava niin, etteivat ne kol-
hiinnu. Elementteja saa nostaa vain kunnollisia nostovoita
kayttaen.

.3 Elementtien vdlisissa saumoissa on kaytettava esipuristettua
paisuvaa saumanauhaa.

.4 Kiinnityspulttien kolot on taytettavad polymeeribitumipohjaisella
plastisella saumausmassalla /2/.

Jos maatuella olevan kynnysparrun ja viimeisen kansiele-
mentin valiin jaa mittavirheiden kertymisen vuoksi rako,
naulataan kansielementin syrjaan sopivan paksuinen pai-
nekyllastetty lankku nauloilla 150 x 51 sik-sak-kuvioon k
150 mm lyoden. Lankun leveys on sama kuin kansiele-
mentin paksuus.
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5.3.5 Liitokset

5.3.5.1 Yleista

.1 Liitoksissa kaytettavien terasosien tulee olla kuumasinkittyja
standardin SFS-EN 1SO 1461 mukaisesti.

.2 Sinkkipinnoitteen kerrospaksuuden on oltava nauloissa, pul-
teissa, muttereissa, aluslevyissa ja hammaslevyissa standardin
SFS-EN ISO 1461 taulukon 3 mukainen seka liitos- ja kiinnitys-
kappaleissa standardin SFS-EN ISO 1461 taulukon 2 mukai-
nen.

.3 Toisiinsa liitettavat osat on sovitettava tarkasti toisiaan vasten.

.4 Puristettujen rakenneosien jatkokset on sovitettava keskeisiksi.

.5 Liitoksissa ei saa kayttaa taytteend ohuita puukiiloja eika pait-
taisliitoksissa sellaista suunnitelmaan kuulumatonta taytetta,
jossa puristus tulee syita vastaan kohtisuoraan.

.6 Paalupukeissa paalujen ja niiden siteiden liitoskohdissa puut on
litettava tiukasti toisiinsa pultilla. Paalujen loveamista on valtet-

tava ja sen sijaan tarvittaessa on kaytettava saankestavia tayte-
kappaleita.

5.3.5.2 Naulaliitokset

.1 Naulojen pienimmat sallitut etaisyydet ovat Puurakenteiden
suunnitteluohjeiden /1/ kohdan 5.31 mukaiset.

5.3.5.3 Pulttiliitokset

.1 Pulttilitokset on tehtava siten, etta ne voidaan mydhemmin ki-
ristaa.

.2 Pulttien reiat on porattava pultin paksuuden mukaan ilman val-
jyytta.
.3 Samalla pultilla yhteen liitettdvét osat on porattava yhta aikaa.
Pyorean puun liitoksissa on varauduttava puun lapimitto-

jen vaihteluun tekemalla pultit ja niiden kierteet riittdvan
pitkiksi.

4 Pulttien pienimmat sallitut etdisyydet ovat Puurakenteiden
suunnitteluohjeiden /1/ kohdan 5.31 mukaiset.

.5 Pultin kannan ja mutterin alla on kaytettava standardin SFS
4683 mukaista aluslevya.
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SFS 4683:n mukaisia aluslevyja ovat:

50 x50 x 5 mm 12 mm:n pultille
60 x 60 X 7 mm 16 mm:n pultille
80 x 80 x 8 mm 20 mm:n pultille.

Rakennettaessa pultit on kiristettava niin, etta aluslevyt painu-
vat hiukan puun sisaan, mutta ei yli 1 mm.

Hammaslevyt on kiristettéava niin, ettd hampaat painuvat koko-
naan puun sisaan.

Pulttilitokset on jalkikiristettdva 6-12 kk:n kuluttua sillan val-
mistumisesta.

5.3.6 Jatepuutavaran havittdminen

.1 Suolakyllastetty puutavara viedaén kaatopaikalle. Maahan hau-

taaminen tai polttaminen ei ole sallittua.

Kreosoottikyllastetty puutavara on toimitettava erilliskerdilyyn
kunnalliselle kaatopaikalle tai ymparistokeskuksen hyvaksy-
maan polttolaitokseen. Sita ei saa myyda eika luovuttaa tyo-
maalta yksityisille henkiléille.

5.4 KIRJALLISUUSLUETTELO

/1/ RIL 120-2001. Puurakenteiden suunnitteluohjeet. Helsinki:
Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry. 2001. 134 s. ISBN
951-758-420-2.

[2/ Saumarakenteet. Saumausmassat. Helsinki: Tiehallitus
1990. 7 s. (SILKO 3.731). TIEH 2230097-3.731.

13/ SFS-standardit:

- Adhesives, phenolic and aminoplastic, for load bearing
strutures: Classification and performance requirements.
SFS-EN 301.

- Puun ja puupohjaisten tuotteiden kestavyys. Kyllastetty puu.
SFS-EN 351.

- Teras- ja valurautatuotteiden kuumasinkkipinnoitteet kappa-
letavaroille. Erittelyt ja koestusmenetelmét. SFS-EN SO
1461.

- Nelikulmaiset aluslaatat puurakenteiden rasitetuille ruu-
veille. SFS 4683.





