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3.4 Saumausmassat

Siltojen paéllystesaumoissa ja pienissa likkun-
tasaumoissa kdytetddn saumausmassoja pinta-
rakenteiden laajenemis- ja kutistumisliikkeiden
mahdollistamiseksi hallitusti sekd estamaan veden
ja muiden haitallisten aineiden p&aasy saumara-
koon ja rakenteeseen.

Tyypillisia sillanrakennuksessa kaytettavia sau-
mausmateriaaleja ovat plastiset kumibitumipoh-
jaiset saumausmassat ja elastiset polysulfidi-, po-
lyuretaani- ja silikonimassat (kuva 21). Elastisten
saumausmassojen etuna on niiden hyva jousta-
vuus kylméassa, mutta ne asettavat tyéskentelyolo-
suhteille ja saumapintojen laadulle suuremmat
vaatimukset kuin plastiset massat. Plastiset
massasaumat taytetdan yleensa pohjaa mydéten.
Elastisiin massasaumoihin asennetaan mahdolli-
suuksien mukaan umpisoluinen solumuovinauha
(solupolyeteeninauha) hyvan sauman muodon ai-
kaansaamiseksi.

Saumausmassoja kaytetaan
— reunapalkkien liikuntasaumoissa ja paallysteen
kulutuskerroksen saumoissa
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Kuva 21. Saumausmassojen venyvyyseroja pakkasessa
(-25 °C) betonirakenteen saumoissa.

— paallysteen ja reunapalkin sisareunan valisissa
saumoissa

— paallysteen ja liikuntasaumalaitteen tukikaistan
vélisissa saumoissa

— paallysteen ja jalkakdytdvén reunatuen valises-
sd saumassa

— paallysteen ja terasosien, putkien yms. valisissa
saumoissa.

Naissa rakenneosissa saumausmassojen tartunta-
pinta voi olla asfalttibetonia, valuasfalttia, kumibitu-
mia, epoksitervaa, betonia, kivea tai terasta.

Sauman tiiviyden ja kestévyyden edellytyksind on
saumausmassan tartunta saumattaviin pintoihin.
Useimmat massat vaativat tarttuakseen esisivelyn.
Esisivelyaineen valinnassa noudatetaan sau-
mausmassan valmistajan antamia ohjeita; yleensa
massan valmistaja toimittaa myds sopivat esisive-
lyaineet, tavallisesti erikseen huokoisia ja sileitd
pintoja varten. Koostumukset vaihtelevat kaytetta-
van saumausmassan mukaan.

Hyvan sauman muodon aikaansaamiseksi asen-
netaan saumausmassan alle pydred pohjanauha,
joka on yleisimmin umpisoluista polyeteenia. Um-
pisoluisen polyeteeninauhan etuna on pieni ve-
denimukyky. Polyeteenin tartuntaa jossain maarin
hylkiva pinta ja hyva joustavuus myés alhaisissa
lampétiloissa ovat sauman esteettéman liikkuvuu-
den kannalta tarkeitd ominaisuuksia.

3.4.1 Polyuretaanimassat

Polyuretaanimassojen koostumus vaihtelee suu-
resti. Perusreaktiona voidaan pitad kahden kom-
ponentin valista reaktiota, jossa toinen komponen-
teista on isosyanaatti (esim. TDI, MDI) ja toinen
polyoli (polyeetteri, polyesteri). Massoihin voidaan
myaos lisata erilaisia lisdaineita parantamaan mas-
san tiettyja ominaisuuksia kuten elastisuutta, lu-
juutta tai tartuntaominaisuuksia.

Polyuretaanimassoja toimitetaan seka yksi- etta
kaksikomponenttisina. Kaksikomponenttituotteis-
sa toinen komponentti sisdltaa isosyanaattiosan ja
toinen polyolin. Oikeassa suhteessa sekoitettuina
niistd muodostuu polyuretaani. Yksikomponentti-
sissa massoissa on reaktion alkaminen estetty ja
kovettuminen lahtee kdyntiin esimerkiksi kosteu-
den vaikutuksesta.

Massojen elastisuus vaihtelee paljon tyypin mu-
kaan (kuva 21). Kovettuneen massan veden-
kestdvyys on hyva, samoin laimeiden happojen ja
emasten seka liuotteiden kestavyys. Kovuus vaih-
telee valilld 15 — 45 Shore A -astetta. Erdat poly-
uretaanit kellastuvat auringonvalossa. Tama voi-
daan estaa lisdamalla massaan tiettyja UV-suoja-
aineita tai maalaamalla pinta polyuretaanimaalilla.
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3.4.2 Silikonimassat

Silikonimassojen sideaineet ovat
saaneja. Kovete voi olla kolmenlainen:
— emaksinen (amiini)

— neutraali (esim. bentsamiini, alkoksi)
— hapan (asetaatti).

polysilok-

Happo- ja alkalikovettuvien silikonimassojen omi-
naisuudet eivat poikkea toisistaan kovinkaan pal-
jon, alkalikovettuvat massat kestavat emaksia jon-
kin verran muita paremmin. Toisaalta neutraalit
massat venyvat enemman. Kovettumisreaktioiden
erilaisuuden liséksi vaikuttavat silikonimassojen
laatuun valmistuksessa kaytetyt lisdaineet (peh-
mitteet, tayteaineet).

Silikonimassat eroavat muista saumausmassoista
siind, etta niiden elastiset ominaisuudet eivat mer-
kittavasti muutu lampétilavalilla -60 °C — +180 °C.
Massa kestaa yleensa hyvin seka pitkaaikaista
venytysta etta puristusta. Kovuus on yleensa valilla
20— 35 Shore A -astetta riippuen massasta. Kovet-
tunut massa kestaa seka emaksista etta hapanta
vetta, liuotteiden kestavyys on huonompi kuin esi-
merkiksi polysulfidimassoilla. Silikonimassat kes-
tavat seka auringonvalon ettd ilmassa olevan otso-
nin ja rikkidioksidin vaikutusta.

Kuva 22. Silikonimassasauman viimeistelya.

3.4.3 Polysulfidimassat

Polysulfidi on pitkéketjuinen orgaaninen alifaatti-
nen yhdiste, joka sisaltad disulfidisiltoja ja reak-
tiokykyisia merkaptaaniryhmia.Nestemainen po-
lysulfidi verkkoutuu hapettimen vaikuttaessa. Tu-
loksena on elastomeeri, polysulfidikumi, jota ylei-
sesti kutsutaan polysulfidiksi tai tiokoliksi.

Kaksikomponenttisissa polysulfidimassoissa ko-
vetteena toimivat metallioksidit tai -peroksidit, epa-
orgaaniset hapettimet tai orgaaniset happea luo-
vuttavat yhdisteet. Yksikomponenttisissa polysulfi-
disaumausmassoissa massa sisaltaa jo valmiina
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happea luovuttavan aineen, mutta vastailman kos-
teus saa aikaan reaktion alkamisen.

Polysulfidimassojen elastisia ominaisuuksia voi-
daan vaihdella hyvin laajoissa rajoissa (kuva 21)
muuttamalla tayteaineiden ja pehmitteen maaria.
Polysulfidimassat eivat ole taysin elastisia, vaan
niissa esiintyy myds virumista. Kovettunut massa
kestaa estereitd, oljyja, alkoholeja seka orgaanisia
happoja ja laimeita epdorgaanisia happoja. Masso-
jen kovuus vaihtelee valilla 5 — 40 Shore A -astetta.

3.4.4 Kumi- ja muovibitumit

Kuumana valettavat polymeereja sisaltavat mas-
sat ovat bitumin ja elastomeerien tai bitumin ja
muovien seoksia. Elastomeereista, joita sekoite-
taan bitumiin, mainittakoon polyisobuteenikumi,
butyylikumi ja SBS (styreenibutadieenistyreeni).
Yleisin bitumiin sekoitettava muovi on APP (atak-
tinen polypropeeni).

Massat pehmenevat kuumassa, miké osittain ra-
joittaa niiden kayttoa: massa, joka on kayttdkelpoi-
nen alhaisissa lampétiloissa, ei aina sovellu kor-
keampiin [ampétiloihin.

Eri kayttotarkoituksia varten on kehitetty seka plas-
tisia (kuva 23) etté elastisia (kuva 24) polymeeribi-
tumeita.

Kuva 23. Plastisesta saumausmassasta tehtyjé
saumoja.

Kuva 24. Elastisen massasauman tekoa.
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3.5 Muut tarvikkeet

3.5.1 Liikuntasaumalaitteet ja laakerit

Pienia liilkuntasaumalaitteita valmistetaan epoksis-
ta (kuva 25) ja likuntasaumanauhoja polyvinyyli-
kloridista (PVC). Keskisuurissa ja suurissa liikun-
tasaumalaitteissa ja kumilevy- ja kumipesilaake-
reissa on eri kumilaaduista valmistettuja osia.

3.5.2 Muoviputket ja salaojat

Tarkeimmat putkimateriaalit ovat PVC (poly-
vinyylikloridi), HDPE (suurtiheyspolyeteeni), LDPE
(pientiheyspolyeteeni), PP (polypropeeni), PB (po-
lybuteeni), CPVC (jalkikloorattu PVC) ja PEX (sil-
loitettu polyeteeni). Lujitemuoviputkista tarkeim-
mat ovat lasikuitulujitteiset polyesteri- ja epoksi-
muoviputket.  Sillanrakennustdissa  kaytetaan
putkimateriaaleina péaaasiassa PVC- ja PE-
muoveja (kuvat 26 ja 27).

PVC:n etuina ovat raaka-aineen hinnan suh-
teellinen alhaisuus, suhteellisesti korkea laskenta-
jannitys, jaykkyys ja se, etté se ei yllapida palamis-
ta. Paakayttdéalueita ovat sisa- ja maaviemarit, sa-
laojaputket sekd painejohdot. Muoviputkilla on
monipuolinen koko- ja yhdevalikoima.

HDPE:n etuina ovat hyva kemiallinen kestavyys,
pakkasenkestavyys, putkien taipuisuus ja pusku-
hitsattuna mahdollisuus pitkiin johtoihin. LDPE:n
etuna on puolestaan putken taipuisuus, mika tekee
sen erityisen soveliaaksi pitkiin keloilla toimitetta-
viin pienikokoisiin vesijohtoihin ja kasteluputkiin.

Muoviputkia voidaan liittda toisiinsa tai eri materi-
aaleihin hyvin monella tavalla. Liitostapoja ovat
liimaliitos, muhviliitos, puskuhitsaus, sahkdvastus-
ja lampéhitsaus, mekaaninen liitos seka laippalii-
tos. Jotkut litokset ovat hyvin materiaalikohtaisia,
joten on aina syytd seurata putken valmistajan
antamia ohjeita.

Muoviputkia kaytetdan siltarakenteissa sade-
vesiviemareissd, salaojissa ja katulammitysput-
kistoissa. Sadevesiviemareissa ovat muoveista
materiaaleina yleisimmat PVC ja HDPE. Sade- -
vesiviemareita ei Suomessa ole erikseen standar- ¥~ -
disoitu vaan yleensa kaytetaan SFS-standardien  kyya 27. Salaojaputken asennusta maatuen tausta-
5102, 5103 ja 3900 mukaisia muoviputkia. Jos on tayttoon.

perusteltua  kayttaa laatuominaisuuksiltaan

muunlaisia putkia, l&hinnd kun ei edellytetd ver-

koston pitkdaikaista tiiviyttd, voidaan kayttaa

myds standardisoimattomia SV- tai ojaputkia.

Salaojaputkista valmistetaan Suomessa stan-
dardin SFS 5211 mukaisia PVC-aaltosalaoja-
putkia, kooltaan DN 40 — 200. Putket jaetaan jayk-
kyytensa perusteella lujuusluokkiin M ja T. Erikois-
tuote on erittdin lujatekoinen HDPE-kaksikerros-
putki, joka on virtausominaisuuksiltaan hyva.
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3.5.3 LAmmoneristeet

Sillanrakennustoissa kaytetdan lAmmoneristeita
routasuojaukseen. Solumuovieristeista yleisimmat
ovat PS (polystyreenisolumuovi) ja ExPS (suulake-
puristettu polystyreenisolumuovi). Solumuovieris-
teiden lujuus, lAmmoneristavyys ja vettyvyys riip-
puvat tilavuuspainosta. Polystyreenisolumuovin
(PS) normaalina lammdénjohtavuutena kaytetaan
maakerrosten valissa arvoa 0,075 WHEK (30 -60
kg/m*) tai 0,080 W/mK (17 — 29,9 kg/m~) ja suula-
kepuristetun polystyreenieristeen Iémmég]ohta-
vuutena arvoa 0,045 W/mK (25 — 40 kg/m®) (Ra-
kentamismaarayskokoelma C4).

3.5.4 Sidontaverkot ja -kankaat

Sidontaverkkoja ovat luiskakennot, kivikorit, kiviko-
rimatot ja eroosionestomatot.

Luiskakennoja kaytetdan verhouksen sitomiseen
esimerkiksi tieluiskilla ja siltapenkereilld. Ne val-
mistetaan pakkasenkestavasta muovista, esimer-
kiksi kovasta polyeteenista (jaykka rakenne) tai
polyesterikuitunauhasta (kokoontaittuva rakenne).
Sillanrakennuksessa kaytetdan mahdollisimman
lahella ruohonvihreda olevia savyja (kuva 28).

Kivikoreja ja kivikorimattoja kaytetaan keilojen ja
luiskien tukimuureissa (kuva 29) ja eroosion-
suojauksissa. Ne valmistetaan kuumasinkitysta te-
raslangasta, joka pinnoitetaan muovipinnoitteella.
Muovin pitda olla pakkasenkestavaa polyeteenia
(PE) tai polyvinyylikloridia (PVC).

Eroosionestomattoja kaytetddn sekd maan-
padllisissa ettd vedenalaisissa  kohteissa.
Eroosionestomatot sitovat maapintaa ja kas-
villisuutta sateen, tuulen ja virtaavan veden aiheut-
tamalta syopymiselta. Eroosionestomatot ovat jay-
kisté polyamidilangoista valmistettuja avorakentei-
sia mattoja, joiden paksuus on yleensa 10 — 20
mm. Vedenalaisiin virtaaviin kohtiin kaytetaan bitu-
milla sidotulla kiviaineksella esitaytettyja mattoja.

Kuitukankaita kaytetaan perustettaessa rakenteita
heikosti kantavalle perusmaalle ja erotettaessa eri
materiaaleja toisistaan. Kuitukankaat valmistetaan
polypropeenista (PP).

Kuva 29. Muovipinnoitettuja kivikoreja.
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4 TYOSUOJELU
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4.1 Terveydelle vaarallisten aineiden
tunnistus- ja merkintajarjestelma
(TVATM)

Tydsuojelu on muodostunut enimmakseen ennalta
ehkéisevéaksi, silla pyrittadessa jarjestelmalliseen
tydsuojeluun ja kustannusten saastédn suunnitte-
lun osuus korostuu. Siksi ennakoivan tyésuojelun
merkitysta korostavat sekd nykyinen tyd&turvalli-
suuslaki /12/ etta tielaitoksen t6issa sovellettavat
rakennustyon jarjestysohjeen maaraykset /13/.
Koska polymeerien kayttoon liittyy hyvin erilaisia
tyosuojeluongelmia, tapauksittain joudutaan pe-
rehtymaan muihinkin tyésuojeluohjeisiin ja -maa-
rayksiin /14/.

Kemikaalien aiheuttamien haittojen torjuminen
tydpaikoilla on mahdollista vain, jos tyontekijdilla
on riittavat tiedot aineista. Terveydelle vaarallisten
aineiden tunnistus- ja merkintajarjestelman
(TVATM) /15/ tavoitteena on helpottaa tiedon kul-
kua aineiden valmistajilta ja maahantuojilta niiden
kayttajille. Nain kayttdjat saavat tiedot aineiden
koostumuksesta, eri ainesosien ominaisuuksista,
vaaroista, tyontekijan altistumistavoista, tarvitta-
vasta suojautumisesta jne.

Aineiden valmistajien, maahantuojien ja valittdjien
velvollisuus on toimittaa TVATM-jarjestelman mu-
kaiset suomenkieliset kayttdturvallisuustiedotteet
aineista niita kayttaville tydpaikoille. Tyénantajan
on puolestaan huolehdittava siit, etta aineita kayt-
tavat tyontekijat saavat nama tiedot.

TVATM-jarjestelmdn  mukaisesti  terveydelle
vaarallisen aineen myynti- ja kayttdpaallykseen on
merkittdvd mm. aineen kauppanimi, valmistaja tai
maahantuoja, terveydelle vaaralliset ainesosat ja
niiden maarat painoprosentteina, pakkauksen tila-
vuus, varoitusmerkinnat seké pakkauksen havitta-
mistapa, jos se edellyttaa erityistoimia. Tyépaikoil-
la kaytettava kayttoéturvallisuustiedote /16/ sisdltda
yksityiskohtaisia tietoja mm. aineen koostumuk-
sesta, ominaisuuksista, palo- ja rajahdysherkkyy-
desta seka aineen aiheuttamista terveysvaaroista
ja niiden torjunnasta. Tuotteen valmistajan tai maa-
hantuojan on laadittava kayttoturvallisuustiedote
annettujen ohjeiden /16/ mukaan.

4.2 Terveysvaikutukset

Vaikka polymeroitumattomat monomeerit ovat hy-
vin haitallisia terveydelle, loppuun asti reagoineet
polymeerit ovat kuitenkin pysyvia ja enimmakseen
haitattomia my&s ihmiselimistélle. Erilaisten poly-
meerituotteiden aiheuttamat vaivat ovat tavallisim-
min &rsytys- ja allergisia ihottumia sek& hengitys-
tieoireina arsytys- ja tulehdusoireita sekd astmaa
(ks. liite 2).

4.2.1 Kertamuovit

Kertamuoveja kaytettaessa tuote polymeroidaan
ainakin osittain tyépaikalla joko kayttaen kovetetta
tai korkeaa lampétilaa. Tydssa joutuu ilmaan epa-
puhtauksia, jotka voivat olla haihtuvia lahtéaineita
tai lisdaineita — tai mikali kovetuslampdtila on riitta-
van korkea myos hajoamistuotteita. Kertamuo-
veista aiheutuvat terveyshaitat aiheutuvat usein
hartsin komponenteista tai liuotteista. Niinpa ter-
veysvaaroja voidaan vahentaa valmistamalla hart-
seista esipolymeereja.

Epoksimuoveja kaytetdan terassiltojen korroosion-
estomaaliyhdistelmissa, betonipintojen suoja-ai-
neissa seka betonin korjausaineissa. Ne valmiste-
taan tydmaalla kovettamalla epoksihartsi amiinilla.
Epoksihartsit ovat tunnetuimpia allergisen ihottu-
man aiheuttajia, mutta ihottumaa aiheuttavat myds
kovetteina kaytetyt amiinit ja anhydridit, reaktiiviset
liuotteet sekd@ mahdolliset hartsin epikloorihydriinin
jaamat. Lisaksi anhydridikovetieiden on todettu
aiheuttavan astmaa.

Polyuretaania kdytetddn maaleissa, vedeneristys-
massoissa, pinnoitteissa ja betonin korjausaineis-
sa. Paaasiallisena ongelmana sen valmistuksessa
ovat isosyanaatit, silla ne ovat herkistavid ja voivat
aiheuttaa sekad astmaa ettd nuhaa. Isosyanaatteja
tai niiden polymeereja voi esiintya tyépaikan ilmas-
sa haihtuneina ja ruiskutustyéssa myoés aerosoli-
na. Niitd syntyy my®s polyuretaanien |ampo-
hajoamistuotteina kuumissa tyévaiheissa tai pa-
lossa. Myds isosyanaattien amiinikovetteet voivat
aiheuttaa astmaa ja allergista ihottumaa.
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Aminomuoveja kaytetddn mm. limoissa, maaleis-  4.2.3 Elastomeerit

sa ja lakoissa. Niiden valmistukseen kaytetaan

hartsia, joka sisaltad formaldehydid. Varsinkin  Elastomeerit voivat aiheuttaa allergista ihottumaa
kovetusvaiheessa muovista vapautuu formal- seka valmistuksen aikana ettd valmiina tuotteina.
dehydi&, joka on hengitysteitd arsyttava aine javoi  Allergisen kosketusihottuman aiheuttajina ovat ta-
aiheuttaa lisaksi astmaa. Fenolimuovien valmis- vallisesti kiihdytteet ja hapetuksenestoaineet.
tukseen kaytetty hartsi sisaltaa fenolia, joka on  Kumipolymeeri ei yleensa aiheuta kosketusaller-
myrkyllinen yhdiste ja &rsyttda hengitysteita. Lisdk-  giaa. Luonnonkumipolymeeri saattaa kuitenkin ai-
si niin amino- kuin fenolimuovienkin hartsit voivat heuttaa melko harvinaista kumiurtikariaa eli
aiheuttaa seka allergista etta arsytysihottumaa. kuminokkosrokkoa.

4.2.2 Kestomuovit Kumiset suojakasineet aiheuttavat suurimman
osan kumista johtuvista ammattitaudeista. Myos

Kestomuovit valmistetaan yleensad kuumentamalla  kumip&éllysteiset johdot, tiivisteet seka auton-

muovimassaa. Talléin ilmaan p&asee karya niin  renkaat ovat usein syyna tyoperaiseen kumi-ihot-

polymeerista itsestddn kuin lisdaineistakin niiden  tumaan.

hajotessa ja haihtuessa. Yksittaisten aineiden

osuus syntyneessa epdpuhtausseoksessa on pie-  4.2.4 Lisaaineet

ni, mutta niiden yhteispitoisuus saattaa olla hyvin-

kin suuri. Polymeerimateriaaleissa kaytetdadn paljon lisdai-
neita, joista muutamien on todettu olevan tervey-

Kary on ilmassa aerosolina, joten sen hiukkaskoko  delle haitallisia. Niitd saattaa haihtua huomattavia

on hyvin pieni ja se kulkeutuu keuhkoissa ~maarid jo prosessilampdtiloissa. Pehmitteina

keuhkorakkuloihin asti kuljettaen liuenneina muka-  kaytettavat ftalaatit kuten muutkin dikarbonihappo-

naan hajoamistuotteiden arsyttavia ja haitallisiaai-  jen anhydridit arsyttavat ja herkistavat ihoa ja

neita. Kéry on pahanhajuista ja aiheuttaa nuhaa, hengitysteitd seka aiheuttavat astmaa. Atsokar-

kurkunpaan arsytystéd, yskaa ja limaneritysta. bonamidia, joka aiheuttaa astmaa, ké&ytetdan
tarvittaessa paisutteena mm. polyeteenissa, poly-

Pitkaaikainen altistuminen hajoamistuotteiden pie-  vinyyliklorideissa ja styreenimuovissa. Pigmen-

nillekin pitoisuuksille saattaa laukaista astmaoirei-  teissd kéaytettdvd kadmium ja stabilointiaineina

ta puuskittaisine yskanoireineen ja hengen-  kéytetyt lyijysuolat ovat myrkyllisid, samoin kuin

nahdistuksineen. useat palonestoaineina  kaytetyt halogee-
niyhdisteet ja orgaaniset yhdisteet.

Astmaoireita esiintyy myds kestomuovien (polyole-

fiinien ja polyvinyylikloridien) tyoston yhteydessa.  Luijitteina kaytetyt asbesti- ja muut mineraalikuidut

Lisaksi hienojakoinen polyvinyylikloridipdly saat- tuottavat sekoitusvaiheessa ja hiontatydssa pélya,

taa aiheuttaa muutoksia keuhkokudoksessa. joka voi aiheuttaa pélykeuhkosairauksia. Peroksi-
deja kaytetaan muoveihin iniaattoreina ja silloittei-
Metyylimetakrylaattia kaytetaan betonin  na. Reaktiivisina aineina ne ovat arsyttavia, useat

korjausaineena sekoittamalla hartsi ja kovete kivi-  ovat my6s herkistavia. Maaleissa kaytetyt liuotteet
ainekseen. Sen monomeeri voi aiheuttaa allergista ~ ovat arsyttavia ja huumaavia.

ihottumaa. Akrylaattia kaytetddn myds poly-

meeripitoisissa betoneissa ja laasteissa.

4.3 Kuljetus ja varastointi

Varastoitaessa  polymeerituotteita on  tar-
kastettava, etta astiat ovat ehjia ja varmistettava,
ettd pakkaukset on merkitty TVATM-jarjestelman
mukaisesti. Jollei aineista ole aiemmin hankittu
kayttéturvallisuustiedotteita, ne on saatava ennen
aineen kayttoonottoa. Aineen varastoinnissa on
noudatettava kayttéturvallisuustiedotteen ja kayt-
toohjeen méarayksia.
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4.4 Aineiden sekoitus
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Annostellessaan ja sekoittaessaan valmiin tuot-
teen raaka-aineita (esim. hartseja ja kovetteita)
tyontekija altistuu yleisimmin vaarallisille aineille
aineiden roiskuessa iholle ja silmiin seka liuot-
teiden ja muiden hdyryjen joutuessa hengityseli-
mistdon. Siksi on noudatettava aineen toimittajan
ohjeita annostelussa ja sekoituksessa seki tyos-
kenneltédva huolellisesti, niin ettei aine roisku.

Altistumisvaaraa voidaan torjua mm. siten, etta
aineet annostellaan ja sekoitetaan erilladn muista
tyontekijoista,  lahellda  seoksen lopullista
kayttopaikkaa ja kaytetaan esim. roiskesuojia.
Sekoitustyovalineita ei pitéisi kayttad muuhun tyo-
hén, jottei kovettumattomia aineita levia muualle
tyéymparistoon.

Poikkeaminen annosteluohjeista johtaa siihen, et-
ta kaikki raaka-aineet eivat reagoi, jolloin lop-
putuote on vain osittain kovettunut. Tallgin tulos ei
ole hyvéalaatuinen ja tuote saattaa aiheuttaa vaaraa
tybympaéristélle. Jos polymeerituotteiden lampdtila
nostetaan korkeammalle kuin annostelu ja sekoi-
tus sekd kovettuminen edellyttéavat, haihtuvat ai-
neet hoyrystyvat voimakkaammin. Talléin haitalli-
sia aineita padsee entistd enemman tybpaikan il-
maan ja altistumisriski kasvaa. Myos astiat on pi-
dettava huolellisesti suljettuina silloin, kun aineita
ei kdytetd. Talla estetdadn esim. liuotteen turha
haihtuminen. Annosteltaessa palavia nesteitda on
estettava myds staattisen séhkén muodostuminen
maadoituksella.

4.5 Aineiden kasittely

Valmiiden kestomuovien kasittelysta ei yleensé ole
haittaa. Joidenkin muovien tydstdssa syntyva poly
aiheuttaa kuitenkin hengitysteiden arsytysta.
Kumituotteet voivat aiheuttaa allergista ihottumaa
eli kosketusurtikariaa.

Jos lopullinen polymeeri muodostuu vasta tyo-
maalla reaktion tuloksena, mahdollinen altistumis-
tapa ja sen voimakkuus riippuu paitsi kayttotavasta
my6s kaytdssa olevasta tuotteesta, sen raaka--
aineista, kayttokohteista, kayttéolosuhteista seka
suojalaitteista. Seuraavassa esitellaan eri ka-
sittelytavat.

4.5.1 Tela-, sivellin- tai lastalevitys

Yleisimmat altistumistavat tdssa tyGtavassa ovat
roiskeet ja tahrat iholle ja silmiin seké liuote-
ym.hdyryjen hengittdminen. Jos polymeerié levite-
taan suurelle pinnalle, altistuminen voi olla
huomattava. Myds hitaasti haihtuvien aineiden pi-
toisuus voi nousta suureksi, mik lisda ilmanvaih-
don tarvetta. Jollei altistumista voida estéa teknisin
toimin, on kéaytettava henkilékohtaisia suojaimia
(katso kohta 4.6).

4.5.2 Ruiskutus

Ruiskutettaessa polymeerituotteita tyontekija altis-
tuu haitallisille aineille erityisesti seuraavin tavoin:
— ruiskutussumu iholle ja silmiin

— ruiskutussumun hengittaminen

— liuotehdyryjen hengittaminen.

Haihtuminen on runsasta suuren haihtumispinnan
takia ja polymeerituotteet onkin ruiskutettava aina

hyvin ilmastoidussa tyétilassa. Lisdksi on yleensa
tarpeen kayttaa henkildkohtaista hengityksensuo-
jainta seké suojata koko iho.

Ruiskutustdiden yhteydesséd on usein palovaara.
Tama voidaan estda maadoituksella, mikd on
tarkeda myds ruiskun pesussa. Tyovaatetuksena
on kaytettava mieluiten puuvillaa, joka ei aiheuta
staattista sahkoa.

4.5.3 Valu ja puristus

Polymeeripitoisissa betoneissa ja laasteissa poly-
meeri sekoitetaan veteen lateksiksi. Kaytettdessa
SBR:a polymeeri ei ole aktiivisessa muodossa,
joten esim. styreeni ei haihdu. Sekoitus on kuiten-
kin tehtéava niin, ettei roiskeita synny. Samoin paik-
kauslaastien paasy iholle on estettava.

Betonimuoveja  kaytettdessd polymeerihartsi
sekoitetaan tydémaalla kovetteen ja kiviaineksen
kanssa. Sekoitus on tehtava hyvin ilmastoidussa
tyétilassa ja hartsin paasy iholle tai hengitykseen
on estettava.

4.5.4 Tydvalineiden puhdistus

Monet polymeerituotteet kovettuvat pian sekoi-
tuksen ja kayton jalkeen. Tydvélineet onkin puhdis-
tettava mahdollisimman pian kayton jalkeen, taval-
lisimmin liuotteella tilassa, jossa on hyva ilman-
vaihto. Voimakkaat liuotteet vaativat erityiset, niita
kestavat suojakasineet. Liuotteita ei saa kaataa
maahan tai vesistéén, vaan ne on havitettava oh-
jeiden mukaan.
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4.6.1 Ihon suojaaminen

Polymeerituotteiden kasittelyssa ensisijainen suo-
jauskohde on iho. Sen suojaamiseksi voidaan
kayttad suojakédsineitéd ja -vaatetusta seka suoja-
voiteita.

Suojakéasineiden on oltava tarpeeksi tiiviit ja pitka-
vartiset. Kasineiden alla on kaytettava puuvillaista
suojakasinetta. Kdsinemateriaali on valittava niin,
ettd se kestaa kasiteltavan polymeerin. Lisatietoja
saa julkaisusta /17/.

Suojavaatetukseksi riittda yleensa tavallinen
suojapuku. Jos tydsséa on suuri likaantumisen vaa-
ra, on parasta kayttaa kertakayttéhaalaria. Toiss4,
joissa on palo- ja rdjahdysvaara, kdytetdan puuvil-
laista suojahaalaria. Tarvittaessa voidaan kayttaa
lisdvarusteina myds esim. kyynarpaa-, polvi- ja
rannesuojia.

Suojavoiteet eivat estd altistumista, mutta ihon
puhdistaminen on helpompaa, jos se on suojattu
voiteella. Suojavoide estaa myos ihon kuivumisen.

4.6.2 Hengityselinten suojaaminen

Hengityksensuojaimia on kaytettdvé, jos tydssa ei
teknisin toimenpitein voida riittavéasti estaa haitalli-
sia poly- tai kaasupitoisuuksia. Tarkoituksenmukai-
sia suojaimia ovat yleensa:

— polysuodatinnaamari hiottaessa kovettuneita po-
lymeerituotteita esim. epoksia

— kaasusuodatinnaamari esim. kaytettdessa pesu-
liuoksia ja levitettdessa tuotteita siveltimell3 tai
telalla seka sekoitettaessa hartsia ja kovetetta

— yhdistelm&suodatinnaamari ruiskutuksessa

— paineilma- tai raitisiimanaamari tai huppu ruisku-
tuksessa.

Suodatinsuojainta kaytetaan vain lahinna tilapai-
sessd lyhytaikaisessa suojauksessa. Suodattimen
kayttoikéd on rajallinen, joten se on vaihdettava
tarpeeksi usein. Lisdksi se on varastoitava niin,
ettei se meneté suojauskykyaan varastossa.

Paineilmaverkostosta otettava ilma on suodatet-
tava, ennen kuin se johdetaan suojaimeen. Liséatie-
toja saa julkaisusta /18/.

4.6.3 Silmien suojaaminen

Silmien suojaamiseen kaytetdan silmiensuojaimia
tai kasvojensuojainta.

4.6.4 Suojainten hoito

Kaikki henkilokohtaiset suojaimet on huollettava ja
korjattava seka puhdistettava riittavan usein, jotta
ne suojaisivat hyvin. Altistumisen aiheuttamia hait-
toja voidaan vahentda myods hyvalla henkilékoh-
taisella hygienialla.
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5.1 Aineiden ympéristovaikutukset

Vaarin kaytettyina siltojen korjauksessa kaytetyt
aineet lisdavat ympariston saastumista. Samat ai-
neet, jotka aiheuttavat tydturvallisuusriskin, aiheut-
tavat yleensa haittaa myés ymparistélle: iimalle,
maalle seka pohja- ja pintavesistdlle. Vaikka pitoi-
suudet laimenevatkin luonnossa nopeasti, vahai-
setkin saastepaastot on estettava.

Ympéristonsuojelundkdkohtia kasiteltdessa on
otettava huomioon ainakin melu, pély, maali- ja
liuotesumujen seka -hoyryjen muodostuminen,
paikkauksessa ja injektoinnissa kaytettavien ainei-
den kasittely, rakennusjatteiden havittdminen seka
dljyjen ja liuotteiden estdminen paasemasta maa-
han.

5.1.1 Pély

Suihkupuhdistustydssa ja betonin piikkauksessa
muodostuu polya puhallushiekasta, irtoavasta
maalijatteesté ja ruosteesta seké betonista. Koke-
musten mukaan pdly ei leiju iimassa merkittavéan
laajalle alueelle, mutta haittaa liikkennetta, jos
esimerkiksi puhallussuihku on ajoradalle péin.
Tuulen suunta ja voima vaikuttavat oleellisesti
epépuhtauksien leviamiseen. Pélyn joutuessa ve-
teen muodostuu lauttoja, jotka kulkeutuvat aallo-
kon tai virran mukana yllattavankin kauas. Kvartsi-
hiekan kayttaminen puhallukseen on kielletty joil-
lakin paikkakunnilla kokonaan seka tyéturvalli-
suus- etta ymparistdnsuojelusyista.

Lyijya sisaltavilla maaleilla maalattua pintaa suih-
kupuhdistettaessa tulee olla erityisen varovainen,
silla lyijypitoisen pélyn hengittdminen on vaaral-
lista. Lyhytaikainenkin lyijyn hengittaminen aiheut-
taa unettomuutta, paansarkya, maniaa ja kouris-
tuksia.

L&ahivuosina on odotettavissa, ettd ymparistén-
suojelumaaraykset tiukentuvat. Esimerkiksi silto-
jenkin suihkupuhdistuksen jatteita alettaneen kera-
ta talteen.

5.1.2 Maalisumu

Ruiskumaalauksen ohimaalaussumu leijuu il-

massa tuulen mukana varsin kauas. Veteen jou-
tuessaan se pisaroituu ja muodostaa lauttoja, jotka

voivat ajelehtia satojen metrien paahén, ylavirtaan-
kin. Maalilautat tahraavat rantoja, veneita ja laitu-
reita ja saastuttavat vettd. Maalilauttojen le-
viamista vedessa voi estaa kayttamalla éljypuome-
ja, missa se on mahdollista.

Lahivuosina on odotettavissa siirtyminen liuotteet-
tomien maalien kayttéén myds siltojen maalauk-
sessa.

Maalien kayttoturvallisuustiedotteissa on maininta
maalien ymparistohaitoista. Useimpia niista ei saa
paastaa viemariin eikd vesistoon. Kayttéturvalli-
suustiedotteessa annetaan myds erityisia ohjeita
tuotteen varastoinnista, korroosio-ominaisuuksis-
ta, puhdistuksesta, siivouksesta ja vaarattomaksi
tekemisesta; ohjeita annetaan myds tulipalon va-
ralta.

5.1.3 Kiinteat aineet

Useimpien paikkauksessa ja injektoinnissa kaytet-
tavien aineiden kayttoturvallisuustiedotteissa on
ymparistohaittojen kohdalla maininta, etta niita ei
saa paastaa vesistoén. Myos sementtiliman paasy
vesistoon pitad mahdollisuuksien mukaan estaa.

Piikattaessa siltoja ei irtoavia betonin, asfaltin tai
raudoituksen kappaleita ja muita rakennusjatteita
saa pudottaa vesistdon, jos niista on haittaa esim.
alapuolisille teollisuuslaitoksille tai jos ne voidaan
kohtuullisella vaivalla kerata talteen. Ne on vietava
sovitulle kaatopaikalle, eika niita missaan tapauk-
sessa saa jattaa maastoon.

Oljyjen ja liuotteiden paasy maahan on estettava,
silla ne saastuttavat maaperaa ja jo pienetkin maa-
rat voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Nii-
den varastoinnissa ja kasittelysséa on oltava huolel-
lisia ja noudatettava kayttdturvallisuustiedotteiden
antamia ohjeita.

Mydskaan lyijya ja kromia, joita on usein siltojen
maalaukseen kaytetyissa maaleissa, ei saa paas-
taa vesistoihin. Naita aineita sisaltdvat maalijatteet
on havitettava huolellisesti, silléd ne ovat vaarallisia
varsinkin pikkulapsille, jos he paasevat pistamaan
maalinpalasia suuhunsa tai hengittavat maalipo-
lya.
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Jatehuollossa on noudatettava jatehuoltolakia /19/
ja jatehuoltoasetusta /20/ muutoksineen. Niiden
mukaan yleisen tien pitajan velvollisuus huolehtia
jatteiden kerailyn jarjestamisesta koskee tiealueen
lisaksi myds tien vieri- ja liitdnnaisalueita. Naille
alueille ei saa siis jattaa esimerkiksi kaytosta pois-
tettuja esineitd tai aineita niin, etta siitd aiheutuu
haittaa esimerkiksi terveydelle tai viihtyisyydelle.

Muovijatteiden polttaminen tyémaalla ei ole suota-
vaa, silla niita poltettaessa syntyy usein myrkyllis-
takin savua. Kayttdturvallisuustiedotteiden mai-
ninta vaarattomaksi tekemisesta polttamalla val-
votuissa olosuhteissa tarkoittaakin uunipoltioa
ongelmajatelaitoksella.

5.3 Ongelmajatteet

Sisaasiainministerién paatés ongelmajatteista /21/
luokittelee jatehuoltolaissa tarkoitetuiksi ongelma-
jatteiksi jatteet, jotka sisdltavat esimerkiksi 6ljya,
liuotteita, sydvyttavia aineita, elohopeaa, hopeaa,
epaorgaanisia tai orgaanisia syanideja tai isosy-
anaatteja, orgaanisia halogeeniyhdisteita (esim.
PCB:ta), fenoleja tai laakeaineita.

Ongelmajatteen  tuottajan on  huolehdittava
ongelmajatteen asianmukaisesta pakkaamisesta,
sdilyttdmisesta ja jatteen merkitsemisesta seka an-
nettava sen kasittelyn vaatimat tarpeelliset tiedot.

Sosiaali- ja terveysministerion paatos terveydelle
vaarallisen jatteen merkitsemisesta /22/ koskee
myrkyn tai terveydelle vaarallisen aineen merkitse-
mista silloin, kun se on jatehuoltolaissa tarkoitettua
jatettd. Kemikaaliasetuksen /23/ ja TVATM:n /15/
edellyttamat merkinnat tulee tehdéa vaarallisen jat-
teen paillykseen. Tuotteen nimen sijasta tai ohella
tulee kuitenkin olla merkinta siitd, ettd kyseessd on
jate.

Naitd merkintdja ei kuitenkaan tarvitse tehda
paallykseen, jota kdytetadn ainoastaan jatteen kul-
jettamiseen. Jos jate sdilytetdan aineen alkuperai-
sessd pakkauksessa eika jate olennaisesti poikkea
siita vaarallisesta aineesta, josta jate suurimmaksi
osaksi on muodostunut, voidaan kayttaa pakkauk-
sessa ennestaan olevia varoitusmerkintoja. Mer-
kintdja on kuitenkin tdydennettava merkinnalla jat-
teen tuottajasta ja siita, ettid kyseessa on jate.

Sisdasiainministerion paatéksen /21/ mukaan
edellda mainittuja jatteitd ei kuitenkaan pideta
ongelmajatteind, jos ne esiintyvat vahdaisind maa-
rind, pienina pitoisuuksina tai ympariston kannalta
haitattomassa muodossa ja ne voidaan vaaraa tai
haittaa aiheuttamatta kerata, kuljettaa ja kasitella
muun jatteen joukossa. Niinpa esimerkiksi maali-
purkki, jonka sisaltd on taysin kuivunut, voidaan
toimittaa kaatopaikalle normaalina jatteena, vaikka
marka maali seka liuotteet ovatkin ongelmajatteita.
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6.1 Tarvikkeiden hyvaksynta

6.1.1 Tiehallituksen hyvaksymismenettely

Tiehallituksen tuotanto-osaston teknisten palvelu-
jen vastuualue hyvéaksyy sillan korjaustdissa kay-
tettédvat rakennustarvikkeet, minka jalkeen niihin
voidaan liittaa teksti "Tiehallituksen hyvaksyma".
Hyvaksyminen perustuu yleensa Valtion teknilli-
sessa tutkimuskeskuksessa tehtyyn testiin, jonka
tutkimusohjelma on saatavissa asianomaisesta
laboratoriosta tai teknisten palvelujen vastuualu-
eelta. Padosa testeista tehdaan VTT:n rakennus-
materiaalilaboratoriossa (VTT/RAM), mutta paal-
lysteet testataan tie-, geo- ja liikennetekniikan
laboratoriossa (VTT/TGL).

Rakennustarvikkeita kokeillaan myds SILKO-
organisaation toimeksiannosta korjauskohteissa.
Tiehallituksen hyvaksymia tuotteita on jonkin ver-
ran enemman kuin ymparistéministerion tyyp-
pihyvaksymia tuotteita.

Tiehallituksen hyvaksymat rakennustarvikkeet on
esitetty SILKO-ohjeiston tarviketiedostossa (kan-
sio 3). Tarkempia tuotekohtaisia tietoja on saata-
vissa tuoteluettelon yhteystietojen avulla tilattavis-
ta esitteista ja kayttoselosteista.

6.1.2 Lakisaateinen tyyppihyvéaksynta

Rakennuslakiin perustuvan tyyppihyvaksynnan
tarkoituksena on rakennusvalvonnan yksin-
kertaistaminen ja yhtenaistaminen. Tyyppi-
hyvaksynta osoittaa, etta rakennustarvike on viran-
omaisten antamien maaraysten mukainen ja siten
kaytettavissa koko maassa. Nain ei jokaisen ra-
kennuskohteen yhteydessa tarvitse erikseen tut-
kia, onko tuote katsottava saanndsten ja maarays-
ten mukaiseksi. Tyyppihyvaksynta annetaan maa-
raajaksi, kuitenkin enintaan viideksi vuodeksi.

Tyyppihyvaksyntdpaatéksen saaja on velvollinen
pitamaan tuotteen sellaisena kuin se oli tyyppihy-
vaksyntda myodnnettdessa. Ennen tyyppihyvak-
syntapaatoksen antamista onkin  tehtava
laadunvalvontasopimus hakijan ja ymparisto-
ministerion hyvaksyman testauslaitoksen kesken.
Ymparistdministerit julkaisee vuosittain voimassa
olevista hyvéksynnoistd tyyppihyvaksyntaluet-
telon, jota saa Valtion Painatuskeskuksesta.

6.2 Ennakkokokeet

Sillankorjauksessa kaytetaan ensisijaisesti tiehalli-
tuksen hyvaksymia tarvikkeita tai SILKO-ohjeissa
ja sillanrakennustdiden yleisissd ty&selityksissa
(SYT) vakioituja materiaaleja. Talla pyritadn valt-
tdmaan ennakkokokeiden tekoa, koska massa-
madarat ovat useimmiten niin pienia, ettd ennakko-
kokeista aiheutuvat kustannukset nousevat koh-
tuuttomiksi.

Ennakkokoe on kuitenkin tarpeen, jos on var-
mistettava, ettei paikkaus erotu hairitsevasti van-
hasta rakenteesta tai jos jostain aineen erikoisomi-
naisuudesta ei ole riittavasti luotettavia tietoja. Tal-
laiset tapaukset ovat harvinaisia.

6.3 Kelpoisuuskokeet

Sen jalkeen kun materiaali on valittu oikein, laa-
dunvarmistuksen kannalta on tarkeinta, etté tyosséa
noudatetaan tarkasti tuotekohtaisia ohjeita. Hyva-
kin tuote voidaan helposti pilata, jos ty6 tehdaan
huolimattomasti ja taitamattomasti.

Lopputulos tarkistetaan kelpoisuuskokeiden avul-
la. Tarvittavat kelpoisuuskokeet on maaritelty SIL-

KO-yleisohjeissa (kansio 1), joiden ohjeita ja maa-
rayksid tdydennetddn tarvittaessa korjausohjeissa
(kansio 2) tai tarviketiedostossa (kansio 3) olevilla
tiedoilla. Polymeerien tuhoutuminen tai niiden omi-
naisuuksien muuttuminen voidaan selvittaa tyo-
vaiheessa tai valmiista rakenteesta otettujen nayt-
teiden avulla.
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7.1 Standardit

SFS 3900 Muoviputket. LM-viemériputket. Mitat
ja yleiset ominaisuudet. 1978-06-06, 1.
p.8s.

SFS 5102 Muoviputket. Paineettomat PVC-vie-
mariputket ja putkiyhteet. 1985-09-25,
1.p.298.

SFS 5103 Muoviputket. Paineettomat PE-viema-
riputket ja putkiyhteet. 1985-09-25, 1.
p. 19 s.

SFS 5211 Muoviputket. Salacjaputket ja putken
osat.

7.2 Muut ohjeet

/1/ Era, V. Silikonien valmistus, ominaisuudet ja
kaytté. Vantaa 1988. Muoviyhdistyksen Kkir-
jasarja 14. 62 s.

12/ Jokela, J., Kukko, H., Metso, J., Pihlajavaara,
S., Sarja, A., Vesikari, E., Virtanen, J. Kovettu-
neen betonin perusominaisuudet. Espoo 1980.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus, Betoni- ja
silikaattitekniikan laboratorio, Tiedonanto 74.
102 s.

/3/ Raaka-ainekasikirja 4. Muovit, kumit. Valmet
Oy, Rautpohja 1984. 162 s.

/4/ Powell, P. C. Engineering with polymers. Lon-
don 1988, Chapman and Hall. 318 s.

/5/ Rautiainen, L. Sa&éarasitusten vaikutus ra-
kennusmateriaaleihin ja vahingollisten vaiku-
tusten estaminen. Espoo 1982. Valtion teknilli-
nen tutkimuskeskus, Rakennetekniikan
laboratorio, Esitelma 16 s.

/6/ Shaw, J. D. N. The Use of Polymers in Conc-
rete Repair. Civil Engineering June/July 1983,
August 1984. 9 s.

/7/ Chandra, S. & Zu, Y. F. Polymer dispersions -
a review of their use in concrete. Nordisk Be-
tong 5 (1986), s. 31 - 33.

/8/ Hakkinen, T. Lisdaineiden kayttdé betonissa.
Espoo 1985. Valtion teknillinen tutkimus-
keskus, Tiedotteita 418. 51 s.

/9/ Sillanrakennuksen yleinen tydnselitys. SYT
3800: Terasrakenteet. Tie- ja vesirakennuslai-
tos, Helsinki 1988. TVH 732211. 111 s.

/10/ Vedeneristykset ja padllysteet. Vedeneris-
tykset, yleisohje. Tie- ja vesirakennushallitus,
sillanrakennustoimisto 1984. TVH 730095-
SILKO 1.801. 21 s.

/11/ Vedeneristykset ja paallysteet. Paallysteet,
yleisohje. Tie- ja vesirakennushallitus, raken-
nusosasto 1988. TVH 730095-SILKO 1.802.
29 s.

/12/ Tyéturvallisuuslaki 299/58, 27/87.

/13/ Valtioneuvoston paatds, joka sisaltaa raken-
nustydssa noudatettavat jarjestysohjeet
274/69.

/14/ Kemikaalilaki 744/89.
Tyosuojeluhallituksen turvallisuustiedote 8.
Isosyanaatit.
Tydsuojeluhallituksen turvallisuustiedote 11.
Epoksituotteet.
Tyosuojeluhallituksen turvallisuustiedote 14.
Tyopaikkojen ilmastointi.
Tydsuojeluhallituksen turvallisuustiedote 25.
HTP-arvot.
Tyoterveyshuoltolaki 743/78.
Valtioneuvoston paatos asbestitydsta 866/87.
Valtioneuvoston paatés tyohon liittyvan syo-
pavaaran torjunnasta 583/85.
Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista 682/90.
Kauppa- ja teollisuusministerién paatos pala-
vista nesteista 313/85.
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/15/ Tyo6suojeluhallituksen turvallisuusmaa-

/16/

raykset no 39: TVATM - Terveydelle vaaral-
listen aineiden tunnistus- ja merkintajar-
jestelma (1989).

Sosiaali- ja terveysministerion paatdés maali-
tuotteiden  merkitsemisestd ja = myrk-
kyluokituksesta 738/85.

Sosiaali- ja terveysministerion paatés syo-
pasairauden vaaraa aiheuttavista aineista se-
ka niiden merkinndista ja myrkkyluoki-
tuksesta 477/88.

Valtioneuvoston paatds vaarallisten kemikaa-
lien luokituksesta, varoitusmerkinndistd ja
kayttoturvallisuustiedotteista 667/90.
Tydsuojeluhallituksen turvallisuustiedote 24.
Terveydelle vaaralliset aineet ja valmisteet,
merkintdjen luokitus, R- ja S-lausekkeet.
Tyosuojeluhallituksen esite II: Vaaralliset ke-
mikaalit, luokitus, varoitusmerkinnat, kaytto-
turvallisuustiedotteet.

Tyosuojeluhallituksen paatés vaarallisten ke-
mikaalien kayttoturvallisuustiedotteesta
738/90.

/17/ Tyoterveyslaitoksen ohjeita ja suosituksia 6.
Kéasien suojaus.

/18/ Tyoésuojeluhallituksen turvallisuustiedote 10.
Paineilman tuottaminen hengityskayttéon.

/19/ Jatehuoltolaki 673/78.

120/ Jatehuoltoasetus 307/7.

/21/ Sisdasiainministerion paatds ongelmajat-
teistd 576/79

/22/ Sosiaali- ja terveysministerion paatés ter-
veydelle vaarallisen jatteen merkitsemisesta

830/85.
/23/ Kemikaaliasetus 620/90.






