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1YLEISTA

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

1.1 Ohjeen kayttoalue

Ohje on laadittu siltojen korjausohjejarjestelman
osana, mutta sita voi kayttaa myds siltoja raken-
nettaessa. Ohjeen tietoja voi soveltaa myds as-
falttia purettaessa.

Ohjeessa esitellaan siltarakenteiden purkutéissa
ja betonipintojen puhdistuksessa kaytettavat tyo-
valineet ja niiden voimayksikét.

Harvemmin kaytettavia ja kehitteilla olevia tyova-
lineita on esitelty muun muassa betonin leikkaus-
menetelmia kasittelevassa julkaisussa /1/. Myds
hyvaa ulkomaista lahdekirjallisuutta on saatavis-
sa /2/.

1.2 Betonin purkuominaisuudet

Ennen 1980-lukua valmistuneissa silloissa beto-
nin lujuus on useimmiten alle K40. Naiden raken-
teiden piikkaaminen tai muu tyéstaminen ei yleen-
sa ole vaikeaa. Vanhoille rakenteille on tyypillista,
ettd betonin lujuus voi vaihdella samassakin ra-
kenneosassa melkoisesti, koska tiivistysmenetel-
mat ovat olleet tehottomia.

Viime vuosikymmenina betonin lujuudet ovat jat-
kuvasti kasvaneet niin, etta korkealujuuksiset be-
tonit (yli K60) alkavat yleistyd myods siltaraken-
teissa. Tulevaisuuden sillankorjaustéissa joudu-
taankin kayttamaan nykyista tehokkaampaa ka-
lustoa.

Betonin lujuus vaikuttaa etenkin piikkausmenetel-
man valintaan. Karkean kuvan asiasta saa taulu-
kon 1 arvoista, jotka perustuvat kokemusperaisiin
havaintoihin. Poraus-, leikkaus- ja murtamis-
menetelmét eivat riipu yhta paljon betonin lujuu-
desta, joskin tybajat ovat sita pitemmat, mita lu-
jempaa betoni on.

Taulukko 1. Betonin lujuuden vaikutus piikkaus-
valineen valintaan.

Piikkaus- Helposti Menetelman
valine piikattavissa ylaraja
Kasityévalineet -K25 K35
Piikkausvasara -K35 K60
Maakiilakone -K45 K60
Vesipiikkaus -K35 K50
Puristusmurskain -K50 K80

Betonin halkeilu ja rapautuminen helpottavat piik-
kausta. Vaikeissa tapauksissa kaytetaan apuna
betonin murtamismenetelmia.
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1.3 Termit ja maaritelmat

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

1.3.1 Kasitejarjestelmakaaviot

Kasitejarjestelmakaaviot kuvaavat erilaisin diag-
rammein kasitteiden vélisia suhteita.

1) Puudiagrammeina esitettavissa hierarkkisissa
kasitejarjestelmissa edetaan laajemmasta ylaka-
sitteesta suppeampaan alakasitteeseen; esim. ku-
vassa 5 betonirakenteen purkaminen jakautuu
piikkaukseen, poraukseen, leikkaukseen, murta-
miseen ja jyrsintaan. Esimerkiksi murtaminen ja-
kautuu puolestaan puristukseen, halkaisuun ja ra-
jaytykseen, jotka edelleen jakautuvat alakasit-
teisiinsa.

Hierarkkinen kasitejarjestelma on usein moniulot-
teinen, silla ylakasitteet voidaan jakaa alakasit-
teisiinsa erilaisin perustein. Esimerkiksi kuvassa 4
toimilaitteet on jaettu toisaalta kaytettavan voima-
yksikdn mukaan hydraulikoneisiin, paineilmako-
neisiin ja sahkolaitteisiin, toisaalta kayttétarkoituk-
sen mukaan piikkauslaitteisiin, porakoneisiin, sa-
hoihin jne. Yksittainen toimilaite kuuluu kummal-
lakin ulottuvuudella johonkin naista alaryhmista;
esim. hydraulinen piikkausvasara. Eri ulottuvuu-
det osoitetaan kayttamalla paksumpaa viivaa kuin
ala- ja ylakasitteiden esittdmisessa.

2) Koostumussuhteita, jotka kuvaavat kokonai-
suuksia ja niiden osia, havainnollistetaan kampa-
diagrammien avulla. Esimerkiksi kuvan 4 mukaan
aggregaatti koostuu kayttdmoottorista ja voimayk-
sikOsta.

3) Funktiosuhteet kuvaavat kéasitteiden valisia toi-
minnallisia, valineellisia yms. suhteita, ja niiden ha-
vainnollistamiseen kaytetdan nuolidiagrammeja.
Esimerkiksi kayttomoottorin, voimayksikon, toimi-
laitteen ja konetydkalun valiset suhteet kuvassa 4
ovat funktiosuhteita.

1.3.2 Termitietueet

Termit, maaritelmat ja selitteet on esitetty ns. ter-
mitietueina. Ensimmaisena tietueessa on juokse-
va numero. Seuraavalla rivilla on suositeltavat ter-
mit lihavoituina. Mieluummin kuin -merkinnalla on
merkitty toissijaiset, mutta ei kuitenkaan taysin hy-
lattavat termit. Maaritelmassa on alleviivattu ter-
mit, jotka viittaavat sanastossa muualla maaritel-
tyihin kasitteisiin. Maaritelman jalkeinen kapeam-
malla rivinleveydella kirjoitettu osa on selite, joka
antaa mm. lisatietoja termin kaytostéa.

1

aggregaatti, koneikko

kahden tai useamman koneen yhdistelma
Tavallisin aggregaatti on sahkéaggregaatti, jo-
ka on polttomoottorin ja sahkdgeneraattorin yh-
distelma.

2

voimayksikko

laite, joka muuntaa energiaa toisentyyppiseksi

energiaksi
Voimayksikké voi muuntaa kayttémoottorin
tuottaman energian esimerkiksi kaasun tai nes-
teen paineeksi tai sahkdenergiaksi.

3

hydraulinen voimayksikko

voimayksikkd, joka muuntaa kayttomoottorin tuot-
taman energian nesteen paineeksi

4

kompressori; mieluummin kuin: pneumaattinen
voimayksikkd

voimayksikkd, joka muuntaa kayttémoottorin tuot-
taman energian kaasun paineeksi

5

sahkodgeneraattori; mieluummin kuin: sahkéinen

voimayksikko

voimayksikkd, joka muuntaa kayttomoottorin tuot-

taman energian sahkoenergiaksi
Sahkogeneraattorin ja polttomoottorin yhdistel-
maa kutsutaan sahkdaggregaatiksi.

6

hydraulikone

toimilaite, joka kayttaa hydraulisen voimayksikon
aikaansaamaa nesteiden painetta mekaaniseen
tyéhon

7
hydrauliikka

hydraulisella voimayksikélla paineistetun nesteen
kaytto toimilaitteen kayttovoimana

8
paineilma
kompressorilla tiivistetty ilma

9

paineilmakone

toimilaite, joka kayttaad paineilmaa mekaaniseen
tyéhén
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10 13
pneumatiikka rekyyli
paineilman kaytté toimilaitteen kayttévoimana vastavoiman aiheuttama liike

Esimerkiksi vesipiikkauksessa rekyyli tyontaa
11 vesipiikkaajaa piikattavasta kohteesta pois
sahkolaite pain.

toimilaite, joka kayttaa sahkbéenergiaa mekaani-
seen tydohon; vrt. sahkdgeneraattori

12
konetyokalu
toimilaitteeseen Kiinnitettava tydkalu
Konetydkalu voi olla esimerkiksi porantera tai

taltta.
)
ottomoottori
pol ttomoot tori < . .
) kayttomoottori < dieselmoottori
aggregaatti N o
hydraul inen paineistettu -
l voimayksikkd neste hydeautiikks
voimayksikkd kompressori — paineilma —— pneumatiikka
sdhko- ) s8hkd
generaattori
hydraul ikone

painei lmakone
sdhkdlaite

1

iikkausvasara
toimilaite P

maaki i lakone
ish ;
porakum< o
lieridporakone
timanttisaha
holvisaha
seinasaha
ket jusaha

puristusmurskain
halkaisukiila
halkaisutunkki

jyrsin

porantera
konetyokalu taltta

Kuva 4. Kdyttémoottoreita, voimayksikkdjd ja toimilaitteita kuvaava késitejdrjestelmd.
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iikkaus kdsityovalineilla
pii < pii ityovalinei

konepi ikkaus
vesipiikkaus
iskuporaus
Llieridporaus
timanttisshaus
betoni- sulatusleikkaus
rakenteen
purkaminen
puristus-
puristus < murskaus
koneel linen
halkaisu
hatkaing halkaisu
paisunta-
aineella
rajaytys
e urajyrsinta
jyrsinta <
tasojyrsinta
Kuva 5. Betonirakenteen purkamismenetelmid kuvaava kdsitejarjestelma.
hionta )
hiekkapuhal lus
suihkupuhdistus vesihiekkapuhal lus
i- sinkopuhdistus
Do {iekkiharjous
e puhdistus
kasittely o s
imurointi
puhdistus-
jyrsinta

Kuva 6. Betonipinnan puhdistusmenetelmiéd kuvaava kédsitejdrjestelmé.
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Paikalleen jdava rakenne maaraa suurelta osin
menetelmalle asetettavat vaatimukset. Purkamis-
menetelma on valittava niin, etta paikalleen jaava
pinta tayttaa korjausmenetelman asettamat vaati-
mukset. Purkamismenetelméat poikkeavat toisis-
taan tartuntapintaan syntyvien halkeamien maa-
rassa ja laadussa. Paras tartuntapinta saavutetaan
vesipiikkauksella. Jos tartuntalujuusvaatimus on
vahintaan 1,5 MPa (1,5 N/mm?), vesipiikkaus on
usein ainoa vaatimukset tayttava menetelma. Pu-
ristusmurskaus ja halkaisumenetelmat aiheuttavat
hallitsematonta halkeilua ja lopputulos on usein ar-
vaamaton. Toisaalta purettavan rakenteen suuri lu-
juus vaatii usein jarean purkamismenetelman.

Nain ollen suunnitteluvaiheessa on

— selvitettava rakenteiden purkuominaisuudet

— asetettava laatuvaatimukset harkitusti tarpeeksi

korkealle

— valittava purkamismenetelma edellisten perus-
teella ottaen huomioon myds koneiden ja laittei-
den saatavuus ja kustannukset.

Jos kaytetdan hyvaksi vanhaa raudoitusta, leik-
kausmenetelmat ja useimmat murtamismenetelmat
eivat tule kysymykseen, koska ne katkaisevat eteen
sattuvat raudoitustangot. Muita valintaan vaikutta-
via tekijéita ovat mm.

— rakenneosien mitat

— tyOskentelyolot

— tyovélineiden saatavuus

— tydmaajarjestelyt

— kilpailutilanne

— ymparistbrajoitukset.

Menetelmien soveltuvuus eri rakenneosien purka-
miseen ja puhdistukseen on esitetty taulukossa 2.

Kaivinkoneella irrottamista ei ole kasitelty tarkem-
min tassa ohjeessa. Kaivinkoneen kauhaan on kiin-
nitettava ns. huulilevy, ellei kauhan reuna ole ta-
sainen.

Yksi korjausrakentamisen vaikeimmista ongelmis-
ta on tartunta vanhaan betoniin. Jos tartuntapinnan
lahella kaytetaan voimakkaita piikkausvélineita, tar-
tuntapintaan tulee saréja. Jos voimakas piikkaus
osuu raudoitustankoon, tangon ja betonin tartunta
heikkenee.

Myo6s voimayksikon valinta on tarkeaa. SILKO-pro-
jektissa on tehty periaatepaatos, etta toimilaitteiden
kayttdvoimaksi suositellaan hydrauliikkaa. Tapauk-
sittain on harkittava, tarvitaanko sillankorjaustyo-
maalla liséaksi kompressori tai sahkdgeneraattori tai
molemmat.

Taulukossa 3 on esitetty eri menetelmien etuja ja
haittoja.
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Taulukko 2. Purkamis- ja puhdistusmenetelmien kayttokohteet

TYOMENETELMA

KAYTTOKOHDE

Piikkaus kasityovalineilla
Koneellinen piikkaus
Vesipiikkaus

Iskuporaus

Lieribporaus
Timanttisahaus
Sulatusleikkaus
Puristusmurskaus
Kaneellinen halkaisu
Halkaisu paisunta-aineella
Hallittu rajaytys

Irrotus kaivinkoneella
Urajyrsinta

Tasojyrsinta
Suihkupuhdistus
Liekkiharjaus
Suurpainepesu

Imurointi

Betonirakenteet
Purkaminen

— reunapalkki

- kansilaatan ylapinta

— alusrakenteiden pinnat
— kansilaatan alapinta
Lapiviennit O|e Ll
Ankkuroinnit ® O
Rajaukset o O
Tartuntapinnan viimeistely | @ | BIORE AN J

0000
coee

Pintarakenteet
Purkaminen

— paallyste ja suojabetoni ®
— vedeneristys e 0
Saumaus o @
Jyrsiminen

Vedenalaiset rakenteet
Purkaminen O @ e O
Leikkaus [ BE |

Sopii hyvin &
Voidaan kayttaa O
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Taulukko 3. Leikkausmenetelmien tekninen vertailu /1 ja 3/.

Tekniset Menetelmi
tekijlt
Piikkaus Alustalla Lierib- Riviporaus  Timantti- Murtaminen  Poltto-
ocleva isku- poraus sahaus poraaminen
vasara
Suunnittelu- + 0 + + + 0 +
tarve VEhlinen Kohtalai- VEhéinen VEhMinen VEhlinen Kohtalai- VEh&inen
nen nen
Purkumahdol- 0 + . + E & + +
lisuudet Pienet/ Buuret Pienet Keskikokoi- Keskikokoi- Keskikokoi- Keskikokoi-
(aukon koko- keskikokoi- aukot/ aukot set/suuret set aukot/ set aukot/ set aukot/
! luokka) set aukot osittainen aukot osittainen osittainen osittainen
purkaminen purkaminen purkaminen purkaminen
Kiyttdjlin + - ol! 0 - - [
koulutus- VEhéiinen Suuri Kohtalai- Kohtalai- Buuri Suuri Kohtalai-
tarve nen nen nen
) Séhk&n-, 0 - - - - - +
veden-, paine- | Kohtalai- Suuri Suuri Suuri Suuri Suuri vih¥inen
ilman ym. tar- | nen
ve tySpaikalla
Purkuty®n suo-| 0 + + + '] + +
rituskyky Kohtalai- Suuri SBuuri Suuri Kohtalai- Suuri Suuri
(rakenteen nen nen
paksuus)
Purkukapa=- 0 + - - 0 - -
siteetti Kohtalai- Suuri VEhlinen Vihlinen Kohtalai- vEhkinen vihiinen
nen nen
Rikkomis- + 1] 0 0 - - -
aste Suuri Kohtalai- VEhlinen - kKohtalai- VEhEinen vihiinen vih&inen
nen kohtalai- nen
nen
Tarkkuus 0 - + 0 + - 0
Kohtalai- VihEinen Suuri Kohtalai- Suuri VEh&inen Kohtalai-
nen nen nen
Kul jetuslait- | + - 0 0 -2) - 0
teiden tarve Vihiinen Suuri Kohtalai-  Kohtalai- Suuri Suuri Kohtalai-
(poislukien nen nen nen
kompressori)
Vaurioriski + - + + 03! - [i]
ympirdivissi vEhlinen Suuri Vihdinen vihdinen Kohtalai- Suuri Kohtalai-
rakenteessa nen nen
Laitteistosta + 0 o 0 0 0 0
riippuva toi- | Vihdinen Kohtalai- Kohtalai-  Kohtalai- Kohtalai- Kohtalai- Kohtalai=-
mintakatkos- nen nen nen nen nen nen
ten riski
Tilantarve + - od) 0 0 0 -3)
VEhliinen Suuri Kohtalai-  Kohtalai- Kohtalai- Kohtalai- Suuri
nen nen nen nen
Jilkitdiden 0 - + 0 +3) i 0
milrd (koskee Kohtalai- Suuri VihMinen Kohtalai- Vihkinen Suuri Kchtalai-
nikyviin jEl- nen nen nen
vid rakentei-
ta)
)
n Erikoisemmissa aukotuksissa on tarve "suuri®.

2}
3)
4]
5)

Vaatii joustavuutta laitteistolta.

Hydrauliselle seinfsahalle on tarve "kohtalainen®.

Sahausylitykset nurkissa on tavallisesti paikattava

Eri lihteiden antamat tiedot ovat ristiriitaisia.

Jilkikktean.
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1.5 Purkutydsuunnitelma

Purkutydsuunniteima laaditaan ty6turvallisuutta
kasittelevan SILKO-yleisohjeen /4/ kohdan 2.4 mu-
kaan.

Sillankorjauskohteen purkutydsuunnitelma laadi-

taan aina jos

— raudoitusta joudutaan paljastamaan niin paljon,
etta taivutetun rakenteen tai pilarin taivutusmur-
to tai nurjahdus on mahdollinen

— jokin rakenneosa puretaan kokonaan

— korjataan esijannitettya rakennetta

— betonia puretaan niin paljon, etta jatteiden ka-
sittely vaatii toimia.

Purkutydsuunnitelmassa esitetaén tarvittavilta osin
— purettavat rakenneosat ja niiden purkujarjestys
— vaihtoehtoiset purkumenetelmat
purkujatteiden kasittely ja kuljetus

rakenteiden tukeminen ja vahventaminen

— tyo- ja ymparistonsuojelu

— aikataulu.

Purkutydsuunnitelman toteutuminen on todettava
tydbmaan paivakirjassa. Tyontekijoita on opastetta-
va jokaisen tyOpaivan alkaessa edessa olevien
purkutdiden tekemiseen.
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2 VOIMAYKSIKOT
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2.1 Voimayksikon valinta

Valinta eri voimanlahteiden — sahkon, pneumatii-
kan ja hydrauliikan — valilla ei ole yksinkertainen.
On kysymys kolmesta taysin erilaisesta systee-
mista. Yleisia valintaperusteita ovat tuottavuus, ta-
loudellisuus, ergonomia ja automaatio. Hydrauli-
set yksikot ovat sillankorjaustoissakin syrjaytta-
massa kompressorit ja sahkdaggregaatit parem-
man hyotysuhteensa ja ergonomian vuoksi ja hel-
pomman automatisoinnin ansiosta (ks. taulukko 4
ja kuva 7).

Taulukko 4. Toimilaitteiden hydtysuhde

Hydrau- Pneuma-  S&hkd
liikka tiilkka
Pydrivat
moottorit 85 % 20 % 90 %
Sylinterit 85 % 80 % -
Iskevat
laitteet 65 % 35 % n. 30 %

Lisaksi on otettava huomioon eri voimayksikaitten
hyotysuhteet. liman kokoonpuristuvuuden takia

saadaan normaalisti kompressorin avulla vain noin
35 % polttomoottorin akselitehosta siirrettya pai-
neilmaan. Vastaava prosenttiluku hydraulipum-
pussa ja sahkdaggregaatissa on yli 80 %. Lisaksi
hydraulimoottorista saadaan selvasti suurempi
momentti pydriviin moottoreihin. Sen sijaan pai-
neilmamoottoreilla (turbiinimoottoreilla) saavute-
taan selvasti suurempi pyoritysnopeus (yli 100 000
kierrosta minuutissa).

Tehonsiirron kannalta sahkd on hydrauliikkaa ja
paineilmaa parempi (kuva 7). Virtaushavididen ku-
rissa pitamiseksi joudutaan paineilma- ja hydrau-
likkaletkujen halkaisijat mitoittamaan selvasti suu-
remmiksi kuin sahkojohdot. Talla on merkitysta
tyékoneiden automatisoinnissa, kun ohjausletku-
jen ja kaapeleiden maara kasvaa.

Voimayksikdiden taloudelliset kayttbajat ovat
suunnilleen samat (7 000-15 000 h) ja ne maa-
raytyvét yleensa polttomoottorin kestoian mukaan.
Iskevien hydraulisten koneiden kestoika on yleen-
sa noin kaksin-kolminkertainen pneumaattisiin ver-
rattuna.

VOIMAYKSIKKO

HYDRAULIPUMPPU
TAI
SAHKOGENERAATTORI
TAI
KOMPRESSORI

TEHONSIIRTO

ISKULAITE

POLTTO-

i HYDRAULITEHO 80
SAHKOTEHO 80

MOOTTORI

PAINEILMATEHO 35

T
100 YKSIKKOA

ISKUVASARAN KANKITEHO

—~ HYDRAULINEN 65 % - B0 = 52 YKSIKKOA
— SAHKOINEN 30 % - 80 =24
— PNEUMAATTINEN 30 % - 80 = 24

Kuva 7. Tehohdévidt erilaisilla energiamuodoilla. Tehonsiirto voimayksikdité toimilaitteelle on oletettu tapahtuvan

ilman tehohavibita.
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2.2 Hydrauliset voimayksikot

Sillankorjaustydmailla pyritaan kayttamaan mah-
dollisimman paljon hydrauliikkkaan perustuvia ty6-
valineita. Voimayksikkd voi olla

— traktori tai muu tyokone (kuva 8)
— hydrauliaggregaatti
— kuorma-auto

Sillankorjaustéihin sopivien voimayksikéiden omi-
naistietoja ovat

— polttomoottoriteho 5-30 kW

— paine 10-40 MPa (100-400 bar)

— jaahdytysteho 2-5 kW

- tuotto 15-100 I/min

— kokonaispaino 50—1000 kg.

Hydraulista voimayksikkoa valittaessa on varmis- Kuva 8. Hydraulinen voimayksikko.
tettava suodatustehon ja jaahdytyskapasiteetin riit-

tavyys. Esimerkiksi perustraktoriin joudutaan

yleensa asentamaan lisdjaahdytin ja paluudljyn-

suodatin.

2.3 Kompressorit

Kompressori on perinteinen voimayksikko, jota
tarvitaan aina paineilmaa tuotettaessa. Paineil-
mamoottoreilla saavutetaan suuri pyéritysnopeus,
mutta iskevissa koneissa pneumatiikan pieni pai-
netaso suurentaa mannan halkaisijaa ja ilman ko-
koonpuristuvuus pienentaa iskulukua, mika vai-
kuttaa ulostulotehoon.

Sillankorjaustéihin sopivien kompressorien (kuva

9) ominaistietoja ovat

— polttomoottoriteho 7—70 kW

— paine 0,6—1 MPa (6-10 bar): kaksivaiheisena
3 MPa

— tuotto 1=10 m*min

— paino 100-2000 kg.

Kuva 9. Kompressori

2.4 Sahkoaggregaatit

Sahkdaggregaatteja kaytetaan joko yksin tai muun
voimansiirron apuna. Jos séahkbaggregaatti on kor-
jaustydmaan paavoimayksikkd, riittava teho on
yleensa 5-8 kW. Talloin voimayksikké on diesel-
kayttéinen (kuva 10). Pienten tyovalineiden voi-
mayksikoksi riittaa 3—5 kKW:n polttomoottorikayt-
tdinen séhkodaggregaatti.

Kuva 10. Dieselkdyttéinen sdhkbaggregaatti.




SILKO 1.203

3 PIIKKAUSMENETELMAT

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

3.1 Piikkaus kasityovalineilla

Kasinpiikkauksessa kaytettavia tyovalineita (kuva
11 ) ovat

— moska ja taltta

- leka, taltta ja pihdit

— terahakku.

Moskassa on lyhyt varsi, joka on tehty kovasta
puusta tai muovista. Moskan paino on 0,5-2,5 kg.
Taltat ovat tasa- tai piikkipaisia. Taltan koko ja tyyp-
pi valitaan piikattavan materiaalin ja moskan koon
mukaan.

Lekassa on pitka varsi, joka on tehty kovasta puus-
ta. Lekan paino on 2,5-10 kg. Lekan paat voivat
olla molemmat suorakulmaisia tai toinen paa voi
olla kartiomainen, toinen suorakulmainen. Talttaa
pidetdan paikallaan pihtien avulla. Taltat ovat ta-
sa- tai piikkipaisia, ja niiden koko valitaan piikat-
tavan materiaalin ja lekan koon mukaan. Kartio-
paista lekaa (meisselid) voi kayttad myods ilman
talttaa.

Terashakussa on pitka varsi, joka on tehty kovas-
ta puusta. Hakun paino on 2-10 kg. Teréa voi olla
varren suuntainen tai kohtisuoraan sita vastaan.
Yleenséa terdhakun toinen paa on muodoltaan piik-

kitaltta ja toinen tasataltta, mutta muitakin tyyppe-
ja on.

Sorkkarautaa voi kayttaa ohuiden betonikerrosten
irrottamisessa. Sorkkarauta valmistetaan teréak-
sesta. Suositeltava tyyppi on kiilamainen ja var-
teen nahden vinoon taivutettu 1100 mm:n pituinen
sorkkarauta.

Kuva 11. Kéasityévélineita.

3.2 Koneellinen piikkaus

3.2.1 Paineilmavasarat

Vasaran lyéntivoima syntyy, kun paineilma laaje-
nee vasaran sylinterissa ja hakkaa mantaa no-
peasti vasten alasinta, joka valittda vapautuneen
iskuvoiman taltalle. Nain kaytetaan hyodyksi ilman
kokoonpuristuvuuden ja laajentumisen aiheutta-
maa liikettd. Voimayksikkd on kompressori, joka
tuottaa tarvittavan tyopaineen (0,6-0,7 MPa).
Useimmissa vasaroissa on melua vahentava suo-
jus.

Paineilmavasaraa voi kayttad myos veden alla. Va-
sara on kuitenkin paineistettava ennen upotusta ja
paine on pidettava ylla, kunnes vasara nostetaan
ylos vedesta. Poistuva ilma aiheuttaa veden alla
tydskentelevalle haitallisia painevaihteluita. Syval-
la tydskenneltaessa vasaran teho laskee veden-
paineen takia.

Seina- ja kattopintoja piikataan joko erittain ke-
vyella (enintaan 5 kg) tai keskiraskaalla (5-15 kg)
piikkausvasaralla (kuva 12). Edellisen iimankulutus
on noin 0,5 m®min ja jalkimmaisen korkeintaan

1,5 m*min. Piikkausvasarassa on D:n muotoinen
kahva, jotta konetta voi pitaa tukevasti paikallaan
yhdella kadella, jolla saadetaan myos ilmaventtii-
lia. Toisella kadella piikkausvasara ohjataan tyo-
kohteeseen. Naita koneita kaytetdan kasinpiik-
kauksen sijasta lahestyttaessa paikalleen jaavaa
betonipintaa ja pienissd (5-10 dm?®) kohteissa.

Kuva 12. Piiikkausvasara
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Raskaampaa maakiilavasaraa (15—45 kg) kayte-
taan purettaessa kannen pintarakenteita ja piikat-
taessa reunapalkkeja, liikuntasaumalaitteen tuki-
kaistoja ja korokkeita. Maakiilavasaroiden (kuva
13) ilmankulutus on 1,5-2,5 m*min. Vasarassa on
T:n muotoinen kahva, jotta sita voi siirtaa kaksin
kasin ja ohjata tukevasti.

Raskaampia paineilmavasaroita (100—1000 kg) on
kannateltava ja ohjattava hydraulisella koneella.
Niiden ilmankulutus on 4-20 m*/min, saatava ener-
gia 270-2700 J ja iskunopeus 600-1100 lyén-
tid/min. Koneeseen hyvin Kiinnitetylla piikkaus-
vasaralla voi piikata kaikkiin suuntiin. Jos piik-
kausvasaraa kannatellaan taljalla, silla voi piikata
vain pystysuorassa asennossa.

Vaakasuorien kohteiden kasinohjattavassa piik-
kauksessa voi kayttaa kevyempia (15-65 kg) piik-
kausvasaroita, joita kannatellaan vaijereilla. Kor-
keussaatd tehdaan pyorittamalla vaijeri rummun
ympéri. Naissa vasaroissa on T- tai D-kahva. Il
mankulutus on 1,5—-4 m*min.

Varsinkin raskaammissa maakiilavasaroissa hyd-
rauliset laitteet ovat paremman hyotysuhteensa
vuoksi syrjayttaneet paineilmalaitteet, vaikka pai-
neilmalaitteen ilmaletkua onkin helpompi kasitella
kuin hydraulisen vasaran kahta hydrauliletkua.

3.2.2 Hydrauliset piikkausvasarat

Hydraulisessa piikkausvasarassa iskuvoima saa-
daan hydraulidljysta, jota syotetaan melko korkeal-
la paineella (10-25 MPa). Koska hydraulidljy on ko-
koonpuristumaton neste, painetta ei voi muuttaa liik-
keeksi apuvalineitta. Jotta liike saataisiin aikaan,
hydrauliset vasarat on varustettu “typpiakulla”. Ko-
koonpuristuva typpi on erotettu 6ljysta valikalvolla;
nain saavutetaan tarvittava muutos paineesta liik-
keeksi. Vasaran manta iskeytyy nopeasti tyokalua
vasten ja valittad vapautuneen iskuenergian tyoka-
luun. Kaytetty Oljy palaa matalapaineisena oljysai-
lidén. Hydraulinen vasara toimii taysin suljettuna
hydraulisena jarjestelméana.

Hydraulinen vasara soveltuu vedenalaiseen tyds-
kentelyyn, koska sen jarjestelma on suunniteltu tahan
tarkoitukseen. Hydraulisen vasaran voi kaynnistaa ja
pysayttaa veden alla, mika ei ole mahdollista pai-
neilmavasaralla. Koska systeemi on suljettu, hyd- Kuva 15. Piikkausvasara tyékoneeseen kiinnitetynd.
raulisessa vasarassa ei tapahdu painehaviota. Pit-
kat syottovalimatkat ja paluujohdot aiheuttavat pai-
nehavidita, mutta ndma voidaan kompensoida suu-
rentamalla painetta tai letkujen kokoa tai molempia.

Kasikayttdiset hydrauliset piikkausvasarat paina-
vat 10-40 kg. Niiden nopeus on 1000-3000 is-
kua/min ja iskuenergia on 50-150 J. Oljyn tarve
on 15-60 I/min. Oljy saadaan yleensa hydrauli-
sesta voimayksikosta, mutta myos yhteys hydrau-
lisen nosturin tai muun tyékoneen hydraulijarjes-
telméaan on mahdollinen (kuvat 14 ja 15).
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Raskaampaa hydraulista piikkausvasaraa (80—
2000 kg) on sen painon ja iskuenergian takia kan-
nateltava. Hydraulinen nosturi tai kaivinkone sopii
hyvin tahan tarkoitukseen, silla niiden hydraulijar-
jestelmaa voi kayttaa vasaran 6ljyynsyottoon. Hyvin
kiinnitettyna piikkausvasaraa voi kayttaa seka pys-
ty- ettd vaaka-asennossa. Raskaiden piikkaus-
vasaroiden nopeus on 200-1200 iskua/min, isku-
energia on 400-6500 J ja oljynkulutus vaihtelee
valilla 30—-120 I/min.

3.2.3 Sahkokayttoiset piikkausvasarat

Sahkokayttoisessa piikkausvasarassa iskuenergia
saadaan sahkdémoottorista epakeskon kautta, jo-
ka aiheuttaa edestakaisen liikkeen. Nama piik-
kausvasarat painavat 9,5-35 kg ja niiden virran-
kulutus on 900-2200 W. Niista saadaan alhai-
sempi iskuenergia kuin vastaavista paineilma- tai
hydraulisista piikkausvasaroista. Sahkokayttoisia
piikkausvasaroita (kuva 16) voi kayttaa seka vaa-
ka- ettd pystysuorissa pinnoissa. Veden alla niita
ei voi kayttaa.

3.2.4 Polttomoottorikayttdiset piikkausvasarat

Polttomoottorikayttéisen piikkausvasaran (kuva
17) iskuenergia saadaan polttomoottorin pyorimi-
sesta, joka muutetaan edestakaiseksi liikkeeksi
epakeskon avulla. Vasarat painavat 10—-40 kg.
Naista vasaroista saadaan pienempi iskuenergia
kuin vastaavista paineilma- tai hydraulisista vasa-
roista. Vasaraa voi kayttaa pystysuorassa, jos sii-
na on kellumaton kaasutin. Polttomoottorikayttdis-
ta piikkausvasaraa kaytettaessa haittana on se, et-
ta vasaran kayttaja on alttina pakokaasuille.

Kuva 17. Polttomoottorikdyttoinen piikkausvasara.
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3.2.5 Taltat

Piikkaustaltat tehdaan sellaisesta metallista, joka
valittaa iskuenergian purettavaan kohteeseen
mahdollisimman vahaisilla muodonmuutoksilla.
Taman vuoksi taltan iskupaalla ja karalla on olta-
va tietty kovuus (kayttoika). Erityisen tarkeaa on,
ettei kara painu paastaan kasaan, jolloin taltan
poistaminen vasarasta olisi mahdotonta.

Mekaanisiin piikkausvasaroihin tarkoitetuissa tal-
toissa on joko pyorea tai suorakulmainen kara. Va-
saraan Kiinnittamista varten taltoissa on kaulus ka-
ran alapuolella. Suorakulmainen kara estaa taltan
pyorimisen vasarassa. Painavissa vasaroissa talt-
ta on varmistettu tapilla, joka sopii puolipyreaan
loveukseen taltan karassa. Tama tappi estaa myos
talttaa pyoriméasta. Taltan iskupaan kulmat on pi-
dettava oikeassa suhteessa, jotta taltta toimisi kun-
nolla ja tehokkaasti. Taltan muoto riippuu piikatta-
vasta kohteesta. Talttaa voi muokata takomalla,
sorvaamalla tai hiomalla.

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

Talttatyyppeja ovat mm. (kuva 18)
— piikkitaltta

— tasataltta

— halkaisutaltta

— lapiotaltta (asfaltin piikkaamiseen)
— kourutaltta

— karhennintaltta.

Talttoja on hyvin erikokoisia ja -painoisia. Edella
kuvattuja talttoja voi kayttada seka kasin- etta ko-
neelliseen piikkaukseen. Hydraulisiin piikkaus-
vasaroihin on saatavana rajoitetumpi valikoima
talttoja kuin paineilmavasaroihin.

Useimpia talttoja, varsinkin piikkitalttoja, on saa-
tavana myos useita eri pituuksia. Kourutalttoja on
saatavana myos irtokouruilla varustettuina. Valin-
ta piikki- ja kourutaltan valill riippuu piikattavasta
materiaalista. Kourutaltat on tarkoitettu lohkaise-
miseen ja karhentamiseen. Karhennintalttoja kay-
tetaan kivi- ja betonipintojen karhentamiseen.

Moskaa ja piikkitalttaa kaytetaan silloin, kun tyos-
sa on noudatettava erityista varovaisuutta eli 1a-
hestyttaessa paikalleen jaavaa betonipintaa.

Kuva 18. Talttatyyppeja (piikkitaltta, kapea ja leved tasataltta, asfaltinleikkaus- ja iso lapiotaltta.
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3.3 Vesipiikkaus

Vesipiikkaus on useimmissa sillankorjaustdissa
suositeltavin tapa betonin huonon pintakerroksen
poistamiseen. Sen etuja ovat mm.

— se ei vaurioita raudoitusta

— se puhdistaa samalla terakset

se aiheuttaa vahan tai ei lainkaan mikrohalkea-
mia paikalleen jaavaan betoniin

se poistaa vain huonon betonin, luja jaa jaljelle
piikattu pinta on hyva alusta uudelle valulle tai
ruiskutukselle

Vesipiikkaus voidaan tehda periaatteessa kahdel-
la tavalla:

1) Tyd tehdéaan ajoneuvoon kiinnitetylla pyorivélla Kuva 19. Kansilaatan reunan yldpinnan vesipiikkausta.
ja mahdollisesti ohjauskiskon varassa liikkuvalla e i "»’.‘ﬁ[ o 2T
suuttimella (kuva 19). Menetelma sopii laajojen Al G :
pintojen kasittelyyn, kun suihkutussuunta on alas-
pain. Piikkauslaitteen voi kiinnittaa teraskehikkoon,
kiskoihin tai tukevaan puomiin. Nain voidaan pii-
kata myds vinoja ja pystypintoja.

2) Ty6 tehdaan kasin ohjattavalla taikka telinee-
seen tai puomiin kiinnitetylla ruiskutuspistoolilla
(kuvat 20 ja 21). Menetelma sopii paallysraken-
teen alapuolisten pintojen kasittelyyn.

Vesipiikkauksen teho riippuu suuttimesta, painees-
ta ja vesimaarasta. Kasin ohjattavissa laitteissa kay-
tetaan paineita 70-260 MPa (700- 2600 bar), jol-
loin vesimaara vaihtelee valilla 70-15 I/min. Muul-
loin kéytetaan paineita 70140 MPa (700—1400 bar)
ja vesimaara vaihtelee vastaavasti valilla 260-150
I/min. Piikatut pinnat on huuhdeltava.

Kuva 20. Reunapalkin vesipiikkausta.

S

Vesipiikkaus on muihin piikkkausmenetelmiin ver-
rattuna nopea (kuva 22). Ruotsissa tehdyn tydn-
tutkimuksen mukaan vesipiikkauksen tyosaavutus
oli 7-13 m?h, kun poistettiin sillan kansilaatasta
30 mm:n kerros /5/. Nain ollen vesipiikkauksen
korkeammat kustannukset kompensoituvat tyo-
ajan saaston kautta. Suomessa reunapalkkia on
purettu vesipiikkaamalla 1-3 m/h.

Kaytannossa vesipiikkaus on ollut erittéin vaike- Kuva 21. Pédllysrakenteen alapinnan vesipiikkausta.
aa, jos betonissa on runsaasti saastokivia. Sen si-

jaan vedenalaisiin purkutdihin vesipiikkaus sopii Mo (reunapalkki (] = purkaminen
erinomaisesti, silla veden alla ei ole rekyyliongel- _ Piikkaus _ viimeistely-
mia. Erityisen hyvin vesipiikkaus sopii ve- o ol
denalaisten muottien ja muiden puurakenteiden 0| varustus Sl
purkamiseen. 1] Kauko-
ohjattava
451 | varustus
| Puristus-  Vesi-
30 1 A Sahaus murskaus piikkaus
>
15 //
0 [
Aikatutkimukset Sx9uran1a

Kuva 22. Reunapalkin purkamiseen eri menetelmilld
kuluva aika /5/.






