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4 PORAUSMENETELMAT

4.1 Iskuporaus

Iskuporakone muistuttaa piikkausvasaraa ja joil-  ta reian pinta on karhea, mik& on hyva tartunnan
lain pienilla koneilla onkin molemmat toiminnot. ~ kannalta. Raudoitustankoon osuessaan pora
Porauksessa kaytetaan kovametalliteria, joiden ko- usein rikkoutuu. Tosin jotkin poratyypit leikkaavat
kovalikoima on laaja (maksimi 125 mm). Kasi- ohuehkoja (6—10 mm) raudoitustankoja.
kayttoiset iskuporakoneet painavat 10-60 kg, nii-
den kankiteho on 2—-4 kW ja vaantomomentti
30-80 Nm. Raskaampien, syéttolaitteeseen kiin-
nitettavien porakoneiden paino on 40-120 kg, kan-
kiteho 4-10 kW ja vaantomomentti 100-300 Nm.
Porakoneiden kierrosnopeudet ovat 60-300 kier-
rosta minuutissa.

Iskuporakonetta kaytetaan sillankorjaustoissa mm.
raudoitustankojen ankkuroinnissa (kuva 23). Reian
koko on tuolloin 1,5 kertaan raudoitustangon hal-
kaisija eli yleensa tarvitaan poria, joiden halkaisi-
jaon 1540 mm.

Iskuporan kayttéa harkittaessa on otettava huo-
mioon, ettd pora lohkaisee palan vastakkaisesta
pinnasta. Pora aiheuttaa mikrohalkeamia sitd = Kuva 23. Raudoitustankojen ankkurointireikien
enemman, mita suurempi iskuenergia on. Toisaal- porausta iskuporakoneella (polvisyotto).

4.2 Lierioporaus

Lierioporalla (timanttiporalla) tehdaan sillankor-
jaustdissa mm. sydksytorvien ja tippuputkien reiat
kansilaatan lapi (kuva 24). Lieribporaa voi kayttaa
myods timanttisahauksen nurkissa, joihin sahaus-
ta ei voi ulottaa. Lisaksi lierioporaa kaytetaan
koekappaleiden irrottamiseen rakenteesta (kuva
25). Pienia koekappaleita voi irrottaa kasivaraisesti
ohjattavalla lieridporalla.

Porakoneiden tehot ovat suurimmillaan 10 kW ja s & - A ;
kierrosnopeudet 120-3000 kierrosta minuutissa. I g 5 R B | —"1
Porakoneet painavat 10—200 kg. Poran rungossa SRR T =y v/

on pyorat, jotka helpottavat siirtelya. Teraksisen :

poraputken toiseen paahan on kiinnitetty timantti- 55 : , pos ik o R
Segn?entit, joiden Iev%ys on 2—=5 mm. PD};RI’UU[‘IUH Kuva 24. Tippuputkien reikien porausta lieriGporalla.
kayttoika on 5-20 porausmetria. Lieridporien ko-

kovalikoima on laaja: 20—1200 mm.

Porauslaitteisto kiinnitetaan porauskohtaan lyon-
tiankkureilla tai erityisen aluslevyn avulla alipai-
neella. Porauksessa tarvitaan vesijaahdytys. Po-
raussyvyys ei yleensa aiheuta ongelmia. Porauk-
sen tuloksena rakenteesta irrotetaan lierid. Reian
pinta on siled, mika on otettava huomioon hyvaa
tartuntaa vaativissa tapauksissa.

Kuva 25. Koekappaleen porausta lieridporalla.
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5 LEIKKAUSMENETELMAT

5.1 Timanttisahaus

Timanttisahaa kaytetdan sillankorjaustbissa (kuvat

26 ja 27)

— poistettaessa jokin rakenneosa, kuten maatuen
otsamuurin yldosa paallysrakenteen paata jat-
kettaessa tai reunauloke siltaa levennettaessa

— rajattaessa purettava alue, kuten paallyste ja
ja suojabetoni sillan reunassa, kun korjataan
vain sillan reunan vaurioituneet osat

— leikattaessa kutistumissaumat asfalttipaallystee-
seen tai betoniseen ajotielaattaan

— purettaessa rakenteita.

Sahat ovat sahko- tai hydraulikayttoisia. Pienet ka-
sikayttoiset sahat ovat polttomoottori- tai hydrau-
likayttoisia.

Timanttiterien halkaisijat ovat 200-1500 mm. Lei-
kattavan rakenteen paksuus voi olla korkeintaan
650 mm. Paksumpia rakenteita voi leikata sahaa-
malla rakenteen molemmilta puolilta. Joidenkin te-
ratyyppien kiinnitys on epékeskinen (kehésaha),
mika on etu tehtaessa syvia sahauksia. Asfalttia
leikattaessa tarvitaan sita varten valmistettu tera.

Terédn leikkauspintaan on juotettu tai hitsattu teol-
lisuustimanttisegmentit, joiden leveys on 2—8 mm.
Segmenttien valissa on lovet, joiden kautta jaady-
tysvesi kulkee leikkauspintaan ja jotka sallivat te-
ran lampaéliikkeen. Teran suositeltava kehdnopeus
(m/min) tai kierrosnopeus (r/min) on selvitettava,
ellei sita ole merkitty teraan. Vaaralla teranopeu-
della tera kuluu erittdain nopeasti (kuva 28).

TyOssa on kaytettava myos riittavasti vettd. Jos  kuva 27, Pidllysteen paikkauskohdan rajausta
betonin runkoaine on kovaa ja suurirakeista tai jou- holvisahalla.

dutaan leikkaamaan raudoitustankojen lapi, tera-
nopeutta ja syottdéa on vahennettava ja vetta kay-
tettava runsaasti. Tarvittaessa sahausliete on pois-
tettava mahdollisimman nopeasti.

Pienitehoisissa koneissa voi kayttaa myos ns. kui- Teos

) valeikkausteraa, jota kayttamalla sahaussyvyys voi
olla korkeintaan 100 mm. Kuivaleikkausteraa voi

% e 3 ; 1500
kayttad katkaisulaikan asemesta.

Holvi- eli lattiasaha lilkkkuu kasin tyéntamalla tai
moottorilla. Tehon pitda olla urasahauksessa ja
paksuja rakenteita leikattaessa 10-20 kW. Holvi-
sahat painavat 100-500 kg.

| &
1000 \

Kierrosnopeus (r/min)

Seindsaha kiinnitetaan ohjauskiskoilla leikattavaan 600 |
betonipintaan. Hydrauliset sahat painavat 40-50
kg ja sahkémoottorikayttdiset sahat 60-140 kg.
Seinasahaa kaytettdessa hydrauliaggregaatin te-
hon pitaa olla 8-25 kW. Hydraulikayttoisia laittei- Kuva 28. Taloudellisen kierrosnopeuden rajat raudoi-

ta voi kayttaa myds veden alla. tetun betonin leikkaamisessa eri tera-
lapimitoilla /1 ja 6/.

560 600 700750 900 1000
Teran lapimitta (mm)

Massiivisia rakenteita voi sahata ketju- ja vaije-
risahoilla, joiden kayttd on yleistymassa.
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5.2 Sulatusleikkaus

Termisissa menetelmissa betoni sulatetaan ja su-
la betoni valuu pois jattden aukon betoniraken-
teeseen. Yleensd betonin sulamispiste on
1200-1500 °C. Terdksen sulamispiste on alempi.
Betonin termista leikkaamista on kasitelty stan-
dardissa DIN 32510.

Sulatusleikkauksessa rakenteeseen sulatetaan
railo metallijauhepolttimella ja polttokaasu-happi-
liekkiin tuodaan paineilman avulla metallijauhetta,
joka syttyy. Jauheen palamista tehostetaan pu-
haltamalla palamiskohtaan puhdasta happea.

Leikkauspinnan laheisyydessa oleva betoni vau-
rioituu kuumuuden vaikutuksesta noin 20 mm:n
syvyyteen. Tama osa on poistettava muilla mene-
telmilla.

Sulatusleikkausta eli happipeitsausta kaytetaan
erikoistapauksissa, kun timanttisahaus ei jostain
syysta ole mahdollista.

5.3 Muut leikkausmenetelmat

Suurpaineinen vesisuihku on pitkaan kehitelty leik-
kausmenetelméa. Asiaa on selostettu kohdassa
3.3. Joillakin laitteistoilla voidaan saavuttaa jopa
400 MPa:n (4000 bar) tyopaine.

Muita etupaassa kokeiluluonteisia leikkaus-
menetelmia on selostettu VTT:n kirjallisuustutki-
muksessa /1/.
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6 MURTAMISMENETELMAT

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

6.1 Puristusmurskaus

Puristusmurskaimella aiheutetaan betoniin 0,25-1
MN:n (25-100 tonnin) murtovoima, jota betoni ei
kesta. Puristusmurskain on tehokas ja se ei ai-
heuta tarinaa, melua eika pdlya.

Puristusmurskaimen voi liittad puomin avulla hyd-
rauliseen voimayksikkéon ja useimpiin tyoko-
neisiin, mutta paineen korottaja saattaa olla tar-
peen. Raskaat puristusmurskaimet painavat
300-600 kg ja kevyet kasikayttdiset murskaimet
50-75 kg. Kevyen murskaimen voi ripustaa esi-
merkiksi tyokoneen puomiin. Kevyelle puristus-
murskaimelle sopiva rakenteen paksuus on
100-250 mm ja raskaalle 150-600 mm. Puris-
tusmurskain sopii erittain hyvin sillan reunapalkin
purkamiseen (kuva 29). Tybsaavutus voi suotui-
sissa olosuhteissa nousta yli 100 m:iin tydévuo-
rossa.

Kuva 29. Sillan reunapalkkia puretaan puristus-
murskaimella.

6.2 Koneellinen halkaisu

Koneellisissa halkaisumenetelmissa kaytetaan
hydraulista halkaisukiilaa ja -tunkkia. Murrettaes-
sa hydrauliset tunkit tai kiilat asennetaan niita var-
ten porattuihin reikiin ja ne rikkovat reikien valis-
sa olevan materiaalin hydraulisesti aikaansaadul-
la halkaisuvoimalla. Tunkkauksessa kaytetaan hal-
kaisijaltaan 110 mm:n tai yleisimmin 200 mm:n rei-
kia. Halkaisuvoima on 1,25-5 MN (125-500 ton-
nia). Murtamissyvyys on yleensa alle 500 mm.

Hydraulinen murtaminen sopii massiivisten, mie-
luummin raudoittamattomien siltojen alusraken-
teiden purkamiseen. Murtokohta voidaan suun-
nata sopivalla reikavalilla hyvinkin tarkasti, mutta
muuten rakenne saattaa murtua arvaamattomaan
suuntaan.

6.3 Halkaisu paisunta-alueella

Paisunta-aine on paaasiassa sammuttamatonta
kalkkia, joka veteen sekoitettuna aiheuttaa 1—4
vuorokauden kuluessa 30-40 MPa:n murtovoi-
man. Massa kaadetaan 35-50 mm:n reikiin, joi-
den syvyyden pitaa olla vahintdan 300 mm. Tyo-
ta varten on laadittava murtamissuunnitelma tuot-
teen valmistajan ohjeiden mukaan. Paisunta-ai-
netta on kaytetty massiivisten, mieluummin rau-
doittamattomien siltojen alusrakenteiden purka-
miseen (kuva 30).

Kuva 30. Paisunta-aineeila murrettu siipimuuri.
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6.4 Rajaytys

Yleensa rajayttamista on kaytetty materiaalin mel-
ko hallitsemattomaan rikkomiseen, kuten koko sil-
lan purkamiseen. Myds rakenteen osittainen pur-
kaminen on mahdollista hallitulla rajayttamisella
/1/. Tyota varten on laadittava réjayttamissuunni-
telma.

Paisunta-aineella halkaisuun verrattava menetel-
ma on nestemaisen hiilidioksidikaasun rajayttami-
nen sahkoisesti patruunassa olevalla kemiallisella
panoksella, joka aiheuttaa nopean paineennousun
patruunassa. Syntyva halkaisupaine on 1,2-2,7
MPa. Patruunoiden pituudet ovat 680—-1240 mm.
Patruunoita voidaan kayttaa useamman kerran ja
ne voidaan ladata tydmaalla. Paineisku ei ole ko-
vin voimakas, mutta rajaytettava kohta on syyta
peittaa esimerkiksi hiekkasékeilla. Menetelméaa voi
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7 JYRSINTAMENETELMAT

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

7.1 Urajyrsinta

Suoraviivainen urajyrsinta voidaan tehda rinnak-
kain kiinnitetyilla timanttilaikoilla. Menetelmaa kay-
tetaan sahattaessa kutistumissaumoja asfaltti-
paallysteeseen tai betoniseen ajotielaattaan.
Sauman leveys voi olla 10-50 mm ja syvyys
20-50 mm.

Mutkitteleva ura voidaan leikata kovametalliteral-
14, joka kiinnitetaan kasin ohjattavaan laitteeseen
(kuva 31). Teran halkaisija on 35 mm ja laitteen
paino noin 60 kg. Laite on paineilmakayttéinen.

Asfaltin halkeama voidaan avata V:n muotoiseksi
kuumailmapuhaltamella, jossa paineilma (noin 2,5
m?®/min, 6-7 bar) kuumennetaan nestekaasun
avulla 300° C:seen. Kéasin ohjattavan laitteen pai-
no on noin 20 kg.

Kuva 31. Halkeaman avausta kovametalliteralla.

7.2 Tasojyrsinta

Asfaltinjyrsin on tehokkain laajoja asfaltti- tai be-
tonipintoja poistettaessa (kuva 32). Tehokkaim-
milla jyrsimilla voi poistaa 50-60 mm:n kerroksen
yhdella jyrsintakerralla, ellei raudoitus ole estee-
na. Jyrsittyy pintaan jaa 5-10 mm:n urat.

BAREES o h ©

Kuva 32. Voimakas asfaltinjyrsin.

Kuva 33. Pieniin kohteisiin sopiva hakkuri.

Pienempia alueita ja paikattavia kohtia voi jyrsia
kasinohjattavalla paineilmakayttéisella jyrsimella,
jossa on 3-5 kovametalliteraa (kuva 33). Jyrsin-
tasyvyys voi olla 25 mm. Laitteet painavat 50-150
kg. Ahtaassa paikassa voi kayttaa ohuen betoni-
kerroksen poistamiseen paineilmakayttoista kasi-
tydvalinetta, jossa on pyodriva kovametalliterd. Na-
ma tyovalineet painavat 2-5 kg.

Ohuen pintakerroksen poistamiseen tai pinnan
puhdistamiseen voi kayttaa teraksisella terarum-
mulla varustettuja jyrsinkoneita (kuva 34), joita on
saatavana polttomoottori-, sahké- ja paineilma-
kayttdisina, tai erilaisilla hiomakivilla tai timantti-
laikoilla varustettuja hiomakoneita, joita on saata-
vana polttomoottori- ja sdhkokayttoisind. Kasin oh-
jattavat laitteet painavat 50—150 kg.

Kuva 34. Ohuen pintakerroksen poistamiseen sopiva jyrsin.
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8 PINNANPUHDISTUSMENETELMAT

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

8.1 Suihkupuhdistus

Suihkupuhdistuksella tarkoitetaan teras- tai beto-
nipinnan mekaanista puhdistusta ja karhennusta
paineilma-, painevesi- tai sinkolaitteella. Laitteita
ovat avopuhallus-, tyhjiépuhallus-, vesisuihku- ja
sinkopuhdistuslaitteet.

Sillankorjauksissa kaytetaan yleensa painekam-
miotyyppisid avopuhalluslaitteita, joissa rakeet pu-
halletaan paineilman avulla pain puhdistettavaa
pintaa. Menetelma on tehokas, mutta melu ja p6-
ly ovat ongelmia. Pdlyn voi sitoa markéapuhallus-
lisélaitteella, mutta teho laskee talléin huomatta-
vasti. Tyhjibpuhalluslaitteet ovat toistaiseksi niin
tehottomia, etta niitd kannattaa kayttaa vain pie-
nissa kohteissa, jos poélyhaittaa ei sallita. Uudet
sinkopuhdistuslaitteet ovat erittéin tehokkaita, ja
ne ovat saavuttaneet suuren suosion, mutta niita
voi kayttaa lahinna lattiapinnoilla.

8.1.1 Hiekkapuhallus

Puhallusmateriaalina kaytetaan yleensa kerta-
kayttoisia raemateriaaleja (raekoko 0,5-1,7 mm)
kuten kvartsi- tai muuta luonnonhiekkaa. Puhdis-
tusteho riippuu raemateriaalin kovuuden seka ra-
keiden muodon, koon ja maaran lisaksi ilmamaa-
rasta seka suihkupuhdistussuuttimen rakenteesta,
puhalluskulmasta ja -etaisyydesta. Tarvittava il-
manpaine on 0,6-0,8 MPa. Useimmiten tarvitaan
iimanlaadun takaamiseksi tehokas jalkijaahdytin
seké veden- ja 6ljynerotin. Jos tavoitteena on mah-
dollisimman suuri puhdistusnopeus, venturisuutin
on tehokkaampi kuin suora suutin. Naiden tekijoi-
den seka vaadittavan pinnan mukaan tydsaavutus
vaihtelee valilla 25-75 m*/h. Hiekkapuhallusjattei-
den leviamista ymparistéon ei sallita useilla kau-
punkialueilla, joten tyékohde on eristettdva peit-
teilla.

8.1.2 Vesihiekkapuhallus

Vesihiekkapuhalluslaite toimii ejektoriperiaatteel-
la, jossa paineinen vesi saa suuttimen ejektorissa
aikaan imun puhallusaineletkuun, joka on johdet-
tu raeséilioon. Kuivaa hiekkaa saadaan sekoittu-
maan noin 10 kg 100 litraan vetta. Menetelma on
hidas ja sen tyosaavutus on 5-10 m?h. Melu on
vahaisempi kuin hiekkapuhalluksessa. Tarvittava
paine on 10-20 MPa (100-200 bar). Suihku-
tusetdisyys on 400-800 mm. Vesihiekkapuhallus
sallitaan yleensa kaupunkialueillakin.

Liete on poistettava puhdistetuilta pinnoilta heti.
Liete poistetaan suurpainepesulaitteella.

8.1.3 Sinkopuhdistus

Metallikuulasinko on kehitetty lattioiden puhdis-
tukseen, mutta siitd on kehitetty myods ripustetta-
va laite, jolla voi puhdistaa seindpintoja. Laite toi-
mii siten, ettd sinkopytra saa metallikuulat liik-
keeseen ja ne iskeytyvat puhdistettavaan pintaan.
Tehokas imuri imee polyn ja haulit pois ja haulit
palaavat uuteen kiertoon. Yleisimmin kaytettavat
laitteet painavat noin 300 kg imureineen. Tyosaa-
vutus on 40-90 m?/h.

Tyoleveys on 200-500 mm ja sinko poistaa 1-2
mm:n kerroksen. Ongelmana on, etta sivuesteen
viereen jaa noin 100 mm:n kaista, joka on puh-
distettava muulla tavoin. Hierretty pinta saattaa
myos tulla epatasaiseksi. Sen sijaan pdlyhaittaa
ei ole ja laite on hiljainen muissa puhdistus-
menetelmissa kaytettyihin verrattuna.

Kuva 35. Betonipinnan suihkupuhdistusta hiekka-
puhallukselia.

Kuva 36. Sinkopuhdistuslaite.
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8.2 Liekkiharjaus

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

Liekkiharjaus on menetelma, jossa betonin pinta-
kerros irrotetaan noin 3100 °C:n happi-asetylee-
nikaasuliekilla rivipolttimen avulla (kuva 37). Polt-
timen kuljetusnopeus on 0,02-0,03 m/s. Pintaker-
ros irtoaa rajahdysmaisesti, koska liekit kuumen-
tavat betonin 200-250 °C:seen 2 mm:n syvyyteen
asti (kuva 38). Syvemmalla betoni ei vaurioidu hai-
tallisesti, koska lampétila laskee nopeasti ja 7
mm:n syvyydessa se on noin 70 °C. Liekkiharjat-
tu pinta on kuitenkin vield suihkupuhdistettava..

Polttimien leveydet ovat 150-500 mm. Tyésaavu-
tus on polttimen koon mukaan 10-60 m?h. Liek-
kiharjaus sopii my6s pysty- ja kattopintojen puh-
distamiseen. Liekkiharjattu pinta on epatasainen,
koska betonin laatu ja kosteus vaihtelevat.

Kuva 37. Betonipinnan liekkiharjausta.

200 1 Syvyys pinnasta

a) 2mm
b} 7 mm
c) 20 mm
dj 40 mm
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Kuva 38. Lampdtilojen muutokset liekkiharjatun
betonipinnan alapuolella /7/.

8.3 Suurpainepesu

Painepesussa vesi suunnataan paineella puhdis-
tettavaan pintaan (kuva 39). Vaikutussyvyys on al-
le 5 mm. Paine saadaan aikaan siirrettavalla pum-
pulla, jossa on tavallisesti lammitin seka laite pe-
sukemikaalien lisdamiseksi. Painepesussa voi
kayttaa joko kylmaa tai kuumaa vetta. Betonipin-
noilla kaytetaan yleensa alkalista pesuainetta.

Suuria pintoja pestaessa on suositeltavaa kayttaa
suurpainepesulaitetta, jonka vedenkulutus on
15-20 I/min. ja tarvittava paine 15-25 MPa
(150-250 bar). Tyoteknisesti on mahdollista kayt-
tad 100 MPa:n painetta. Suihkutusetéisyys on
200—-400 mm. Pesussa kaytetaan lamminta vetta
(50-70 °C). Pesuaineliuos valmistetaan tuotekoh-
taisten ohjeiden mukaan. Pesuaineen annetaan
vaikuttaa '/=—2 minuuttia, jonka jalkeen alkalijat-
teet huuhdellaan huolellisesti pinnoilta suurpaine-
pesulaitteella. Pesu voidaan tehdd myos kasin
harjaamalla, jolloin pesuaineliuos on huomatta-
vasti laimeampi (1-6 %).

Kuva 39. Sillan reunaosien pesua suurpainepesurilla.

Pinnoitettavilla pinnoilla olevat suolat poistetaan
vesipesulla harjaten, koska kloridit ovat vesiliukoi-
sia. Suolojen huolellinen poistaminen on tarpeen
ennen suihkupuhdistamista, koska muutoin suolat
iskostuvat kiinni puhdistettavaan pintaan.
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8.4 Imurointi

Sillan kannen puhdistus imuroimalla (kuva 40) on
suositeltavampaa kuin paineilmapuhallus, koska
puhallus vain siirtaa hienoja aineksia paikasta toi-
seen ja aiheuttaa ymparisthaittoja. Laajat alueet
(yli 500 m?) puhdistetaan sahkokayttoisella lakai-
suimurilla. Laajojen pintojen viimeistely ja pienet
puhdistusty6t tehdaan rakennusimurilla, joka on
tarkoitettu seka veden etta polyn imurointiin.

Rakennusimurin tehon pitaa olla vahintaan 1000
W ja ilmamaaran vahintaan 50 I/s. Naiden imurei-
den painot ovat 15-40 kg ja sailion tilavuus va-
hintaan 50 I. Koska silloissa on suljettujakin tiloja,
pblynsuodatustehoon pitaa kiinnittda huomiota ja
aanitaso saa olla korkeintaan 70 dB(A). Suurella
lakaisukoneella voi puhdistaa noin 3000 m?/h, ra-
kennusimurilla 300-600 m#/h.

Kuva 40. Sillan kannen imurointia.
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9 TYOTURVALLISUUS
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Rakennuttaja laatii tyéturvallisuuden huomioon ot-
tamista varten turvallisuusasiakirjan. Sillankor-
jaustydmaan turvallisuussuunnitelma laaditaan
tyoturvallisuutta kasittelevan SILKO-yleisohjeen
/4/ kohdan 2.2 mukaan.

Kasityovalineilla piikattaessa on kaytettava kypa-
raa, suojakasineita ja suojalaseja tai kasvojen-
suojainta (kuva 41). Taltassa on aina oltava lyén-
tisuoja. Suurta lekaa kaytettdessa on taltasta pi-
dettava kiinni pihdeilla eika kasin. Suositeltavaa
on kayttaa talttaa, jossa on Kiinnipitoa varten ku-
minivelellinen varsi.

Kaikki mekaaniset piikkausvasarat aiheuttavat ta-
rinda ja melua. Joitakin materiaaleja piikattaessa
myo6s polyn syntyminen on mahdollista. Piikkaus-
tydt pitaisikin tehda ensisijaisesti koneellisesti,
toissijaisesti kasityokaluja kayttaen.

Betonirakenteiden purku- ja esikasittelytdissa kay-
tettavien koneiden on taytettava tydvalineiden
kayttopaatdksen /8/ maaraykset. Koneissa ja lait-
teissa on oltava selkeat kaytto- ja huolto-ohjeet.

Kuva 41. Késinpiikkaajilla on riittdvét suojaimet.

9.1 Tarina ja melu

Tarina on kiinteissa kappaleissa etenevaa varah-
telya, joka voi kohdistua joko ihmisen koko kehoon
tai pelkastaan ylaraajoihin. Varsinkin kallioporako-
neet, paineilmavasarat ja -taltat, jotka ovat kasin
tuettavia tydkaluja, aiheuttavat voimakkaan tarinan
ylaraajoihin. Tarinan aiheuttamista vaurioista ylei-
simpié ovat verisuonten supistumiskohtaukset, &a-
reishermoston vauriot seké nivelrikko. Yleisin tari-
nasairauden oire on valkosormisuus.

Tarinan vaarallisuuteen vaikuttavat tarinan taajuus
ja voimakkuus, tarinatyén kesto ja tydn tauotus,
kaytettavat tyomenetelmat ja tyokoneen tyyppi,
tyOssa tarvittava voima ja sen suunta seka kehon
asento.

Kaytettavasta kasityovalineesta on tiedettava tari-
nan ja melun suuruus. Suositellun tarindannoksen
raja-arvo on painotetusti mitattuna 2,5 m/s?. Kasi-
tyévélineen toimittajan ja myyjéan tuleekin aina il-
moittaa, kuinka suuri tarinaannos kasikoneesta tai
kasiohjatusta koneesta siirtyy kayttajaan. Jos ko-
neen tarindannos ei ylita suositusrajaa, sitéa saa
kayttaa koko tyévuoron ajan. Jos tarindannos on
sitd vastoin esim. 5 m/s?, tydntekija voi tydvuoron
aikana kayttaa konetta vain noin nelja tuntia.

Tarinan aiheuttamia haittoja voi betonirakenteiden
purkutydssa torjua parhaiten kayttamalla mahdol-
lisimman vahan sellaisia purkumenetelmia, joissa
tydntekijan on pidettava konetta kasin. Jos kasi-
tydvalineessa on tarinavaimennetut kahvat (ilma-
taytteiset tai solukumiset), ne on pidettava jatku-
vasti alkuperdisessa kunnossa, jotta niiden vai-
mennusteho sailyy. Muita tarinan haittojen ehkai-
sykeinoja ovat

— tydn vuorottelu ja tauotus

— tupakanpolton valttaminen

— lampimat taukotilat

— tarinaa vaimentavat kasineet

Melun katsotaan aiheuttavan kuulon vioittumisen
vaaran, jos se jatkuvasti ylittda 85 dB(A). Talléin
on kaytettava kuulonsuojaimia. Kaytettaessa ka-
sitydkoneita betonirakenteiden purkutyéssa 85
dB:n raja-arvo ylittyy aina, joten kuulosuojaimien
kaytto on tarpeellista piikattaessa, porattaessa jne.
Paineilmavasaroiden melua voi vahentada vai-
mentamalla poistoilman melua adapterilla. Poltto-
moottorikayttdisissa porakoneissa pakokaasu li-
saa hieman melutasoa. On muistettava myés joh-
taa pakokaasut pois tydntekijan hengitysvydhyk-
keelta.
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Piikattaessa betonirakenteita ja kivea syntyy aina
polya. Paineilmavasarat levittavat polya vapautu-
van ilman takia enemman kuin hydrauliset vasa-
rat. Moniin kasityokoneisiin onkin saatavana po-
lynkerayslaitteisto. Polyn syntymista voi vahentaa
myos kastelulla. Hengityksensuojaimen kayttd on
tarpeen aina jos joutuu hengittamaéan silminnéh-
tavaa polya (kuva 42).

Kuva 42. Poravasaran kéyttdjalla on riittavat suojaimet.

9.3 Tyo- ja suojatelineet

Betonirakenteiden purkutydssa tarvitaan usein tyo-
telineita tilapaisina tyodtasoina. Siltojen aukkojen
rakenteita purettaessa tarvitaan joskus myos suo-
jatelineita estamaan purkujatteiden ja tyokalujen
putoaminen alla kulkevan likenteen paalle tai ve-
sistoon.

Telineina voi kayttaa muun muassa siirreltavia te-
lineita, uloketelineita, riipputelineitéa tai henkilo-
nostimia. Telineiden on kuitenkin aina oltava tuke-
via ja tyotelinepaatdksen /9/ sekéa ty6- ja suojate-
lineohjeiden /10/ mukaisesti mitoitetut. Turvallisil-
la telineilla piikkaus- ja muun purkutyén tekija voi
rauhassa keskittya tyotehtavaansa tarvitsematta
pelata putoavansa.

Henkilonostoissa noudatetaan henkilénostopaa-
toksen /11/ maarayksia.

10 YMPARISTONSUOJELU

Ymparistonsuojelutoimet tehdaan SILKO-yleisoh-
jeen /12/ kohdan 3 mukaan.

Pinnoitteessa, saumausmassassa ja vedeneris-
tysmateriaalissa saattaa olla ongelmajatteeksi luo-
kiteltavaa ainetta.

Piikkaustydssa syntyva poly, melu ja irtoava pur-
kujate voivat aiheuttaa ymparistohaittoja.

Ympéristonsuojelun kannalta suositellaan hyd-
raulisissa voimayksikdissa kaytettavaksi ns.
“bionesteita”, jotka hajoavat ymparistoén joutues-
saan.

Paikallinen kunnan ymparistélupaviranomainen tai
alueellinen ympéristokeskus neuvovat ymparisto-
lupiin liittyvissa asioissa.
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11 LAADUNVARMISTUS

Jos paikalleen jaavan rakenteen tartuntapinnalle
on asetettu tartuntalujuusvaatimus, se tarkistetaan
tyén alussa vetokokeella, joka toistetaan tarpeen
mukaan tydn kuluessa.

Jos korjattavan betonirakenteen pinnan tartunta-
lujuudelle on asetettu vaatimus 1 MPa (1 N/mm?)
tai yli, se testataan vetokokeella tyon alussa ja tyo-
selityksen mukaan tyon kuluessa. Lisaksi tyon
alussa on aina sovittava vertailupinnasta, joka tayt-
téa kulloisetkin vaatimukset. Kuvissa 43—-46 on
esimerkkeja eri suihkupuhdistusasteista. Betoni-
pinnan puhdistusasteita voi kuvata seuraavasti:

1) Kevyt suihkupuhdistus irrottaa betonipinnasta
huonosti kiinnittyneen sementtiliman ja irtonaiset
kiviainesrakeet.

. 2) Normaali suihkupuhdistus irrottaa betonipin-
nasta sementtilimaa niin, etta kiviainesrakeiden
osuus on vahintaén 25 % nakyvasta pinnasta.

3) Voimakas suihkupuhdistus irrottaa betonpin-
nasta paaosan sementtilimasta niin, etta kiviai-
nesrakeiden osuus on vahintaan 50 % nakyvasta
pinnasta.

2 )
'-‘.m"

N S T,

Kuva 46. Voimakkaasti suihkupuhdistettu betonipinta.



SILKO 1.203

PURKAMIS- JA ESIKASITTELYMENETELMAT

12 RINNAKKAISET OHJEET

n/

12/

13/

14/

5/

16/

17/

Korhonen, Pekka ja Seren, Karl-Johan,
Betonin leikkausmenetelmat. Espoo 1987.
Valtion teknillinen tutkimuskeskus.
Tiedotteita 692. 81 s. ISBN 951-38-2820-4.

Demoliton Techniques. Haag: European
Demolition Association, 1985. RILEM
Committee DRC 37.

Jonis, P.J. & Molin, C. Haltagning i och
partiell rivning av betong vid ombyggnader.
Stockholm: Cement- och betonginstitutet
CBI, 1985. Rapport Ra 1:85 80 s.

Yleisohjeet. Ty6turvallisuus. Helsinki:
Tiehallinto 2000. 42 s. SILKO 1.111.
TIEL 2230095-SILKO 1.111

Johansson Ake, Rivning kantbalkar.
BD-Rapport 88305-32, 14.7.1989. Sveriges
Vagverket.

Linder, R. Schalen, Trennen und Abbrechen
von Betonbauteilen. Berlin 1982. 202 s.

Jonansson Lars, Flamresning av betong.
Stockholm: Cement- och betonginstitutet
CBI, 1975. Rapport 15:75. 6 s.

18/

19/

110/

n/

na/

Valtioneuvoston paatos tydssa kaytettavien
koneiden ja laitteiden hankinnasta,
turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
(856/98)

STM:n paatds 156/98 tydtelineiden ja
putoamista estavien suojarakenteiden
kaytosta rakennustyossa.

Tyotelineet ja suojarakenteet RIL 142-1999.
Tukitelineet RIL 147-1993.

ISBN 951-758-307-9.

Helsinki: Suomen Rakennusinsindorien
Liitto ry

Valtioneuvoston paatés henkildnostoista
nosturilla ja haarukkatrukilla (793/99)

Yleisohjeet. Ymparistonsuojelu. Helsinki:
Tiehallinto 1999. 15 s. SILKO 1.112.
TIEL 2230095-SILKO 1.112






