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TIEH 2230095

PAIKKAUSTYON LAATUTEKIJAT

BETONIN PAIKKAUS

LAADUNVARMISTUS...

RINNAKKAISET OHJEET ........ccocvvviierienne

YLEISTA .. AR A OSSR

Ohjeen kayttoalue

Betonin paikkaustarve
Paikkauksia vaurioittavat tekijat
Betonin paikkauksen kasitteet
Betonin paikkausty6n vaiheet
Termit ja maaritelmat

Tyo- ja ymparistonsuojelu

PAIKKAUSAINEIDEN OSA-AINEET ........... 8

Paikkausainelajit
Sementtipohjaiset laastit
Polymeeripohjaiset massat
Sideaineet

Kuidut

Vesi

Variaineet

Ympéaristoluokitus

Paikkaustyon laatukriteerit
Paikkausaineiden laatuvaatimukset
Muut vaatimukset

................................. 16
Betonin korjausperiaatteet ja -menetelmat
Karbonatisoituneen betonin paikkaus
Kloridipitoisen betonin paikkaus
Tartuntapinnan esikasittely

Raudoituksen suojaus

Paikkaustyo

Paikkaus kasityovalineilla

Paikkaus valamalla

Paikkaus ejektorilla

Jalkihoito

Laadunvarmistuksen tavonteet
Korjaajan patevyys
Korjaustydn valmistelu
Tyonaikaiset kokeet ja valvonta
Kelpoisuuskokeet
Kelpoisuusraportti

27
Standardit
Muut ohjeet

LIITE Korjaustyén poytakirja

© TIEHALLINTO 1996 (osittainenkin kopiointi kielletty)




SILKO 1.231 BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

TIELAITOKSEN SILTAKESKUS 1996

SILKO-projektin betonityoryhma:

Diplomi-insiné6ri Jouko Lams&a  puh.joht.
Diplomi-insin6ori Ari Ipatti

Toimitusjohtaja, ins. Esko Nikkola
Diplomi-insin66ri Ossi Rasanen
Erikoistutkija, DI Erkki Vesikari
Toimitusjohtaja, ins. Jorma Huura sihteeri

Erikoisasiantuntijat:

Tutkija, DI Liisa Salparanta
Ty6suojeluinsindori Seija Vilander

Konsultti:  Insinédritoimisto Jorma Huura Ky

Piirrokset: Jouni Huura (kuva 10)
Viite /16/ (kuvat 17-20)
Valokuvat: Jouni Huura (kuva 9)
Jorma Lampinen (kuvat 5, 6 ja 16)
Harri Lukkarinen (kuva 1)
Jorma Huura (muut kuvat)

TIEL 2230095 - SILKO 1.231

© 1996 Tielaitos
Kirjapaino Tampereen Ecuprint Oy 1996

Julkaisua myy

Tiehallinto

Siltayksikko

Opastinsilta 12A

PL 33, 00521 HELSINKI

Puhelinvaihde 0204 22 2351

Telekopio 0204 22 2395

E-mail raili.barlund@tiehallinto.fi

Tielaitos, siltakeskus

Imatran Voima Oy

Liimakon Oy

Tielaitos, siltakeskus

VTT rakennustekniikka
Insindoritoimisto Jorma Huura Ky

VTT rakennustekniikka
Tielaitos, hallinnon palvelukeskus




SILKO 1.231 BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

1 YLEISTA

1.1 Ohjeen kayttoalue

Ohje on laadittu siltojen korjausohjejarjestelman eli
SILKO-ohjeiston osana. Ohjetta kaytetdan vanhoja
siltoja ja uudisrakentamisessa sattuneita virheita
korjattaessa.

Ohje perustuu betonia ja polymeereja sillankor-
jausmateriaalina kasitteleviin ohjeisiin /1/ ja /2/.
Onhje on yleisohje, jota yksityiskohtaiset korjausoh-
jeet /3/ taydentavat. Ohjeessa kasitellaan erikois-
laasteilla ja -massoilla tehtavia pienehkoja korjauk-

sia, jolloin paikattava alue on laajimmillaan muuta-
man nelidmetrin suuruinen. Betonointia valamalla,
ruiskuttamalla ja injektoimalla on kasitelty eri oh-
jeissa.

Ohje taydentaa sillanrakentamisen yleisia laatu-
vaatimuksia /4/ korjausrakentamisen osalta.

Betonin paikkausta koskevaa tietoa on saatavissa
myéds muista alan ohjeista /5/

1.2 Betonin paikkaustarve

Paikkaamalla korjattavia betonirakenteiden vauri-

oita ovat

- raudoituksen korroosion aiheuttamat betonipeit-
teen lohkeamat (kuva 4)

- betonoitaessa syntyneet onkalot eli rotanpesat
(kuva 5), huonosti tiivistetyt kohdat ja rakentei-
siin jaadneiden muottien kolot

- muottisiteiden irronneet paikkaukset (kuva 8)

- paikalliset suolakorroosiovauriot

- lohkeamat, jotka aiheutuvat ajoneuvojen torma-
yksista (kuva 6) tai veden jaatymisesta esim.
kaidepylvaén juureen (kuva 7).

Vauriot korjataan yleensa sillan peruskorjauksen
yhteydessa. Jannitetyn rakenteen vaurio korjataan
kuitenkin ensi tilassa. Uudisrakentamisessa sattu-
neet virheet korjataan myds mahdollisimman pian,
viimeistaan takuukorjausten yhteydessa.

. P
LA T 3 x S

Kuva 4. Raudoitustangon betonipeitteen lohkeama.

Kuva 7. Jaatymisvaurio.
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1.3 Paikkauksia vaurioittavat tekijat

Laastipaikkauksia vaurioittavat samat tekijat kuin
betoniakin /1/. Polymeeripohjaiset paikkausaineet
kestavéat paremmin mm. suolarasitusta, mutta ovat
herkempia tyovirheille. Tyovirhe on laastipaikkauk-
senkin yleisin syy, jos paikka halkeilee tai irtoaa
tartunnan pettaessa (kuva 8). Huonon tartunnan

syita ovat mm.

- alustabetonin huono laatu tai tartuntapintaan
jaaneet epapuhtaudet

- paikattavan alueen vaara rajaus

- vaarin perustein valittu paikkausaine

- vaara tartuntapinnan esikasittely

- paikan teko liilan paksuina kerroksina

- puutteellinen tai vaara jalkihoito.

Jalkimmaisesta seuraa sementtipohjaisesta laas-

tista tehdyn paikan kutistuminen, joka johtaa joko

paikan irtoamiseen (kuva 8) tai halkeiluun (kuvat 9

ja 10). Talléin laastipaikan ja alustan yhteistoimin-

nassa tapahtuu seuraavaa /6/:

a) Laastipaikan kutistuminen on lujuudenkehityk-
seen nahden niin nopeaa, ettd paikka sailyy
ehjana, mutta ei tartu alustaan.

b) Kun laastipaikkaa jalkihoidetaan alkuvaiheen
lujuudenkehityksen ajan, tartunta kehittyy hy-
vaksi. Paikka halkeilee, halkeamia on sitd enem-
man ja ne ovat sitd pienempia, mita lujempi
tartunta on. Tallainen halkeilu on vahemman
haitallista paikan sailyvyydelle.

Paikkaustyén tavoite on tapaus b) kuvassa 10,

johon paastaan

- paikattavan kohdan huolellisella ja ohjeiden
mukaisella esikasittelylla

- ohjeiden mukaisella paikan valmistuksella

- oikealla ja riittavan pitkalla jalkihoidolla.

Kuva 9. Halkeillut paikkaus.

e Y

Kuva 10. Laastipaikan ja alustan yhteistoiminta /6/.
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1.4. Betonin paikkauksen kasitteet

BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

1.4.1. Betonin paikkaustyon vaiheet

Betonirakenteen paikkausty® etenee kuvan 11 esittdmissé vaiheissa.

TARKASTUS SUUNNITTELU PAIKKAUSTYO
Vaurion syy Periaateratkaisu Piikkaus
Menetelman
‘ = ‘ i .9 tarkistus
Vaurion laajuus Paikkausmenetelma
Raudoituksen
kunnostus
Paikkausaine aikEN 18K

|

LAADUNVARMISTUS

Laatuvaatimukset

Tyonaikaiset
testit

Kelpoisuuskokeet

Dokumentointi

Kuva 11. Betonirakenteen paikkauksen vaiheet.

1.4.2 Termit ja maaritelmat

Paikkausaineiden nimitykset ovat seuraavat
(kuva 12):

paikkausaine
betonin korjaamiseen tarkoitettu paikkauslaasti tai
paikkausmassa

paikkauslaasti

sementtipohjainen kuivatuote tailevitysvalmis seos
Paikkauslaasti voi olla valumaton (tiksotrooppi-
nen) tai notkea, jolloin sitd nimitetaan juotos-
laastiksi.

kuitulaasti o .
paikkauslaasti, jossa on muovi- tai teraskuituja

paikkausmassa

polymeeripohjainen paikkausaine tai levitysvalmis

massa, jonka komponentit on sekoitettu.
Paikkausmassa voi olla valumaton (tiksotroop-
pinen) tai notkea, jolloin sita nimitetaan juotos-
massaksi.

kuitumassa
paikkausmassa, jossa on muovi- tai teraskuituja.
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polymeeri
aine, jonka molekyylit pienia epasaannollisyyksia
lukuun ottamatta koostuvat monesta yhteen liitty-
neesta pienimolekyylisesta rakenneyksikosta, joi-
den lukumaara on niin suuri, ettd muutaman yksi-
kon lisays tai vahennys ei enaa vaikuta aineen
ominaisuuksiin
Alkuperansd mukaan polymeerit jaetaan toi-
saalta luonnonpolymeereihin ja keinotekoisiin
eli synteettisiin polymeereihin, toisaalta epaor-
gaanisiin (esim. silikonipolymeerit) ja orgaani-
siin polymeereihin.

Betonin paikkaustbissa esiintyy seuraavia termeja:

kuivatuote
muiden paikkauslaastin osa-aineiden seos, johon
tydmaalla lisatéaan vesi

esikasittely

betonipinnan esikasittelylla tarkoitetaan paikatta-

van kohdan tydstamista niin, etta pinnan tartunta-

ominaisuudet vastaavat asetettuja vaatimuksia
Betonipinnan esikasittelymenetelmia ovat hion-
ta, puhdistus ja puhdistusjyrsinta. Puhdistusme-
netelmia ovat suihkupuhdistus, liekkiharjaus,
suurpainepesu ja imurainti. Suihkupuhdistus-
menetelmia ovat hiekkapuhallus, vesihiekkapu-
hallus ja sinkopuhdistus.

BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

esikastelu
betonipinnan kosteustilan saattaminen paikkaus-
tai juotoslaastille sopivaksi
Pinnan pitaa olla paikkauksen alkaessa kostea
muttei marka, jolloin se on yleensa kiiltava.

tartunta-aine; mieluummin kuin primer
paikkausaineen tartuntaa parantava tuotekohtai-
nen nestemainen aine

korroosionestoaine
raudoitustangon pintaan levitettava aine, joka es-
taa ruostumisen

Korroosionestoaine on paikkausainekohtainen.

kaavaus

rakenteen muotoilua ja epatasaisuuksien poista-
mista sitoutumattoman paikan pinnasta joko teras-
langalla taikka puu- tai teraslastalla leikaten

hierto
paikan pinnan tasoittamista puu- tai teraslastalla

Esikasittelyyn liittyvat termit on esitetty ao. SILKO-
yleisohjeessa /7/ ja polymeereja kasittelevat termit
niita kasittelevassa SILKO-yleisohjeessa /2/.

Paikkausaine

Laasti, jos
paasideaine
on sementti

—

Paikkauslaasti,
jos aineseos on
valumaton

™ T

Vaatii kostean tartuntapinnan

Juotoslaasti,
jos aineseos on
notkea

Massa, jos
sideaine
on polymeeri

Paikkausmassa, Juotosmassa,
jos aineseos on jos aineseos on
valumaton notkea

T T

Vaatii kuivan tartuntapinnan

Kuva 12. Paikkausaineiden nimitykset tydstdominaisuuksiensa mukaan.
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1.5 Ty6- ja ymparistonsuojelu

BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

Koska paikkausaineet sisaltavat yleensa polymee-
rejéa on tyosuojeluun kiinnitettava erityista huomio-
ta. Perustiedot on esitetty polymeereja kasittele-
vassa yleisohjeessa /2/. Tydpaikalla on aina oltava
luettelo siella kaytettavista vaarallisista kemikaa-
leista. Tyomaalla on myos oltava kaikista kasitelta-
vista aineista suomenkielinen kayttéohje ja kaytto-
turvallisuustiedote.

Kemikaalipakkausten paallysmerkintdjen on oltava
suomeksi. Kayttoohjeita ja kayttéturvallisuustiedot-
teen ohjeita on ehdottomasti noudatettava.

Tybnantajan on arvioitava ty6ssa esiintyvat vaarat.
Taman perusteella on maariteltava mita henkilon-
suojaimia tyossa on kaytettava. Kaikkien henkilon-
suojaimien on oltava CE-merkittyja, jos ne on han-
kittu 1.7.1995 jdlkeen.

Paikkausaineita kasiteltaessa on kaytettava yleen-
sa aina kasiensuojaimina sopivia kasineita. Tama
siksi, etta polymeeripitoiset aineet ovat herkistavia,
joten paikkausaineiden paasy iholle on estettava.
My6s muu iho on suojattava sopivalla suojavaate-
tuksella, silla mm. sementin toistuva tai pitkaaikai-
nen ihokosketus voi aiheuttaa arsytysihottumaa.
Paikkaus-ja juotosmassoja kéasiteltdesséa on yleen-
sa liséksi kaytettava silmiensuojaimia, joilla este-
taan aineiden roiskuminen tai niiden polyn joutumi-
nen silmiin. Sekoitettavasta tai tyostettavasta ai-
neesta haihtuvien liuottimien ja polyjen paasy myos
hengitysteihin on estettava. Siksi voi olla tarpeen
kayttaa hengityksensuojainta. Kaikkia kayttoturval-
lisuustiedotteiden antamia suojautumisohjeita on
noudatettava.

Henkilonsuojain ei koskaan ole ensisijainen keino
suojata tyéntekijaa tyon aiheuttamilta vaaroilta. Nii-
ta kaytetaan vain, jos muuten ei voida estaa tyon tai
kaytettavien aineiden aiheuttamaa terveydellista
vaaraa.

Henkildnsuojainten kuten hengityksensuojainten
pitkaaikainen kaytto voi olla raskasta. Siksi voi olla

tarpeen kayttaa moottoroitua hengityksensuojainta
tai tauottaa tyota. Ensisijaisesti on kuitenkin kiinni-
tettdva huomiota tyéskentelyoloihin. Umpinaiseen
tyoskentelytilaan on jarjestettava tuuletus esim.
imun tai puhalluksen avulla. Téllainen tila saattaa
olla mm. kotelopalkin sisatila.

Suojakésineistd voi olla haittaa joissakin tyovai-
heissa. Siksi on kiinnitettdva huomiota paikkaus-
tyossa kaytettavien aineiden lisaksi myos kasinei-
den malliin ja materiaaliin.

Telineet on suunniteltava ja rakennettava huolelli-
sesti niista annettujen ohjeiden ja vaatimusten /8/
mukaan.

Henkilénosto on sallittu torni-, ajoneuvo- ja kuor-
mausnosturilla henkilbnostopaéatbksen /9/ maara-
ysten mukaisesti. Muilla koneilla nosto on kielletty,
ellei laitetta ole nimenomaan hyvaksytty henki-
I6nostoon. Asianmukainen henkildnostin on suosi-
teltava laite henkildnostoihin ja sitd on kaytettava
tydbministerion ohjeiden mukaan /9/.

Riittava, paivanvaloa vastaava valaistus on tarkea
seka tyon turvallisen tekemisen etta hyvéan laadun
takia. Tarvittaessa on yleisvalaistuksen lisaksi kay-
tettdva kohdevalaisimia.

Ymparistonsuojelun vaatimat toimenpiteet on har-
kittava tapauskohtaisesti. Sementtilimaa tai poly-
meereja ei saa joutua vesistéon. Rakennusjatteet
on keréttava pois siltapaikalta ja vietava kaatopai-
kalle.

Ongelmajatteitd on kasitelty |&hemmin polymee-
riohjeessa /2/. Polymeereja sisaltavat osa-aineet
ovat yleensa ongelmajatetta, eika niita saa vieda
kaatopaikalle. Sitoutuneet polymeerijatteet voi kui-
tenkin havittdd muun kaatopaikkajatteen joukossa.
Kayttoturvallisuustiedotteessa mahdollisesti annet-
tuja ohjeita ymparistolle vaarallisten aineiden kasit-
telysta on noudatettava.
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2 PAIKKAUSAINEIDEN OSA-AINEET

BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

2.1 Paikkausainelajit

Betonin paikkaamisen tarkein periaate on, etta
paikkausaine vastaa mahdollisimman hyvin omi-
naisuuksiltaan korjattavaa betonia. Naita ominai-
suuksia ovat mm. pituuden lampétilakerroin ja lu-
juus. Jos laasti valmistetaan kiviaineksen, semen-
tin ja veden seoksena, paikan liiallinen kutistumi-
nen on usein ongelma, jonka seurauksena paikka
irtoaa tai siinen tulee halkeamia. Tasta syysta paik-
kausaineissa on ryhdytty kayttdmaan polymeereja,
joilla

- vahennetaan kutistumista

- parannetaan tiiviytta

- kiihdytetdan kovettumista

- parannetaan tyostettavyytta

- parannetaan paikan tartuntaa alustaan.

Polymeeri voi toimia paikkausaineessa joko varsi-
naisena sideaineena tai sita voidaan kayttaa lisdai-
neena haluttujen ominaisuuksien saavuttamiseksi.
Edellisia kutsutaan SILKO-ohjeissa massoiksi ja
jalkimmaisia laasteiksi (ks. kuva 12).

2.1.1 Sementtipohjaiset laastit

Sementtipohjaiset paikkauslaastit ovat valumatto-

mia (kuva 13) ja niitd kaytetdan paikattaessa

- alus- ja paallysrakenteiden pystypintoja

- paallysrakenteen alapintoja joko muottiin sul-
loen tai ilman muottia

- kaltevia pintoja ja viisteita.

Kuva 13. Valumattomalla paikkauslaastilla tehty pysty
pinnan paikkaus.

Sementtipohjaiset juotoslaastit ovat erittain notkei-

ta (kuva 14) ja niitd kaytetaan valettaessa
betonirakenteen pystypinnan paikka muottien
avulla

- suojabetonin, betonisen ajotielaatan tai kansi-
laatan pintapaikka

- kaidepylvaan juuren varaus ja juurikoroke

- laakerikoroke

- liilkuntasauman tukikaista.

Kuva 14. Kaidepylvdan juurikoroke on valettu juotos-
laastista.

Laastin sideaineen on oltava paéosin sementtia,

mutta siina voi olla pakkasenkestavaa polymeeria.

Laastin pitaa tayttaa rakentamismaarayskokoel-

man B4 /10/ kohdan 4.1.1.7 vaatimukset. Laastia ei

saa kayttaa kantavan rakenteen korjaamiseen, jos
siind on aluminaattisementtia. Laasteille asetetaan

lisaksi seuraavat vaatimukset /11/:

- Kuivalaastin pitaa olla sekoitettu tehdassekaoitti-
mella ja pakattu kuljetusta varten.

- Erikseen hankittavien kuivakomponenttien se-
koittaminen tytmaalla on sallittua vain, jos kay-
tettdvissd on tehdastasoinen sekoituslaite ja
laastin laatu on todettu kelvolliseksi ennakkoko-
kein.

Laasti ei saa sisaltaa mitdan korroosiota edista-
vaa ainetta.

Vaatimukset koskevat myds paikattavalle pinnalle

levitettavia, tartuntaa parantavia aineita. Tartunta-

pinnan pitaa olla kostea.

Runkoaine on yleensa luonnonkiviainesta. Laastis-
sa voidaan kayttda massaa keventavaa ainesta.
Runkoaineen rakeisuusalue on 0 - 4 mm. Kiviainek-
sen on taytettdva betonin runkoaineelle asetetut
tavallisen luokan vaatimukset /12/. Erityistd huo-
miota on kiinnitettava kiviaineksen puhtauteen ja
rakeisuuteen.

Pesubetonipintaa korjattaessa voidaan pintaan si-
rotella rouhetta.

Tielaitoksen siltakeskuksen hyvaksymat kuivatuot-
teet voivat poiketa naista ohjeista.

Polymeeripitoiset paikkauslaastit voivat olla val-
mislaasteja tai kaksikomponenttilaasteja. Valmis-
laastin kuiva-aines sisaltaa myos polymeerin, joten
tydmaalla tarvitsee lisata vain vetta. Kaksikompo-
nenttilaasteissa sekoitetaan kuiva-aines (sementti
ja runkoaine) tyomaalla polymeerin vesiliuokseen
elilateksiin. Liséksi ontuotteita, joissa nestemainen
polymeeri tai kaksi polymeerikomponenttia sekoi-
tetaan valmiiseen kuivalaastiin ja veteen.
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2.1.2 Polymeeripohjaiset massat

Polymeeripohjaiset paikkausmassat ovat valumat-

tomia (kuva 15) ja niitd kaytetdan paikattaessa

pienia alle 2 dm®n koloja tms. kuten

- muottisiteiden koloja ja huokosia alus- ja paal-
lysrakenteiden pystypinnoissa

- halkeamia, jolloin massoja kaytetaan joko sul-
kuaineena ennen injektointia tai taytettaessa
auki piikattu halkeaman pintaosa.

- kaltevia pintoja ja viisteita.

Polymeeripohjaiset juotosmassat ovat nopeasti
kovettuvia ja erittdin notkeita. Niitd kaytetaan pai-
kattaessa
- vedeneristyksen alustan vaurioita, kun paikan
kovettumisen pitaa tapahtua nopeasti (kuva 16)
- liikuntasaumojen tukikaistojen kulumisuria.
Juotosmassoja voidaan kayttdd myos erilaisissa
alusta- ja kiinnitysvaluissa mm. laakereissa ja ank-
kureita juotettaessa.

Tartuntapinnan pitaa olla kuiva.

Paikkaus- ja juotosmassan sideaineen on oltava

pakkasenkestava polymeeri, joka on yleenséa epok-

si. Massoilta voidaan vaatia lisaksi /11/

- erittain suurta kemiallista kestavyytta tai kesta-
vyyttd mekaanista kulutusta vastaan

- nopeaa kovettumista

- ohutta kerrospaksuutta.

BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

Runkoaine on yleensa luonnonkiviainesta, mutta
siina voi olla massaa keventavaa tai kulutuksen
kestavyytta parantavaa ainesta. Runkoaineen ra-
keisuusalue on 0 -4 mm. Kiviaineksen on taytettava
betonin runkoaineelle asetetut tavallisen luokan
vaatimukset /12/. Polymeerisideaineeseen sekoi-
tettavan runkoaineksen on oltava kKuivaa.

Yleensa kaytetaan tehtaalla valmiiksi annosteltuja
pakkauksia. Muulloin annostelu on tehtava punnit-
semalla.

Paikkaus- tai juotosmassan esipolymeeri toimite-
taan nesteena, joka kiviaineksen ja kovetteen lisaa-
misen jalkeen reagoi valmiiksi tuotteeksi. Polymee-
ripitoisuus on 250 - 900 kg/m?®. Kiviaineksen ja
alustan on oltava kuiva. Vahainenkin kosteus saat-
taa hairitd polymeroitumisreaktiota, jolloin materi-
aali ei kovetu kunnolla tai siihen ilmestyy kuplia.

Paikan jalkihoito ei ole tarpeen.

Kuva 15. Pienen kolon paikkaus on tehty paikkaus-
massalla.

Kuva 16. Vedeneristyksen alusta on paikattu kuu-
muutta kestavélla juotosmassalla.
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2.2 Sideaineet

BETONIN PAIKKAUS - YLEISOHJE

Polymeeripitoiset laastit sisaltavat aina polymeerin
lisaksi myos sementtia.

Sementti on laasteissa yleensd kansainvélisten
maaraysten mukaista (ENV 197-1:1996 ja SFS
3165). Sementtiin ei saa lisata haitallisessa maarin
klorideja, sulfaatteja tai muita séilyvyytta heikenta-
vid aineosia enemman kuin maarayksissa on sallit-
tu. Portlandsementtia kaytetaan yleensa 350 - 400
kg/m*ssa. Polymeerin maara voi olla 1 - 25 %
sementin painosta. Periaatteessa mita tahansa
polymeeria, joka on sekoitettavissa veteen latek-
siksi, voidaan kayttda seoksessa. Latekseja on
kahta paatyyppia, elastomeerilatekseja ja kesto-
muovilatekseja. Elastomeerilatekseissa polymee-
rina voi olla luonnonkumi tai synteettinen elasto-
meeri kuten styreenibutadieeni (SBR). Kestomuo-
vilatekseissa polymeerina on yleisimmin polyvinyy-
liasetaatti (PVA) tai sen kopolymeeri; lisaksi on
kaytetty erilaisia polyakrylaatteja ja niiden kopoly-

meereja.

Yleisimmin paikkauslaasteissa kaytetaan styreeni-
butadieenikumia (SBR), akrylaatteja ja epokseja
(EP). Polymeereilla voidaan parantaa laastin tar-
tuntaa, taivutuslujuutta, kulutuksenkestavyytta, ke-
mikaalienkestavyytta ja tiiviytta sekd vahentaa ku-

tistumista. Toisaalta akrylaatit menettavat lujuut-
taan kosteudessa, vaikkakin saavuttavat alkuperai-
sen lujuutensa ympariston kuivuttua.

Polyvinyyliasetaattia (PVA) ei yleensa kayteta sil-
lankarjaustdissa, koska aine reagoi eméksisen se-
mentin kanssa veden lasna ollessa ja kestaa huo-
nosti kosteutta.

Paikkaus- tai juotosmassa ei sisalla sementtia,

vaan kiviaines sidotaan polymeerilld, useimmiten

epoksilla (EP), polyuretaanilla (PUR) tai polymetyy-

limetakrylaatilla (PMMA). Yleisimmin massoissa

kaytetaan epokseja (EP), joilla on

- hyva puristus- ja vetolujuus

- hyva tartunta betoniin ja terékseen

- hyva kemikaalien ja vesihoyryn vastustuskyky

- alempi kimmokerroin kuin betonilla

- suurempi pituuden lampétilakerroin kuin beto-
nilla

- nopea kovettuminen jopa alhaisissa lampoti-
loissa.

Kolme viimeksi mainittua ominaisuutta saattavat

haitata materiaalien yhteensopivuutta.

Polyestereita ei yleensa kayteta sillankorjaustois-
sa, koska ne sopivat huonosti kosteisiin oloihin.

2.3 Kuidut

Kuiduilla pyritdaan vaikuttamaan laastin halkeilu-
kayttaytymiseen. Kuidulla pitaa olla hyva tartunta,
johon vaikuttaa kuidun pituus, paksuus ja muoto.
Kuidut annostellaan valmistajan ohjeen mukaan.

Kayttotarkoitus maaraa kuitutyypin. Juotoslaastiin
lisataan yleensa teraskuituja, jos pinnalta ei vaadita

hyvaa ulkonakda. Pintaan jaavat teraskuidut ruos-
tuvat. Monissa paikkauslaasteissa on puolestaan
polymeerikuituja kuivatuotteeseen sekoitettuna.

Kuidut sekoitetaan runkoainekseen ennen muita
osa-aineita, jos ne eivat ole valmiiksi annosteltuna
laastin osa-aineena.

2.4 Vesi

Laastiin sekoitettavan veden pitaa olla puhdasta ja
variltaan kirkasta. Vesi ei saa sisaltaa klorideja
enempaa kuin 0,03 painoprosenttia (Cl-). Merivetta
ei saa kayttaa.

Jos vesi otetaan suoraan vesistdstd, on aina tutkit-
tava, ettd vedessa ei ole humusta tai muita laastille
haitallisia aineita. Tama koskee myos jalkihoidossa
kaytettavaa vetta.

2.5 Véariaineet

Paikka ei saa yleensa erottua hairitsevasti ymparis-
tostaan. Laastien varisdvya voidaan muuttaa beto-
nivareilla, jos laastin valmistaja sen sallii. Varipig-
menttia voidaan kayttaa korkeintaan 7 % sementin

painosta. Paras tulos saavutetaan, kun sekoitus
tehdaan niin, etta vari sekoitetaan ensin tasaisesti
kiviainekseen. Myos valkosementtia voidaan kayt-
taa, jolloin se lasketaan mukaan sideainemaaraan.




