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1 YLEISTA

SILLAN JA SILTAPAIKAN KUIVATUS

1.1 Ohjeen kayttéalue

Ohje on laadittu siltojen korjausohjejarjestelman eli
SILKO-ohjeiston osana, mutta ohje on tarkoitettu
kaytettavaksi myos siltoja rakennettaessa. Ohjees-
sa on perustietoja kuivatuksen suunnittelua varten,
joskin asiantuntijat suunnittelevat yksityiskohdat
tien- ja sillansuunnittelun yhteydessa.

Sillan ja siltapaikan kuivatuslaitteita valmistetaan
useista materiaaleista, joista on saatavissa lisatie-
toja eri julkaisuista /1/.

Pohjavedenotto kuuluu ohjeen aihepiiriin, joten sille
ei saa aiheutua vahinkoa tai haittaa sillan korjaus-
tai rakennusty®sta. Tama on otettava huomioon eri
ohjeen /2/ mukaan.

Ohje on yleisohje, jota yksityiskohtaiset korjausoh-
jeet /3/ taydentavat.

Ohje taydentaa Sillanrakentamisen yleisia laatu-
vaatimuksia /4/.

1.2 Termit ja maaritelmat

Silta on tien osa, joka johtaa likennevaylan toisen
liikennevaylan tai vesiston yli. Siltapaikalla tarkoi-
tetaan koko sita aluetta, joka vaikuttaa sillan mai-
semalliseen ulkonakdon.

Sillan ja siltapaikan kuivatukseen liittyvien raken-
teiden paaryhmittely on seuraava (kuva 4):

1. Pintavesien ohjauslaitteet.

2. Pintavesien johtolaitteet.

3. Paallysrakenteen suotovesilaitteet
4, Tiepenkereen syvakuivatuslaitteet.
5. Siltapaikan kuivatuslaitteet.

PINTAVESIEN
OHJAUSLAITTEET

- reunukset

- viisteet ja suppilot
- pintavesikaivot

- tippunokat

- tippulistat

- reunakourut
PAALLYSRAKENTEEN PINTAVESIEN TIEPENKEREEN
SUOTOVESILAITTEET JOHTOLAITTEET SYVAKUIVATUSLAITTEET
- salaojat - syoksytorvet - salaojat
- tippuputket - luiskien pintavesijohdot - tarkastusputket
- tippureiat - luiskien pintavesikourut

- vedenpoistoputket

- loiskekupit

- kivisilmat

3 3 y

| SILTAPAIKAN KUIVATUSLAITTEET

| - niskaojat
- sivuojat

[ - pumppaamot

| - laskuojat

| - pohjaveden suojausrakenteet

Kuva 4. Sillan ja siltapaikan kuivatuslaitteet.
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Sillan ja siltapaikan kuivatukseen liittyvid yleisi&
kasitteita ovat seuraavat:

sivukaltevuus
ajoradan ja pientareen pinnan kaltevuus tielinjaa
vastaan kohtisuorassa tasossa.

viemarointi

yhtendinen putkista ja kaivoista tehty kuivatusjar-
jestelman osa, jonka avulla pinta- ja salaojavedet
johdetaan pois tiealueelta.

viettokaltevuus

tien pituuskaltevuuden ja sivukaltevuuden vektori-
summa eli se kaltevuuden suunta, jota pitkin vesi
valuu pois ajoradalta.

Pintavesien ohjauslaitteita ovat seuraavat:

kitakaivo
reunuksessa oleva aukko, joka ohjaa pintavedet
pintavesikaivoon

Kitakaivo korvaa ritilakannen. Kitakaivon periaatetta
voidaan sillan osalla soveltaa ohjattaessa pintave-
det syoksytorveen tai muuhun pintavesijohtoon.
Liikuntasaumalaitteen kohdalla pintavedet voidaan
johtaa korotetun jalkakaytavan ali reunukseen ja-
tettdvan aukon kautta.

pintavesikaivo, sadevesikaivo
kaivo, joka ohjaa veden pintavesijohtoon.

reunaviiste

korotetun reunapalkin tai reunuksen viereen paal-
lystystyon yhteydessa tehty viiste, joka ohjaa ajo-
radalta valuvan veden haluttuun suuntaan.

reunakouru

ajoradan paallysteen reunaan tehty ura tai paallys-
teen ulkopuolelle tehty kouru, joka ohjaa pintave-
det syoksytorviin tai estaa niita virtaamasta tiepen-
kereelté luiskaan.

reunatuki
reunus, joka on paallysteeseen limaamalla tai alus-
taansa upottamalla Kiinnitetty betonielementti tai
reunakivi.

reunus
ajoradan reunaan tehty koroke, joka estaa pintave-
sia virtaamasta sillan reunan yli tai tiepenkereelta
luiskaan
Reunusta voidaan kayttaa myds erottamaan eri
likennemuodoille tarkoitetut kaistat porrastamal-
la toisistaan seka rajaamaan verhottua tai istu-
tettua aluetta taikka saareketta.

ritilakansi
reidllinen tai verkkomainen valurautakansi, jonka
kautta vesi paasee pintavesikaivoon.

suppilo _ _
rakenne, joka ohjaa veden pintavesijohtoon, pinta-
vesikouruun tai pintavesikaivoon.
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tippulista

reunapalkin tai likuntasauman sivupintaan kiinni-
tetty teraslista, joka ohjaa pintaa pitkin valuvan ve-
den haluttuun suuntaan.

tippunokka _
reunapalkin alapintaan valettaessa muotilla tehty
sarma, josta reunapalkin yli valuva vesi tippuu alas.

Pintavesien johtolaitteita ovat seuraavat:

kivisilma

syOksytorven tai tippuputken alapuolelle erikokoi-
sista kivista ladottava pesa, joka tehdaan tarvitta-
essa estamaan eroosiovaurioita, joita vedenjohto-
laitteesta purkautuva vesi saattaa aiheuttaa.

laakeritason kouru
laakeritason takaosaan betonoitaessa tehty ura tai
otsamuuriin kiinnitetty terdskouru, joka johtaa liikun-
tasauman lapi mahdollisesti valuvan veden laake-
ritason ulkopuolelle.

loiskekuppi
pintavesikourun yldosan levennys, joka johtaa syok-
sytorvesta purkautuvat vedet pintavesikouruun.

pintavesijohto

putkijohto, joka johtaa ajoradalta tulevat vedet luis-
ka- ja keilarakenteita vaurioittamatta tien sivuojaan
tai suoraan vesistdon, tarvittaessa muiden kuiva-
tuslaitteiden kautta.

pintavesikouru
kouru, jolla voidaan korvata pintavesiputki tai osa
siita.

pintavesiputki

luiskan sisdaan asennettu pintavesijohto, jonka kaut-
ta pintavedet johdetaan ajoradalta tai kivisilmasta
sivuojaan tai suoraan vesistoon.

syoksytorvi

pintavesijohto, jonka kautta pintavedet johdetaan
sillan kannen lapi tai liikuntasaumalaitteen paasta
tarvittaessa alas asti.

vedenpoistoputki
pintavesijohto, jonka kautta vedet poistetaan raken-
neosan paalta, esimerkiksi laakeritasolta.

Suotovesi- ja syvikuivatuslaitteita ovat seuraavat:

salaoja

putkijohto tai vastaava vetta johtava rakenne, johon
vesi suotautuu suoraan taikka reikien tai saumojen
kautta vetta lapéaisevasta ymparystaytosta.

tarkastusputki
salaojalinjan kulmaan sijoitettu putki, jonka kautta
voidaan tarkastaa salaojan toimivuus.

tippuputki

sillan kannen lapi johdettu putki, jonka kautta ve-
deneristyksen paalle tai kaidepylvaan varaukseen
kertyva vesi padsee valumaan pois.
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tippureika
kaidepylvaan varaukseen reunapalkin 1api porattu
reikd, jonka kautta vesi paasee valumaan pois

Siltapaikan kuivatuslaitteita ovat seuraavat:

laskuoja
oja, joka johtaa sivuojista ja usein myos kauempaa
tulevat vedet pois tiealueelta laajempaan vesistoon

niskaoja

oja, joka johtaa leikkausluiskan ylapuolisesta rin-
teestd valuvat vedet sivuojaan tai tiealueen ulko-
puolelle

sivuoja

0ja, joka kokoaa tiealueen pintavedet seka tien run-
gosta poistettavat vedet ja johtaa ne laskuojaan tai
muuhun purkautuskohtaan

pumppaamo
tien kuivatusjarjestelman alimpaan kohtaan sijoitet-
tu pumppuryhma, jonka avulla vedet nostetaan
ylemmalla tasolla olevaan laskuojaan

SILLAN JA SILTAPAIKAN KUIVATUS 5

Muita ohjeessa esiintyvid termejé ovat seuraavat:

ongelmajate

erityisjate, joka jonkin ominaisuutensa tai pitoisuu-

tensa vuoksi voi aiheuttaa vaaraa ihmisen tervey-

delle tai ympaéristolle
Erityisjatteella tarkoitetaan jatetta, joka taytyy pi-
taa erillaan muusta jatteestad. Ongelmajatteita
ovat raskasmetalleja, kuten lyijya sisaltava pu-
hallusjate ja 6ljy4, liuotteita, syovyttavia aineita,
elohopeaa, hopeayhdistetta, epaorgaanisia tai
orgaanisia syanideja tai isosyanaatteja, orgaani-
sia halogeeniyhdisteita (esim. PCB:ta), fenoleja
tai ldakeaineita sisaltavat jatteet.

ympéristonsuojelu
ymparisténsuojelun tavoitteena on ehkéista ja vé-
hentaé ihmisen toiminnasta aiheutuvia ymparisto-
haittoja ja edistaa luonnonvarojen kestavaa kayt-
toa
Tasséa ohjeessa ymparistonsuojelua kasitellaan
vain siltojen ja niiden valittdman ympariston osal-
ta.

Muut ympéristénsuojelua koskevat termit on esitetty
niitd kasittelevassa SILKO-yleisohjeessa /5/.

Esikasittelya, betonia, metalleja ja polymeereja
koskevat termit on esitetty niitd kasittelevissa SIL-
KO-yleisohjeissa /6 - 9/.
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1.3 Kuivatuslaitteiden vauriot ja virheet

Kuivatuslaitteita joudutaan korjaamaan tai uusi-
maan seuraavista rakenteellisista syista:

Vesi jaatyy liian loivaksi tehtyyn tai tukkeutunee-
seen syodksytorven jatkoputkeen ja rikkoo putken
(kuva 5).

Terasputkea tai -kourua ei ole suojattu korroo-
siota vastaan tai suojaus on lilan heikko, jolloin
laite ruostuu (kuva 6).

Polyvinyylikloridista (PVC) valmistetut putket
ovat hauraita pakkasella, jolloin ne eivat kesta
esimerkiksi ilkivaltaisia iskuja.

Pintaveden ohjauslaitteet puuttuvat tai ne on
tehty huolimattomasti, jolloin pintavesikourun tai
-putken ulkopuolitse valuva vesi aiheuttaa eroo-
siovaurion tai rakenne sortuu (kuva 7).
Aikaisemmin vedenpoistoputki johdettiin laake-
ritasolta maatuen taakse, jolloin putket ovat liet-
tyneet tayteen ja niiden pitdminen kunnossa on
usein lahes mahdotonta.

Kuva 5. Sydksytorven jatkoputkeen jdatynyt vesi on
rikkonut putken.

Kuva 7. Pintavesikouru on sortumassa eroosiovaurion
VUOKSI.,
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Puuttuvista tai puutteellisista kuivatuslaitteista ai-  Syéksytorvia ei ole aina jatkettu riittavén alas, jol-
heutuu varsinkin terasbetonirakenteille, muttamyés  |oin niisté purkautuva suolainen vesi aiheuttaa vau-
terasrakenteiden pintakasittelyille pahoja vaurioita rioita alla oleville rakenteille (kuva 11).

(kuvat 8 ja 9). Koverassa taitteessa olevat sillat ovat

osoittautuneet erityisen ongelmallisiksi. Suuria kor-

jauskustannuksia aiheuttavia ovat paallysrakentei-

den péaat, joissa raudoituksen betonipeite on leik-

kautunut irti ja laakereiden ylapuolella on vaikeasti

korjattavia korroosiovaurioita (kuva 10).

Kuva 8. Tippunokan puuttuminen on aiheuttanut siipi-
muurin rapautumisen.

Kuva 11. Syéksytorven jatkoputki puuttuu, jolloin klori-
dipitoinen vesi roiskuu pilarin pinnalle.

Yleiseksi virheeksi vanhojen siltojen pintarakentei-
ta avattaessa on havaittu, etta tippuputken ylapaa
on liian ylhaalla, joten veden paasy tippuputkeen

estyy.

Kuva 9. Tippuputkesta valunut vesi on vaurioittanut
terdspalkin maalauksen.

kun kloridipitoinen vesi on pdassyt levidméaan
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1.4 Suunnitteluperiaatteet

Sillan ja siltapaikan kuivatusjarjestelma pitaa suun-
nitella, rakentaa ja kunnossapitaa kokonaisuutena
niin, ettd kuivatusjarjestelma ja sen osat toimivat
halutulla tavalla ja tehokkaasti. Sillan ja siltapaikan
kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan soveltuvin
osin teiden suunnitteluohjetta /10/. Taajama-alueil-
la on otettava huomioon niitd koskevat ohjeet /11/.
Toisaalta jokaiseen siltaan ja siltapaikkaan liittyy
paljon erityispiirteita, joita on erikseen harkittava.

SILKO-ohjeissa pyritdan tarkastelemaan asioita
sillan kannalta. Erityisesti on muistettava, etta kui-
vatus vaikuttaa ratkaisevasti siltapaikan verhousten
ja muiden siltapaikan viimeistelyyn liittyvien raken-
teiden onnistumiseen. Suurten siltojen liikkuntasau-
malaitteiden pintavesien ohjauslaitteiden suunnit-
teluun on kiinnitettdva erityistd huomiota, jotta suo-
lainen vesi ei paase vaurioittamaan alapuolisia
betonipintoja.

Jos ajorata on paallystetty ja viettokaltevuudet ovat
riittavat, poistuvat pintavedet ajoradalta nopeasti.
Kun luiskat tehdaan kustannussyista mahdollisim-
man jyrkiksi, voidaan eroosiovauriot estaa vain te-
hokkaasti toimivilla vedenjohtolaitteilla. Kuivatusjar-
jestelméa on suunniteltava niin, ettd vedet ohjautu-
vat hallitusti siltapaikalta suoraan vesistdéon tai las-
kuojaan. Vedenjohtolaitteita mitoitettaessa on otet-
tava myds kunnossapito huomioon, koska ahtaat
ja mutkittelevat johdot tukkeutuvat helposti.

Sillan ja siltapaikan kuivatus on suunniteltava tien-
ja sillansuunnittelun yhteydessa, jotta tehokkaalle
kuivatukselle asetetut vaatimukset otetaan riittavas-
ti huomioon.

Jo suunnitteluvaiheessa on huolehdittava siita, etta
siltaan ja tiepenkereille tulee riittavasti kuivatuslait-
teita ja etta rakenteet ovat kokonaisuuden kannal-
ta oikeissa paikoissa. Kuivatuksen kannalta ovat
erityisen ongelmallisia syviin leikkauksiin tehtavat
alikulkukaytavat ja alikulkusillat.

Suunnittelemalla rakenteet huolellisesti ja valitse-
malla oikeat materiaalit voidaan oleellisesti saas-
taa rakennus- ja kunnossapitokustannuksia.

Pohjavesialueelle rakennetun tien ja sillan kohdal-
la voidaan tarvita suojausta sailibauto-onnetto-
muuksien myrkkyvuotojen seké runsaan tiesuola-
uksen aiheuttamien riskien ja haittojen vuoksi.
Yleensa suojaus tehdaan tiivistamalla luiskat, mutta
my6ds muita rakenteita voidaan kayttaa, jos niista
sovitaan asianosaisten eli alueellisen ympéristokes-
kuksen, vedenottamon omistajan ja tiepiirin kesken.
Viemardinnin pitda toimia, jotta haitallisia vesia ei
valu suojattavalle alueelle. Asiaa on kasitelty tar-
kemmin kohdassa 1.7.

Sillan kohdalla saattaa esiintya ongelmia pohjave-
den suhteen my@és siitd, etta paikallinen pohjavesi
saattaa alentua perustuksia tehtdessa. Ongelma
voidaan hoitaa yleensa perustusten erityisratkaisuil-
la yhdessa geoteknikon kanssa. Jos pohjaveden
pintaa joudutaan alentamaan haitallisesti tai pysy-
vasti, tarvitaan yleensa vesioikeuden lupa, jonka
kasittelyn yhteydessé haittavaikutukset selvitetdan
ja kirjataan.
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1.5 Kuivatuslaitteiden rakentaminen ja hoito

Kuivatuslaitteet rakennetaan tybkohtaisten tyopii-
rustusten, tyyppipiirustusten tai SILKO-ohjeiden /
3/ mukaan. Tyossa noudatetaan sillanrakentamisen
yleisissa laatuvaatimuksissa /4/ ja tienrakentamisen
yleisissa laatuvaatimuksissa ja tyoselityksissa /12/
annettuja ohjeita.

Rakennustydn jalkeen on varmistettava, etta kuiva-
tusjarjestelma ja eroosiosuojaukset toimivat suun-
nitellulla tavalla.

Jos kuivatuslaitteet ja verhoukset eivat ole kunnos-

sa

— syntyy luiskiin jopa ajoradalle ulottuvia syopymia,
jotka aiheuttavat liikenteelle vaarallisia kuoppia
(kuva 3)

— vedet ohjautuvat keilan sisdan tehden sen véahi-
tellen ontoksi, jolloin keila sortuu ja ajoradalle
saattaa tulla painuma (kuva 12)

— kunnossapito vaikeutuu, kun verhousmateriaa-
lit valuvat luiskista sivuojiin

— siltapaikan ulkonaké karsii.

Kuva 12. Eroosiovaurion aiheuttama painuma.

Kunnossapitajan on huolehdittava siit, etta raken-
teet pysyvat kunnossa ja toimivat. Veden virtausta
haittaavat tukokset on poistettava, koska ne ohjaa-
vat vedet vedenjohtolaitteiden ulkopuolitse, jolloin
verhoukset vaurioituvat. Vaurion uusiutuminen on
estettdva ja verhouksen laatua on tarvittaessa pa-
rannettava. Kunnossapidon ja korjaamisen lisaksi
siltapaikka on tarvittaessa viimeisteltava uudestaan.

Siltojen ja lauttapaikkojen hoidossa noudatetaan
siltojen kunnossapito-ohjetta /13/.

1.6 Tyoturvallisuus

Jalkiasennettavat sydksytorvet ja tippuputket liimat-
aan niita varten porattuihin reikiin epoksilla tai juo-
toslaastilla ja metalliset salaojaprofiilit kiinnitetaan
polyuretaanista valmistettuun massaeristykseen
polyuretaanilla. Aineilla on niiden kayttoturvallisuus-
tiedotteissa mainittuja vaikutuksia ty6turvallisuu-

teen. Aineita kasiteltaessa on noudatettava niiden
kayttoturvallisuustiedotteissa annettuja ohjeita.

Ty6turvallisuutta on kasitelty tarkemmin ko. SILKO-
ohjeessa /14/.




SILKO 1.601 SILLAN JA SILTAPAIKAN KUIVATUS 10

1.7 Ympaéristénsuojelu

Vaarin tai huolimattomasti kasiteltyina useat silto-
jen korjauksessa ja rakentamisessa kaytetyt aineet
lisdavat ympdriston saastumista. Samat aineet, jot-
ka aiheuttavat tyéturvallisuusriskin, aiheuttavat
yleensa haittaa myds ymparistolle; ilmalle, maalle
seké pohja- ja pintavesistolle. Ympéristolle haitalli-
set saastepaastot on estettava.

I(5I1yien ja liuotteiden paasy maahan on estettava,
silla ne saastuttavat maaperaa ja jo pienetkin maa-
rat voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Nii-
den varastoinnissa ja kasittelyssa on oltava huolel-
lisia ja noudatettava kéyttturvallisuustiedotteiden
ohjeita.

Kuivatustdiden ympéristdnsuojelussa on otettava

huomioon ainakin

— melu ja poly

— ongelmajatteiden késittely

— rakennusjatteiden kerdys ja lajittelu

— ymparistoystavallisen materiaalin valinnan en-
sisijaisuus.

Kuivatustarvikkeita siltapaikalla tyostettdessa syn-
tyvat rakennusjatteet on kerattava ja lajiteltava hy6-
tykayttoon tai kaatopaikalle vietavaksi. Niita ei saa
pudottaa vesistoon tai jattda maastoon.

Aineiden kayttoturvallisuustiedotteissa on tiedot
kemikaalien vaarallisuudesta ymparistolle.

Luiskasuojaukset tehdaan tiesuunnitelman mukai-
sesti vedenhankinnan kannalta tarkeilla pohjavesi-
alueilla (luokka 1). Vedenhankintaan soveltuvien
(luokka I1) ja muiden pohjavesialueiden (luokka I11)
suojaaminen harkitaan tapauskohtaisesti. Tietoja
pohjavesialueista saa alueellisesta ymparistokes-
kuksesta ja ne on merkitty maastoon (kuva 13).
Suojaustarpeesta pyydetaan alueellisen ymparis-
tokeskuksen lausunto. Vahaliikenteisilla teillda (KVL
<1500 ajoneuvoa) luiskasuojaustarve arvioidaan
erikseen. Luiskasuojaus perustuu yleensa maatii-
visteen kayttodn. Lisésuojauksena kaytetaan tarvit-

taessa esimerkiksi muovikalvoa.
f S0S [ 112

Pohjavesialueet on suojattava sillalla ja siltapaikal- i LAHISUOUA- I 4
la tydskenneltédessa. Sillan kuivatuslaitteet ja silta- 29

: A e 5 ; VYOHYKE Vop
paikan viemaroéinti on suunniteltava ja rakennetta- : o : i
va siten, ettd ne luotettavasti johtavat saastuneen e AR . :
veden suojatulle tiealueelle tai kaivoon, joista vesi siinaeany o et
eteenpain johdettuna ei ole vaaraksi pohjavedelle.

Ymparistonsuojelua on késitelty tarkemmin ko. SIL-

KO-ohjeessa /5/. Kuva 13. Pohjavesialueen merkintd maastossa.
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2.1 Putket

Putkia kaytetdan seuraavissa kuivatuslaitteissa:
— pintavesiputki

— syoksytorvi

— tippuputki

— salaoja

— vedenpoistoputki

— tarkastusputki.

Luiskien pintavesiputkina ja tarkastusputkina kay-
tetdén standardin SFS 5103 mukaan polyeteenis-
ta (PEH) valmistettuja putkia. Siltapaikan luiskiin
asennettavissa pintavesiputkissa voidaan kayttaa
tehdasstandardien mukaan valmistettuja poly-
eteeniuusiomuoviputkia. Molempien putkityyppien
on taytettava kayttéluokan T vaatimukset. PEH-
putket voidaan yleensa liittda hitsaamalla, mutta
uusiomuovisia ei saa hitsata. PEH-putkien vari on
musta.

Tippuputket tehddan ruostumattomasta terakses-
ta, jonka standardin SFS-EN 10088-1 mukainen
numero on 1.4307 (X2CrNi18-9). Sydksytorvien
ylaosat tehdaan haponkestavésta teraksesta, jon-
ka standardin SFS-EN 10088-1 mukainen numero
on 1.4432 (X2CrNiMol17-12-3). Ruostumattoman
ja haponkestévan teraksen pitaa tayttaa standar-

din SFS-EN 10088-2 mukaiset vaatimukset ja pin-
nan kasittelytilan pitda olla standardin taulukon 6
mukainen 2D (kylmavalssattu, lampdkasitelty, pei-
tattu).

Sydksytorven jatko-osa tehdaan polyeteenimuovi-
putkesta (PEH) taikka ruostumattomasta tai kuu-
masinkitysta terasputkesta. Laakeritason veden-
poistoputket tehdaan kuumasinkitysta terasputkes-
ta.

Tippuputken jatko-osa tehdaan ruostumattomasta
terasputkesta tai polyeteenimuoviputkesta.

Kuumasinkittavan teraksen pitaa tayttaa vahintaan
standardin SFS-EN 10025 teraslaadun S235JRG2
(vanha merkinta Fe 37 B) mukaiset laatuvaatimuk-
set. Kuumasinkitys tehdaén standardin SFS-EN
ISO 1461 liitteen F (Fe/Zn 115) mukaiseen kerros-
paksuuteen.

Salaojaputkina kaytetdan standardin SFS 5211
mukaisia salaojaputkia. Ajoradan alle tulevien put-
kien pitaa olla polyeteenia (PEH) ja muualla voidaan
kayttaa polyvinyylikloridista (PVC) valmistettuja
putkia.

2.2 Kaivot

Pintavesikaivo kootaan betonirenkaista tai asenne-
taan paikalle muovirakenteinen kaivo. Tarkastuskai-
voina kaytetddn muovirakenteisia kaivoja.

Betonisten kaivonrenkaiden on taytettava beto-
niputkinormien /15/ C-luokan vaatimukset. Kaivon-
renkaissa pitda olla esiasennetut kiintotiivisteet
(EK).

Muovirakenteisina kaivoina kaytetdan standardin
SFS 3468 mukaisesti polyeteenista (PEM tai PEH)
valmistettuja kaivoja.

Pintavesikaivojen ja tarkastusputkien valurautakan-
sien pitaa kestaa ajoradoilla 400 kN:n (40 tonnin)
kuormitus ja ajoradan ulkopuolella 150 kN:n (15
tonnin) kuormitus seka tayttaa standardin SFS-EN
124 mukaiset rakennevaatimukset.
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2.3 Muut kuivatuslaitteet

Sillan salaoja tehdaan putki-, matto- tai massasa-
laojana SILKO-ohjeen 2.613 /3/ mukaan seuraavis-
ta materiaaleista:

— Putkisalaoja valmistetaan ruostumattomasta
teréksesta, jonka standardin SFS-EN 10088-1
mukainen numero on 1.4307 (X2CrNi18-9).

— Silloissa yleisimmin kaytetyssa mattosalaojas-
sa on kuitukankaiden vélissa nailonlangasta
valmistettu kenno. Mattosalaojan rakenne ja laa-
tuvaatimukset esitetdan suunnitelmassa.

— Massasalaoja tehdaan valmiiksi bitumoidusta tai
eristysmassalla sidotusta kiviaineksesta. Kuiva-
tetun kiviaineksen raekoko on 16 - 20 mm.

Muita siltapaikoilla kaytettavia kuivatuslaitteita ovat

— reunus ja viiste

— reuna- ja pintavesikouru

— loiskekuppi

— reunatuki

— tippulista.

Ne tehdaan seuraavista materiaaleista:

— Asfalttireunus ja reunaviiste tehdaan asfalttibe-
tonista AB 6 tai AB 8.

— Betonisten reunatukien, pintavesikourujen ja
loiskekuppien pitaa tayttaa niitd koskevan ohjeen
/16/ vaatimukset. Niiden on oltava pakkasenkes-
tavia ja niiden valmistuksen pitda kuulua SFS
Sertifiointi Oy:n tarkastuksen piiriin. Pakkasen-
kestavyys todetaan pakkassuolakokeella val-
miista tuotteesta irrotetuista kappaleista standar-
din SS 13 72 44 mukaan 56 kierroksen jalkeen.
Pintavesikouruna kaytetaan kuvan 14 mukaista
tyyppid. = ”
Reunatukina kaytetdan kuvan 15 mukaisia tyyp-
peja.

— Sillan kannella pintavesikouruina voidaan kayt-
tda myds polymeeribetonista valmistettuja linja-
kuivatuskouruja (kuva 16). Niiden laatuvaatimuk-
set esitetdan suunnitelmassa.

— Teraksiset pintavesikourut tehdaan ruostumat-
tomasta terdksestd, jonka standardin SFS-EN
10088-1 mukainen numero on 1.4307
(X2CrNi18-9).

— Tippulistat tehddan haponkestavasta terdkses-
ta, jonka standardin SFS-EN 10088-1 mukainen
numero on 1.4432 (X2CrNiMol17-12-3).

uru.

Kuva 16. Linjakuivatuskouru.
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Tyyppi 1 soveltuu kauttakulkuteille sekd paikkoihin, joissa lilkenne on
eritidin vilkasta. Tyypin korkeus on riittdvd vaiheittaiselle pdillystimisel-
le.

Tyyppi 2 soveltuu kauttakulkuteille, vilkkaasti liikenndidyille kaduille
seki lilkkenteenjakajiin, ja se asennetaan kulutuskerroksen piille,

I'vyppi 6 on upotettava reunatuki ja sitd kaytetadn paillystamattomillid
alueilla seki padlikenneviylilld. Sitd kiiytetdiin myds betonikivi- ja betoni-
laattapéillysteiden kanssa. y

h = 300-450

Kuva 15. Siltapaikoilla kdytettédvét betoniset reunatuki-
tyypit.
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2.4 Laadunvarmistus

Betonitarvikkeiden pitda olla tarkastettuja, mika
tarkoittaa, etta tuotteen valmistajalla on laadunval-
vontasopimus hyvaksytyn koetuslaitoksen kanssa
tai valmistaja kuuluu SFS Sertifiointi Oy:n tarkas-
tustoimintaan ja tuotteilla on SFS-tarkastusleiman
kayttéoikeus. Laadunvalvonta tapahtuu kyseisten
ohjeiden /15/ ja /16/ mukaan. Tuotteiden pitaa olla
CE-merkittyja. Lisaksi on perehdyttava valmistajalta
saatavaan tuoteselosteeseen ja valmistajan testa-
ustuloksiin.

Muovituotteissa pitda olla standardin SFS 3468
mukainen merkinta, josta laatu ilmenee. Suomen
Standardisoimisliitto SFS valvoo jatkuvasti kaikki-
en SFS-merkilla varustettujen tuotteiden laatua.

Uusiomuovista tehtyjen tuotteiden laatu on tarkas-
tettava tehdasstandardin avulla.

Muovilaatu saadaan karkeasti selville upotusko-
keella, silla PVC-putki uppoaa ja PE-putki kelluu
vedessa. Liekki sulattaa ja sytyttda polyeteenin
(PE). Polyvinyylikloridi (PVC) ei pala, mutta liekki
vapauttaa PVC:sta vahan klooria.

Kun sillan kuivatusjarjestelma on valmis, tarkaste-
taan vettad runsaasti valuttamalla, ettei sillan kan-
nelle ole jaanyt vetta pidattavia painanteita ja etta
vesi ohjautuu hyvin kuivatuslaitteiden kautta vesis-
toon tai tien kuivatusjarjestelmaan.






