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Kuva 2. Mastiksieristyksen tekoa.
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Kuva 3. Massaeristyksen tekoa ruiskuttamalla.
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1.2 Ohjeen kayttoalue

Téasséa ohjeessa kasitellaan kansilaatan vedeneris-
tamista. Ohjetta voidaan kayttaa seka korjaus- etta
uudisrakentamisessa. Sité voidaan soveltaa myds
maata vasten tulevien pintojen kosteudeneristys-
toissa. Muiden rakenteiden suojaamista kosteudel-
ta kasitellaan betoni-, terés- ja puurakenteiden SIL-
KO-ohjeissa.

Tata ohjetta kaytetaan rinnan kannen pintaraken-
teita koskevan sillanrakentamisen yleisen tyoseli-
tyksen /1/ ja paéllysteita kéasittelevan SILKO-yleis-
ohjeen /2/ kanssa. Jalkimmaisessa esitetty ohut-
kerrospaallyste toimii samalla vedeneristyksena.

Ohjeen tarkoituksena on
— kertoa vedeneristyksen tarkoitus ja periaaterat-
kaisut

— esitella sillankorjaustoissa kaytettavat materiaa-
lit

— toimia tiehallituksen hyvéksymien tuotteiden
taustatiedostona mm. laatuvaatimuksissa

— antaa keskitetysti tydsuojelu- ja ympariston-
suojeluohjeet.

Tuotekohtaisia tietoja on saatavissa SILKO-ohjeis-
ton tarviketiedostosta (kansio 3) ja SILKO-projektiin
liittyvista Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tut-
kimusraporteista.

Kosteuden vaikutusta rakenteisiin on kasitelty tar-
kemmin alan kirjallisuudessa /3 ja 4/. Kosteuden- ja
vedeneristyskysymyksia kasitellaan kirjallisuudes-
sa yleensa talonrakennustekniikan kannalta kat-
soen, mutta tietoja voidaan soveltaa myos siltojen
korjaustaihin. Erityisesti siltojen vedeneristyksia on
kasitelty julkaisuissa /5 ja 6/.

1.2 Vedeneristamisen lahtokohdat

Sillan pintarakenne eroaa tien muista osista siina,
ettda alustana on jaykka laatta. Kantavan laatan
paalld on vedeneristys, jonka paalld ovat muut
kannen pintarakenteet: suojakerros, sidekerros ja
kulutuskerros.

Liikenne
Rakentamis- 1] t
kuumuus mjaas ¢
160 tai 250°C tiesuola
Q Rakentamis-
a kuumuus
max. 250°C
" Kulutuskerros
—— 1 Kantavakerros

— = { Suojakerros

Vedeneristys-
kerros

Be:onlq karheus

Alkaalit

Hoyryn-
paineet

paine ja
halkeamat

Kuva 4. Sillan kannen pintarakenteeseen kohdistuvia
kuormituksia /7/.

Sillan kannen pintarakenteisiin kohdistuu suuria
rasituksia (kuva 4), jotka vedeneristyksen on kes-
tettava. Yksildidymmin nadma tekijat vaikuttavat sil-
lan rakentamisen ja kayton aikana seuraavasti:

Eristdmisen ja paallystamisen aikana vaikuttavat
— betonipinnan epatasaisuudet

— sementtikalvo betonin pinnassa

— erilaiset betonin pintakasittelyt

— tydnaikaisesta liikenteesta johtuvat kuormat

— irtokivien painuminen vedeneristyksen pintaan

— polttoaineiden vuodot tyékoneista

— terévien tydvdlineiden putoamisesta aiheutu-
vat vauriot

— pinnan likaantuminen

— péallysteen levityslampdtilan nouseminen jopa
+250 °C:seen

— péaallystemassan kuuman kiviaineksen tunkeu-
tuminen vedeneristykseen

— paallysteen levityksen ja tiivistyksen aiheutta-
mat leikkausvoimat

— suuret vaihtelut lampdtilassa, kosteudessa ja
séatilassa

— sade, tuuli ja poly.

Kéaytdn aikana vedeneristys saattaa joutua alttiiksi

seuraaville rasituksille:

— ympardiva lampétila vaihtelee valilla—40 ... +35
0
C

— pintalampétila vaihtelee vélilla —40 ... 470 °C

— suhteellinen kosteus vaihtelee valilla 50— 100 %

— vesi, jaé ja lumi

— pinnan lapi valittyvat kiihdytys-, jarrutus- ja
kdantévoimat

— rakenteelliset liikkeet ja vaakasuorat vetovoi-
mat (lampoliike)

— kansilaatan ja paallysteen halkeamat (liikkuvat
ja pysyvat)

— lammikoituneen veden ja liikenteen aiheuttama
hydraulinen paine

— veden ja liuotteiden aiheuttama hoyrynpaine
(18 grammasta vettd voi syntya yli 20 litraa
hoyrya)

— tiesuolat (NaCl ja CaCl,)

— uudelleenpaallystys- ja kannenkorjaustyot.
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Vedeneristyksen tarkoitus on suojata siltakantta  Sillankorjaustdissa kaytettavat vedeneristysraken-
ylhaalta tulevalta kosteudelta ja suolavedelta. Ve-  teet ovat
deneristykselta vaaditaan vesitiiviyden lisaksi mm. 1) kermieristys,
seuraavia ominaisuuksia: 2) mastiksieristys ja
— hyva tartunta alustaan koko kayttéian. Talléin 3) massaeristys.

eristevaurioista johtuvat vuodot jaavat paikalli-

siksi ja niiden paikantaminen on helppoa. Mastiksieristys ei ole kauttaaltaan kiinni alustas-
— suuri leikkauslujuus (osittain sama edellisen saan.

ominaisuuden kanssa). Muuten liikenteen jar-

ruvoimat voivat aiheuttaa pintarakenteen liikku- Jos sillan vedeneristys ei ole kunnossa, tiesuolat

mista ja aaltoilua. aiheuttavat seuraavia haitallisia, raudoituksen kor-
— elastisuus alhaisissa lampdtiloissa. Se estaa  roosioon johtavia ilmidita kansilaatan betonissa:

rakennebetoniin tulevien halkeamien valittymi-  — kapillaarinen kosteus lisdéantyy betonin pinnas-

sen ylempiin kerroksiin ja takaa eristeen toimin- sa olevan jaan sulaessa

takelpoisuuden myds kovilla pakkasilla. — kosteuden haihtuminen hidastuu (sitoo koste-
— kestavyys ylempien kerrosten tekoa vastaan. utta)

Kyse on lahinn& paallystekerrosten levityksen = — vaurioita aiheuttava sisainen paine kasvaa ra-

aikaisesta lampdshokista ja levityksen aiheut- kenteen jaatyessa

tamasta mekaanisesta rasituksesta. Suojaker-  — jaatymis-sulamisjaksot lisdantyvat talven aika-

roksia kaytettaessa ei tata ongelmaa ole. na.

— taloudellisuus. Eristeiden kustannuksia lasket-
taessa tulisi selvittéda vuosikustannukset, nelio- Suolalla eiole bitumiin haitallista vaikutusta. Suolal-
hinta ei sindnsa ole ratkaiseva. la paljaana pidettava asfalttipinta on sen sijaan
erittdin altis nastarenkaiden kuluttavalle vaikutuk-
selle.
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1.3 Vedeneristyksen kasitteet

VEDENERISTYKSET

1.3.1 Vedeneristyksen korjaustyon vaiheet

Sillan korjaustydhdn liittyvan vedeneristystydn paa-
vaiheita ovat tarkastus, suunnittelu ja korjaaminen,
jotka jakaantuvat tydvaiheisiin kuvan 5 mukaisesti.

TARKASTUS

VAURIO

Vesivuoto
kansilaatan
lapi

Paallysteen
halkeilu tai
purkautuminen

Kansilaatan
alapinnan
‘ verkkohalkeilu

1

Vaurion syyn
selvittdminen

SUUNNITTELU
KORJAUS- ‘ PINTARAKENNE-
MENETELMAN MATERIAALIEN
VALINTA VALINTA
Paikkaus | Pasllyste
Materiaalien
yhteensopivuus Suojakerros
Uusiminen Vedeneristys

Kermieristys

: teko

Mastiksieristys

Massaeristys

43

KORJAAMINEN

PAIKKAUS

TAlI UUSIMINEN

Eristysalustan
kunnostus
7
Kuivatuslaitteiden
teko tarvittaessa
~7

Tartuntasively
<
Vedeneristyksen

<z
Suojakerroksen
teko !

=z
Paallyste-
kerrosten teko

4

Vaurion laajuus
Liikenneméaara

Vanha rakenne
E> Muodonmuutokset
Lapiviennit

1r

LAADUNVARMISTUS

Kuva 5. Sillan vedeneristyksen korjaustyén vaiheet,

1.3.2 Termit ja maaritelmat

Vedeneristysrakenteita kuvaava kasitejarjestelma
on kuvassa 6. Kuvassa esiintyvat termit on maari-
telty liitteessa 1; samassa liitteessd on maaritelty
my6ds muita tédssd ohjeessa kaytettyja keskeisia
termeja. Ne on ryhmitelty seuraavasti:
pintarakenne

vedeneristys

komposiitti

kermi

massa ja mastiksi

bitumi

kosteus

muut ominaisuudet yms.

muuta.

DD O B 02 =t
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silta

alusrakenne

paéllysrakenne

kantava rakenne pintarakenne
veden- veden* suoja- laakerointi- paallyste
eriste  — ™ eristys (2) kerros kerros
massa- kermi- mastiksi- suoja- suoja- suoja- liuku- side- kulutus-
eristys eristys eristys kermi asfaltti betoni kerros kerros kerros

Kuva 6. Sillan kannen pintarakenteiden késitejarjestelma.

1.3.3 Kirjain- ja numerotunnukset

Siltojen vedeneristyksissa kaytettavissa tarvikkeis-
sa esiintyy seuraavia kirjaintunnuksia:

Kermit

K tuotteen eristyskerros on kumibitumia
M eristyskermi

P pintakermi

S tukikerroksena polyesterihuopa

X muu tukikerros

BL  bitumiliuos

kumibitumiliuos

KB  kumibitumi
styreenibutadieenistyreeni

APP ataktinen polypropeenimuovibitumi
A akryyli (kopolymeerin osana)

EP  epoksi

PUR polyuretaani

Selvitys kermien tuotelajien merkinndista on saata-
vissa standardista SFS 5010 ja muiden vedeneris-
tystuotteiden merkinndista eri normeista /8/. Silto-
jen vedeneristyksissa kaytettavat kermit merkitaan
standardin SFS 5010 mukaan seuraavasti:

— K-PS tarkoittaa pintakermia (P), jonka valmis-
tukseen on kaytetty kumibitumia (K) ja tukiker-
roksena on polyesterihuopa (S).

— K-MS tarkoittaa eristyskermia (M), jonka val-
mistukseen on kaytetty kumibitumia (K) ja tuki-
kerroksena on polyesterihuopa (S).

— PXtarkoittaa pintakermia (P), jonka tukikerrok-
sena on muu (X) kuin polyesteri- tai lasikuitu-
huopa.

Kirjaintunnuksen perassa on numerotunnus, jonka

ensimmainen luku ilmaisee tukikerroksen nelio-

massan (g/m?) ja toinen luku valmiin tuotteen nelio-
massan (g/m?). Jos kermi on kuumentamalla kiinni-
tettdva, lajitunnuksen jalkeen liitetdan sana “hitsat-
tava”. Esimerkiksi limaamalla kiinnitettava alusker-

mi merkitaan K-MS 170/3000 ja vastaava kuumen-

tamalla kiinnitettava kermi K-MS 170/4000 hitsatta-

va (hits.).

Kumibitumin lajitunnuksessa oleva numero ilmai-
see pehmenemislampotilan, esim. KB-80 tai KB-
100. Kumibitumiliuoksen kirjaintunnuksen (KBL)
perdssa olevan numerotunnuksen (20/100) ensim-
mainen luku iimaisee keskimaaraisen viskositeetin
(mm?/s) ja toinen luku pehmenemispisteen maksi-
milampatilan.
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1.4 Vedeneristysten vauriot

Materiaalin vanheneminen sekéa suunnittelu-, ma-
teriaali- ja tydvirheet aiheuttavat laajoja vaurioita,
jotka johtavat vedeneristyksen uusimiseen (kuva
7). Tavallisimpia syita vaurioihin ovat

— Eristysalusta ei ole ollut ohjeiden mukainen.
Usein alusta on ollut liian kostea. Alustassa on
ollut haitallisia aineita, tyokoneista valunutta
Oljya tms. (kuva 8). Kermien levittdminen lilan
kostealle alustalle aiheuttaa kermin kuplimisen
ja irtoamisen alustastaan. Joskus vauriot ilme-
nevat vasta muutaman vuoden kuluttua.

— Eristyskermin lasikankainen tukikerros on vau-
rioitunut alkalisen (emaksisen) veden vaikutuk- pELE ) e S o5
sesta (kuva 9). Kuva 8. Eristysalustaan ei saa jadda tyékoneista valu-

— Kaidepylvaat lavistavat vedeneristyksen (kuva nutta éljy4.

10

A

— Kansilaatan rakenteelliset halkeamat rikkovat
myos vedeneristyksen. .

— Sillassa ei ole kuivatusjarjestelmaa tai se ei
toimi (kuva 11).

— Suolakorroosio on vaurioittanut suojabetonin.

Jos yli kolmannes vedeneristyksen pinta-alasta on
vaurioitunut ja vaurioita on kaikkialla sillassa, ve-
deneristys uusitaan kauttaaltaan. Muussa tapauk-
sessa harkitaan paikkausmahdollisuuksia.

Vedeneristyksen kunto selvitetdan aina ennen sil- e z Z : o
lan peruskorjaustatai paallystysta. Kannenpintara-  kyva 9. Vanha eristyskermit, jbidén tukikerroksena on
kenteet avataan tai siitd porataan lieriét vahintaan lasikangas, ovat usein tdysin hapertuneet sillan
kolmesta kohdasta. Paikat valitaan niin, etta niiden reunoissa.

avulla saadaanriittava yleiskasitys kansilaatan kun-
nosta. Kansilaatan kloridipitoisuudet tutkitaan. Sa-
malla tarkistetaan kuivatuslaitteiden kunto ja laittei-
den lisdamistarve. Sillan kannen viettokaltevuudet
vaaitaan ja selvitetdan eristysalustan muotoilutar-
ve. Tarkastus tehdaan ohjeiden /9, 10 ja 11/ mu-
kaan.

Kuva 10. Jos kaidepylvds ldvistdd vedeneristyksen,
seurauksena on jadatymisvaurio.

: : A7 ’! STt *‘;""3
Kuva 7. Vuotavat halkeamat, kalkkipuikot ja kalkkildis- Kuva 11. Vesi ei saa lammikoitua kansilaatalle.
kat ovat merkkejéa laajoista vedeneristyksen
vaurioista.
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1.5 Kosteusteknillinen suunnittelu

1.5.1 Kosteusteknillisia peruskasitteita |

Kosteus on yksi merkittavimmista rakenteiden ja
rakennusaineiden toimintaan ja kestavyyteen vai-
kuttavista tekijoista. Valmiissa rakenteessa koste-
us aiheuttaa sailyvyyteen vaikuttavia ongelmia. Sil-
tarakenteita rasittavia kosteuslahteita ovat (kuvat
12ja 13, luettelon numerot viittaavat kuvissa oleviin
numeroihin)

1) sade ja sulamisvedet,

2) pintavesi ja pohjavesi,

3) ilman kosteus (diffuusio),

4) rakennekosteus ja

5) maaperan kosteus.

Kuva 12. Siltaan kohdistuvat kosteusrasitukset.

Rakenteen kosteuteen vaikuttavia saatekijoita ovat
tuuli, ilman lampdtila ja kosteus, rakenteen lampo-

tila seka auringonsateily.
Siltarakenteet on pyrittava suojaamaan mahdolli- 1

simman hyvin kosteuden haitallisilta vaikutuksilta.
Rakenneosittain vaurioita esiintyy eniten reunapal-
keissa, kansilaatan ylapinnassa ja alusrakenteissa

kapillaarisena virtauksena, mutta jossain méaérin
esiintyy myos vesihdyryn siirtymista diffuusiolla.
Kapillaarinen virtaus on kosteuden siirtymista, joka
aiheutuu veden pintajannityksen aiheuttamista ka-
pillaarivoimista, joita kuvaava suure on huokosali-  kuva 13. P4dllysrakenteen reunaan kohdistuvat kos-
paine eli imu. Kun rakenteen kosteus on suuri, teusrasitukset.

kosteus siirtyy paédasiassa kapillaarivoimien vaiku-
tuksesta. Diffuusio aiheutuu siita, etté ilma sisdltaa
eri maaran kosteutta rakenteen sisalla ja ulkopuo-
lella, jolloin tdma pitoisuusero pyrkii tasaantumaan.
Kun aineen kosteus on alhainen, kosteus siirtyy g
paaasiassa diffuusion vaikutuksesta.

vedenpinnan vaikutusalueella. —
Kosteus siirtyy siltarakenteissa pdaasiassa veden ? <_®

rs

Sillan vedeneristyksessa lahdetaan siita, etta ve-
den kulkeutuminen paineen ja kapillaarisen virtauk-
sen myo&téd kansilaatan sisdan estetaan. Vedeneris-
tys suunnitellaan samanaikaisesti sillan péaallys-
teen kanssa, koska rakenteet muodostavat yhdes-
sa kannen pintarakenteen. Vedeneristyksen pitaa
kestaa kansilaatan muodonmuutokset ja liikkeet. :

L

Kosteus [paino- %]

\\

Betoni pyrkii tasapainokosteuteen (kuva 14), joka /
riippuu ympardivan ilman lampétilasta ja suhteelli- ‘ /

sesta kosteudesta. Normaaleissa ymparistooloissa
olevan siltarakenteen suhteellinen kosteus on noin

85 %. Jos kansilaatan suhteellinen kosteus on yli " 2 m w0 % 700
95 %, voidaan olla varmoja, ettd vedeneristys on gronn e wotee |

vaurioitunut ja vesi suotautuu rakenteen I&pi. Ve-  Kuva 14. Eri lujuusluokkiin kuuluvien betonien keski-
deneristystdiden kannalta tarkein on eristysalustan madrdiset tasapainokosteudet lampdtilassa
kosteus. +20°C /12/.
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Yleisia rakenteiden pinnoittamiseen liittyvia késit-
teitd ovat kastepiste (kyllastyskosteus), rakenne-
kosteus ja tasapainokosteus. Kosteusteknilliset
peruskasitteet on maaritelty termien yhteydessa.

Pinnan lampéotilan on oltava vahintaan 3 °C ilman
kastepisteen yldpuolella. Rakennekosteuden pitai-
si olla mahdollisimman lahella tasapainokosteutta.
Aineen huokosiin sitoutuvan kosteuden maara riip-
puu siitd, onko aine kosketuksessa kosteaan il-
maan vai veteen. Siltojen korjaustdissa on kysy-
myksessd hygroskooppinen tasapainokosteus,
joka tarkoittaa aineen kosteustasapainoa kostean
ilman kanssa. Jos rakennusmateriaalin ominaisuu-
det tunnetaan, tasapainokosteus voidaan maarit-
taa valmiista kayrista /3/. Laatutekijéiden takia ma-
teriaalin tasapainokosteus voi vaihdella laajoissa
rajoissa.

1.5.2 Sallittu kosteus
Sillan terdsbetonisen kansilaatan (eristysalustan)

suhteellinen kosteus saa eri vedeneristysmenetel-
milla olla korkeintaan seuraava:

— kermieristys 90 %
— mastiksieristys 95 %
— massaeristys
— polyuretaani 90 %
— epoksi 96 % ™

* Tarkistettava tuotekohtaisesti.

Betonin kosteus mitataan joko suhteellisena kos-
teutena tai absoluuttisena kosteutena. Suhteelli-
nen kosteus mitataan kosteusherkalla anturilla be-
toniin poratusta reidsta. Absoluuttinen kosteus mi-
tataan painoprosentteina punnitsemalla ja kuivaa-
malla piikattua naytetta.

Asiaa on kasitelty tarkemmin julkaisuissa /3, 12 ja
13/.

Mittausajankohtaa méaaritettdessa voidaan yleises-
titodeta, etté kosteudesta ei ole yleensa haittaa, jos
— korjattavan sillan kansilaatassa ei ole pahoja
vesivuotoja ja sita ei jouduta paikkaamaan tai
muotoilemaan
— kermi- tai mastiksieristyksen alustavalun jalki-
hoidosta vesikastelulla on kulunut vahintaan 3
viikkoa (sateiset paivat on lisattava aikaan).
Kosteusmittausta ei kannata tehdé, jos pinnalle
levitetyn neliémetrin kokoisen muovikalvon alle
keradntyy kosteutta.

VEDENERISTYKSET

1.5.3 Suunnitteluperiaatteet

Koska kosteus eri ilmenemismuodoissaan on silto-

jen hoidon kannalta vaikein ongelma, on ehdotto-

man valttamatonta, etta

— suunnitteluvaiheessa etsitaan rakenne- ja ma-
teriaaliratkaisut, joilla kosteuden paasy raken-
teisiin estetddn mahdollisimman hyvin

— rakennusvaiheessa toteutetaan suunnitelmas-
sa asetetut tavoitteet huolellisesti

— kunnossapitovaiheessa huolehditaan, etta ra-
kenteiden paalla ei ole tarpeettomasti kosteutta
pidattavia epapuhtauksia.

Kussakin vaiheessa on otettava huomioon, mita
edella on todettu vaurioiden syntymisesta eri vai-
heissa. Rakenteiden kunnollinen eristaminen ja
tuuletuksen jarjestaminen vaikuttavat ratkaisevasti
rakenteiden kayttoikaan.

Koska rakenteiden sisdan paasseen kosteuden
aiheuttamia vaurioita on yleensa vaikea todeta nii-
den alkuvaiheissa, suunnittelussa on pyrittava en-
sisijaisesti ratkaisuihin, jotka estévat kosteuden
paasyn rakenteiden sisdan. Nain ollen paallystys-,
pinnoitus-, tiivistys- ja pintakasittelymenetelmat on
valittava suunnittelun alkuvaiheissa, jotta niihin
mahdollisesti siséltyvat riskitekijat voidaan ottaa
huomioon oikealla tavalla muita suunnitteluperus-
teita maarattaessa. Tarkastelun on talléin perustut-
tava myos rakenteen kosteuden ajallisen vaihtelun
arviointiin.

Rakenteen kosteusteknillisessd suunnittelussa

otetaan huomioon ainakin seuraavien tekijoiden

vaikutus:

— tieosan suolaustarve

— rakennekosteus ja sen poistumismahdollisuus
rakenteesta

— rakenteen lapi diffuusiona siirtyvan kosteuden
tilvistyminen ja varastoituminen rakenteeseen

— sateen ja pintavesien vaikutus sillan nékyviin
jaaviin yla- ja sivupintoihin seka niiden pintojen
pakkasenkestavyys

— rakenteisiin ymparoivista aineista siirtyva kos-
teus

— kosteuden tiivistyminen tai varastoituminen jo-
honkin rakenteen osaan.
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1.5.4 Rakenneratkaisut

Siltojen vedeneristykset on 1970-luvulle asti useim- Kallimpi massaeristys tulee yleensa kysymykseen,
miten tehty siten, ettda kuumabitumisivelyjenvélissa  jos

on jutekangas. Myéhemmin on kdytetty lasikangas-  — eristysalustassa on paljon halkeamia
bitumimattoja ja vuodesta 1983 lahtien kumibitumi-  — sillassa on useita liikuntasaumoja, joiden koko-
kermeja. Vedeneristys on yleensa suojattu suoja- naislikemaara on alle 10 mm

betonilla 1980-luvun puolivdliin asti. Vedeneristys- — sillassa on kiviset reunapalkit, jolloin ainakin
materiaalien kehityttya on sittemmin siirrytty suoja- reunojen vedeneristys tehdadén yleensa mas-
betonittomiin rakenteisiin (taulukko 1) suojabetonin saeristyksena

rapautumisvaurioiden seké kustannussyiden vuok- ~ — kansilaatassa on paljon tiivistettavia lapiviente-
si. Siltoja korjattaessa suojabetonia ei kuitenkaan ja.

poisteta, jos se on kunnossa eika kansilaatan lapi Massaeritys tulee kysymykseen myos vedeneris-
ole vesivuotoa. tyksen korjauksen yhteydessa, jos betonista tehta-

vat reunapalkit joutuvat voimakkaaseen suolarasi-
Vedeneristys muodostaa yhdessa paéllysteenkans-  tukseen.
sa kannen pintarakenteen, joka ratkaistaan kokonai-
suutena. Rakenneratkaisujen lahtdkohtanaonsillan-  Sillan vedeneristyssuunnitelmaan pitaa sisaltya ai-
rakennustéiden yleinentyoselitys /1/. Vaihtoehdoista nakin

tehdaan kustannusvenrtailu, jossa otetaan huomioon — eristettavien pintojen kaltevuudet ja reunojen
kayttoika. Lisaksi rakenne- ja materiaaliratkaisujen ylosnostokorkeudet

pitad olla keskenaan teknillisesti ja sailyvyydeltdédn  — kuivatuslaitteet ja muut lapiviennit
tasavertaisia. — vedeneristyksen liikuntasaumat

— kaytettavat tarvikkeet ja tydbmenetelmat.
1.5.5 Vedeneristyssuunnitelma

Vedeneristyssuunnitelma on yleensa osasillan kor-
Tyota varten on tehtava erikoistarkastus ja vaihto-  jaustyodn tyoselitysta ja rakenteita esittavat piirus-
ehtojen vertailu seka laadittava tyoselitys. Tarkas-  tukset esitetdan muiden piirustusten yhteydessa.
tusta on selostettu kohdassa 1.4. Jos vedeneristys korjataan tai uusitaan paallystys-

tyon yhteydessa, tyo6ta varten laaditaan erillinen
Vaihtoehtoina verrataan kermi-, mastiksi- ja mas-  tydselitys ja tarvittavat piirustukset. Tyoselitykses-
saeristyksia toisiinsa laadun ja kustannusten suh-  sa on kéasiteltava ainakin

teen. Kermi- ja mastiksieristykset ovat kustannuk-  — vanhojen rakenteiden purkaminen
siltaan halpoja, joten niitd on pidettava perusvaihto-  — eristysalustan esikasittelyt

ehtoina. Jos sillassa ei ole paineentasausputkiaja  — eristysmateriaalin levitys
kansilaatta on paksu, mastiksieristysta ei yleensda ~ — mahdollisen tartuntakerroksen teko
kaytetd, koska mahdollisia vesivuotoja ei talldin  — suojakerroksen teko.

voida havaita ja paineentasausputkien teko nostaa
kohtuuttomasti kustannuksia. Epatasainen eristys-
alusta taas puoltaa mastiksin kayttéa. Mastiksieris-
tysté ei saa kéayttaa liittopalkkisilloilla eika Pohjois-
Suomessa.

VEDENERISTYS- TARTUNTA- ERISTYS- SUOJA-
MENETELMA AINE MATERIAALI MATERIAALI
Kermieristys Kumibitumiliuos tai Eristys- ja Asfaltti AB 6/50 tai
tuotekohtainen pintakermi suojakermi tai
tartunta-aine kuitukangas ja hiekka
Mastiksieristys Kumibitumiliuos Kumibitumimastiksi, Asfalttisuojakerros
niille osille, joille jonka alla kéaytetaan TAS 12
ei tule paineen- yleensa paineen-
tasausverkkoa tasausverkkoa
Massaeristys Tuotekohtainen Eristysmassa Valuasfaltti VA 12/50 (PUR)
tartunta-aine (EP, PUR tms) tai suojakermi (muut)
|

Taulukko 1. Sillankorjaustdissa kdytettdvat vedeneristysmenetelmét ja -materiaalit.
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2 TOTEUTUSTAPA
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2.1 Toteutustavan valinta

Koska vedeneristystyot ovat erityistd ammattitaitoa
vaativia, urakointi on suositeltava toteutustapa. Tyo
voidaan tehdd my6s omanatyona, jos se katsotaan
taloudellisesti edullisemmaksi. Tama koskee eten-
kin paikkauksia. Edellytyksena on kuitenkin, etta
ammattitaitoista tydvoimaa on kéytettavissa.

Jos kansilaatta tai sen ylaosa valetaan uudestaan,
eristystyon irrottamista paddurakasta on harkittava,
jotta rakenteen riittdva kuivuminen voidaan varmis-
taa.

2.2 Urakka-asiakirjat

Urakoinnissa kaytetaan siltatdiden pienurakka-asia-
kirjoja. Niité ovat

— pienurakkasopimus

— tarjouspyyntdkirje

— tarjous

— sillankorjaustéiden lisé- ja muutosty6taulukko.

Tarjouspyyntd ja vedeneristystyd ajoitetaan niin,
etta ne sopivat paallystysohjelmaan. Toisaalta tar-
jouspyynto on ajoitettava niin, etté tilaus voidaan
tehda hyvissa ajoin ennen ty6ta. Vedeneristyksen
pinta-ala on mainittava tarjouspyynnossa.

Asiakirjoja voidaan vahentaa pienissé ja kiireellisissa
urakoissa. Sopimus tehdaan kuitenkin aina kirjalli-
sesti ja siind on méariteltdva ainakin vedeneristys-
menetelma ja korvausperusteet. Vedeneristystyon

takuuaika on 5 vuotta. Takuuajan vakuus on 5 %.

Yleisin urakan maksuperuste sillankorjaustoissa
on kiintedhintainen yksikkoéhintaurakka tai kiintea-
hintainen kokonaishintaurakka taydennettyna muu-
tos- ja lisatdiden yksikkéhinnoilla.

Urakoinnissa noudatetaan mm. seuraavia yleisia
ohjeita:

— Yleiset sopimusehdot, YSE 1983

— Sillanrakentamisen yleiset tyoselitykset, SYT.

Tarjoukset pyydetaéan vakavaraisilta, luotettavilta ja
ammattitaitoisilta urakoitsijoilta, joilla katsotaan ole-
van teknilliset ja taloudelliset edellytykset urakan
toteuttamiseen. Tarjous pyydetdan vahintaan vii-
delta urakoitsijalta.

2.3 Valvontaorganisaatio

Vedeneristyksen uusiminen liittyy paéllysteen uusi-
miseen, joten valvonta litetadn paallystystéiden
valvontaan. Pienissa korjaustdissa tiemestari jar-
jestaé valvonnan.

Vedeneristystyon vastaanottotarkastuksesta laadi-
taan poytakirja, joka litetaan sillan laaturaporttiin tai
sen puuttuessa toteutuma-asiakirjoihin.
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3.1 Ty6suojelu

Vedeneristystydssa kaytettéavat bitumi- ja muovi-
tuotteet saattavat aiheuttaa kayttajilleen terveydel-
listéd vaaraa. Siksi aineista on oltava kayttéturvalli-
suustiedote sekd suomenkielinen kayttéohje ja tuo-
teseloste.

Liimattaessa bitumituotteita kuumalla bitumilla on

noudatettava palosuojeluohijeita /14 ja 15/. Erityista

huomiota tulee kiinnittda seuraaviin bitumin ominai-

suuksiin:

— bitumin leimahduslampétila on alhaisempi sul-
jetussa astiassa kuin avonaisessa

— bitumi laajenee huomattavasti lammetesséan

— kuumaan bitumiin joutunut vesitai jaa hoyrystyy
ja aiheuttaa bitumin ylikuohumisen

— kuuma bitumi aiheuttaa vaikeita palovammoja
joutuessaan iholle.

Palavan bitumin sammutukseen ei saa koskaan

kayttaa vettd, vaan sammutuskeinoja ovat

— hiekalla tai sammutuspeitteella tukahduttami-
nen

— astian peittaminen tiiviilla ja palamattomalla
kannella

— sammutus A-B llI-E luokan /14/ sammuttimella.

Kumibitumiliuokset luokitellaan kemikaalilain mu-
kaan syttyviksi, palaviksi nesteiksi, koska niilla on
alhainen leimahduslampétila (+21 — 55 °C). Niita
varastoitaessa on noudatettava kauppa- ja teolli-
suusministerién paatdsta palavista nesteista (313/
85) ja tydsuojeluohjeita.

Kumibitumiliuoksen liuote voi haihtuessaan muo-
dostaa ilman kanssa rajahtavan seoksen ja se voi
syttya seka avoliekista ettd huonosti tuuletuissa
tiloissa staattisen sahkén aiheuttamasta kipinasta.
Tydskenneltdessa téllaisissa tiloissa kuten sdésuo-
jahalleissa, suojavaatetus ei saa aiheuttaa staattis-
ta sdhkoa, joten vaatetuksen on oltava puuvillaa.
Tupakointi ja hitsaus seké kipindintia aiheuttavat
tyot on kiellettava eristystyon aikana.

Séaasuojahallin tai muun vastaavan tyoétilan tuule-
tuksen on oltava riittava, jotta paikallaclijat eivat
joudu hengittdmaan liuotehdyryja. Jos tuuletus on
riittdmaton, on kaytettdvad hengityksensuojaimia,
joissa on A2-luokan kaasunsuodatin.

Eristystydssa kaytettavat kumibitumiliuokset sisél-
tavat myods diamiinityyppista tartuketta, joka on
sydvyttavaa ja aiheuttaa helposti ihottumaa, joten
niiden kasittelyssa on noudatettava erityista varo-
vaisuutta.

Eristystydssa kaytettavat epoksituotteet voivat si-
sdltaa epoksihartsin ja kovetteen lisdksi liuotetta,
ohennetta ja lasikuitua. Koska korjaustoissa kaytet-
tavat ainemaarat ovat yleenséa pienia, paahuomio
on kiinnitettava tyéntekijdiden suojaamiseen rois-

keilta tuotteiden ihoa arsyttdvien ja herkistéavien
ominaisuuksien vuoksi /16/.

Polyuretaanin ongelmana ovatisosyanaatit, silla ne
ovat herkistavia ja voivat aiheuttaa seka astmaa
etta nuhaa. Isosyanaatteja tai niiden polymeereja
voi esiintya tyopaikan ilmassa haihtuneina ja ruis-
kutusty6ssa myds sumuna. Niitd syntyy myos poly-
uretaanien palamistuotteina, jos lampétila nousee
+800°C:seen. Myos isosyanaattien amiinikovetteet
voivat aiheuttaa astmaa ja allergista ihottumaa.

Jos vedeneristystydssa kaytettavat tarvikkeet si-
saltavat terveydelle vaarallista ainetta, niiden pak-
kauksissa on oltava maaraysten mukaiset merkin-
nat ja tyopaikalla néisté aineista on oltava TVATM-
jarjestelman mukaiset kayttéturvallisuustiedotteet /
17/. Jos aineen kaytto vaatii erityisia turvallisuustoi-
mia, niista on tiedotettava tyontekijoille ennen tydn
aloittamista. Ohjeiden noudattamista on valvotta-
va. Ty6suojelun perustietoja on kasitelty polymee-
rien yleisohjeessa /18/.

Kiinnitettdessa kumibitumikermia kuumentamalla
kaasupolttimet aiheuttavat melua, jonka &anitaso
on kayttdjan korvan kohdalla 88 — 96 dB, joten
kuulonsuojainten kaytté on perusteltua. Melun kan-
nalta pienitehoiset polttimet ovat parempia kuin
suuritehoiset.

Tyépaikalla pitda olla riittava maara kunnossa ole-
via henkilokohtaisia suojaimia, kuten hengityksen-
suojaimia, suojalaseja, kuulonsuojaimia, suojaka-
sineita, suojajalkineita ja suojavaatteita. Hyvissa
suojajalkineissa on varvassuojat ja pohjissa hyva,
liukastumisen estava pitokyky. Niiden pitdé kestaa
myés kuumuutta. Varsikenka tai saapas on suojaa-
vampi kuin puolikenka. Jos ty6ta joudutaan teke-
maan polvillaan, ne on suojattava suojaimilla. Ve-
deneristystoissa kaytetaan suojaimia seuraavasti:
— kermieristystydssa turvajalkineet (lahkeet var-

sien paalld) ja pitkavartiset suojakasineet (kuva

15) sekéa kuulonsuojaimet silloin, kun kaytetaan
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Kuva 15.  Kermieristdjan suojavaatetus.
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nestekaasupoltinta kermin kuumentamiseen,
tarvittaessa polviensuojaimet

— mastiksieristystydssa suojajalkineet ja suoja-
kasineet

— massaeristystyossa ruiskuttajalla suojajalki-
neet, suojakasineet, suojahaalari ja paineilma-
huppu (kuva 16).

Vedeneristystdiden tydasentokuormitus kohdistuu
selkdéan, polviin ja olkavarsiin. Ergonomisesti oikeat
nostoasennot on opeteltava. Apuvalineiden kuten
kermirullien kuljetus- ja levityskarryjen kayttd va-
hentaa seldan huonoja asentoja.

Tydmaan yleisjarjestelyissa on otettava huomioon

seuraavaa.

— Telineiden, kulkuteiden ja suojakaiteiden on
oltava maaraysten mukaiset /19 ja 20/.

— Vedeneristystarvikkeiden varastointi on tehta-
va huolellisesti ja maaraysten mukaan.

— Bitumin kuumentamiseen tarvittavat laitteet on
sijoitettava paloturvallisuusvaatimusten mukai-
sesti. Sulattamiseen saa kayttaa vain tiehalli-
tuksen hyvaksymia sulatuspatoja.

A2 oy
B e
VS

Kuva 16. Massaeristyksen ruiskuttajan suojavaatetus.

3.2 Liikenteen ohjaus

Sillan kannen pintarakenteita uusittaessa tai korjat-
taessa joudutaan rajoittamaan liikkennettd. Tahan
on varauduttava ajoissa mm. hankkimalla tiepiirin
paatos nopeusrajoituksen asettamista varten. Ty6-
turvallisuuden vuoksi liikenndidylle tieosalle asete-
taan nopeusrajoitus 30 km/h.

Liikenteen jarjestely toteutetaan tielaitoksen ohjei-
den /21/ mukaan kiinnittden erityistd huomiota paa-
ohjeen kohtaan 5C-8 Kaistan sulkeminen.

3.3 Ymparistonsuojelu

Ympériston kuormittumisen vahentamiseksi eris-
tystdissa pyritddn kayttamaan aineita, jotka sisalta-
vat mahdollisimman vahan liuotteita.

Ymparistdn siisteyden kannalta on huolehdittava,
ettei bitumia valu alapuolisten rakenteiden pinnoille
eika veteen tai maahan, joten tippuputket, syoksy-
torvet ja saumat suljetaan vedeneristystyon ajaksi.

Vedeneristysmassoja ruiskutettaessa on huoleh-
dittava, ettei ruiskutussumu aiheuta haittoja ympa-
ristélle.

Kaikki vedeneristystytssa syntyvat jatteet on kasi-
teltdva asianmukaisesti muistaen, etta esimerkiksi
osa muovituotteiden komponenteista on ongelma-
jatteitd. Missdan tapauksessa jatteita ei saa heittaa
vesistdon tai siltapaikan luiskiin.
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Kumibitumiliuos

Siltojen veden- ja kosteudeneristystoissa kaytetta-
van kumibitumista KB-100 ja liuotteesta valmiste-
tun kumibitumiliuoksen KBL-20/100 on taytettava
taulukossa 2 esitetyt laatuvaatimukset. Kumibitu-
miliuoksen pitda sisdltda vahintdan 0.5 painopro-

Taulukko 2. Kumibitumiliuoksen laatuvaatimukset /1/.

senttia diamiinityyppista tartuketta.

Kumibitumiliuoksen varastointiin ja kayttoon liittyy
tyosuojelua kasittelevdssa kohdassa selostettuja
vaatimuksia. '

Kumibitumiliuos

Ominaisuus Vaatimus Yksikkd KBL-20/100 Menetelma
Viskositeetti 50 °C min.—maks. mm?/s 12-15 TIE 106
Rotavaportislaus”

Tislausjaannos min. tilavuus-% 20 TIE 152
Tislausjaannoksen ominaisuudet

Pehmenemispiste, rengas-kuula min. °C 70 TIE 104

Liukoisuus trikloorieteeniin min. paino-% 97 TIE 111
Palautuma 0 °C min. % 50 TIE 451
Leimahduslampétila, Abel-Pensky min. °C 21 TIE 154
Kuivumisaika maks. h 3 TIE 157
Palavien nesteiden luokka min. I

" Kumibitumin eristys polymeeria rikkomattomalla tavalla, lampétila ei yli 220 °C

4.2 Kumibitumit

Bitumit valmistetaan raakadljysta (kuva 17). Tisla-
tuilla bitumeilla on suhteellisen alhainen pehmene-
mislampdtila ja niiden tunkeuma on suuri. Ne ovat
hauraita alhaisissa lampétiloissa. Tislatusta bitu-
mista valmistetaan puhallettua bitumia puhaltamal-
lailmaa sulan bitumin I&pi. Tuloksena on pehmene-
mislampétilan (pehmenemispisteen) nousu ja mur-
tumislampétilan (murtumispisteen) aleneminen.
Kumibitumin bitumiaines on yleensa tislattua bitu-
mia. Tervaa ja pikea ei pidd samastaa bitumiin (ks.
termit).

Kumibitumin kumi lisaa bitumin venyvyytté ja taivu-
tettavuutta alhaisissa lampotiloissa sekd nostaa
bitumin pehmenemislampdtilaa. Kumin on oltava
styreenibutadieenistyreenikumia (SBS). Kumin
osuus on kumibitumissa tavallisesti 8 — 15 %. Kumit
kestavatyleensa huonosti korkeita lampétiloja, min-
ka vuoksi tydssa on noudatettava tarkoin sallittuja
maksimilampétiloja.

Vedeneristyskermien limauksessa kaytetaan ku-
mibitumia, jonka laatuvaatimukset on esitetty taulu-
kossa 3.

SUORATISLAUS TYHJOTISLAUS BITUMINPUHALLUS
BENSII
(") e N e ‘[ 7\
TYHJOKAASUDLIY
PETROLI e
prem— RASKAS
—— TYHJOKAASUDLJY
i r——— ILMANPUHALLIN
o'—"""_'u ¥ i) O_' Y O
RAAKAQLJY TISLATUT PUHALLETUT
BITUMIT BITUMIT

Kuva 17. Bitumin valmistusprosessi.
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Taulukko 3. Kumibitumien laatuvaatimukset /1/.

Kumibitumi Kumibitumi

Ominaisuus Vaatimus | Yksikkd KB-80 KB-100 Menetelma
Tunkeutuma +25 °C 0,1 mm 30-150 30-70 TIE 101
Pehmenemislampétila min. °C 77 94 TIE 104
Viskositeetti +180 °C maks. mm?/s 1000 20000 TIE 106
Palautuma +5 °C, venytetty 100 % min. % 50 60 TIE 451
Stabiliteetti
— pehmenemislampétilan muutos Y-A maks. °C 25 15

4.3 Tervaepoksit

Tervaepoksia voidaan kayttaa varmistettaessa ker-

mi- tai mastiksieristyksen tiiviys sillan reunoissa.

Tervaepoksin laatuvaatimukset on esitetty taulu-

kossa 4.

Taulukko 4. Tervaepoksin laativaatimukset.
Ominaisuus Yks. Vaatimus Olosuht. Menetelma
Viskositeetti Ns/m? 0,5-2,0 ASTM D 2392-68(72)
Kayttoaika (pot life) min. 10-120 ke
Koostumus
— epoksia paino-% 55-70
— tervaa paino-% 40-25
Kovuus — >35 DIN 53505, shore D
Tartunta N/mm? ka=>1,2 +23°C VTT 2633
betoniin yks 21,0
Valuvuus mm =918 +70°C, 24 h VTT 2635 (BS 4147)
Lammdnkesto mm <15 +240°C, 3 min. VTT 2636
Yhteensopivuus — yhteen- DIN 16937 tai
bitumin ja sopiva DIN 7864 tai vast.
kumibitumin kanssa
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4.4 Kermit

Jos sillan vedeneristys uusitaan tai korjataan ker- ~ Kuumentamalla kiinnitettavan kumibitumikermin
mieristysrakenteena, kaytetadan kumibitumikerme- numerotunnus on sama kuin liimattavan kermin,
ja, joiden tukikerroksena on polyesterihuopa japin- ~ mutta tunnukseen on lisatty sana “hitsattava”. Lii-
noitteena kumibitumimassa. mattavassa pinnassa on paksumpi kumibitumiker-
ros, joten kermi on painavampi kuin nelidmassa
Kumibitumi- ja suojakermien laatuvaatimukset on  ilmoittaa. Kumibitumikermi voi olla myGs itselimau-
esitetty standardin SFS 5010 mukaisinataulukossa  tuva, jolloin tartuntapinnassa on suojakalvo, joka
4. Lisavaatimuksena on pinta- ja suojakermien het-  poistetaan kermiéa asennettaessa.
kellinen lammoénkesto. Hitsattavien kermien taivu-
tettavuusvaatimus on poikkeava. Tuotteen kelpoi-  Jos kumibitumikermeja varastoidaan pitempaan,
suus testataan standardin SFS 5011 mukaan. rullat on sdilytettava kuivassa ja auringolta suoja-
tussa paikassa. Rullat séilytetaan pystyasennossa
tai erikoistelineessa.

Taulukko 5. Kumibitumi- ja suojakermien laatuvaatimukset (SFS 5010).

K-MS K-PS K-MS K-PS PX 120/3800 | PX 120/3800 {
Ominaisuudet Yksikké 170/3000 | 170/4000 | 170/3000 | 170/4000 | limattu tai hitsattava
hitsattava hitsattava | itseliimautuva
Koostumus g/m?
— tukikerroksen paino 170 170 170 170 120 120
- kumibitumimaara 1500 1500 2650 2650 1500" 2650"
— tuotteen paino 3000 4000 4150 5150 3800 4950
Vetolujuus +23 °C kN/m
— pituussuuntaan (min.) 10 10 10 10 7 7
— poikkisuuntaan (min.) 8 8 8 8 5 5
Venyma +23 °C ja 22 22
—23 °C (min.) % 30 30 30 30
Vedenpaineen kestavyys kPa 300 100 300 100
Repaisylujuus (min.) N 30 30 30 30 20 20
Lammadnkestdvyys (min.) °C +70 +70 +70 +70 +70 +70
Taivutettavuus (min.) °Clsade mm | —25/10 —25/10 —25/50 —25/50 | 0/25 0/25
Lammaon vaikutus
pituusmittoihin % +0,6 +0,6 +0,6 +0,6
Hetkellinen lammoénkesto °C +200 +200 +200 +200

' puhallettua bitumia
2 420 °C (min.)
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Kermieristysrakenteita voidaan kayttaa betoni-, te-
ras- ja puukantisilla silloilla. Eristyskermeja saa
kayttaa vain tielaitoksen siltakeskuksen hyvéksy-
mind rakenneyhdistelmina. Hyvaksynta perustuu
Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen tie-, geo- ja

likennetekniikan laboratorion (VTT/TGL) tekemien
testien tuloksiin. Testausohje /22/ on saatavissa
mainitusta laboratoriosta. Kermieristysrakenteiden
laatuvaatimukset on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 6. Kermieristysrakenteiden laatuvaatimukset /1/.

Ominaisuus Yksikko Vaatimus Menetelma
Paksuus mm >6
Halkeamankesto (—30 °C) halkeama VTT 2645
ei ulotu
tukikerrokseen
Puhkaisulujuus =150 VTT 2646
(pintakermi)
Leikkauslujuus N/mm? > 0,08 VTT 2647
Tartunta alustaan N/mm?
+23°C 204 VTT 2633
+8°C 20,9
Vedenlapaisy ei vuoda SFS 5011
Veden imeytyminen <05 VTT 2648
(SS 236805)

4.6 Eristysmastiksi

Mastiksieristysta voidaan kayttaa betoni-, terés- ja
puukantisilla silloilla. Siltojen vedeneristyksissé
kaytetaan kumibitumimastiksia. Kumibitumimastik-
si valmistetaan hiekasta, tayteaineesta ja sideai-
neesta. Sideaineessa pitaa olla bitumin tai bitumin

ja luonnonasfaltin seoksen liséksi vahintdan puolet
kumibitumia (vrt. kohta 4.2). Taytejauheena on kay-
tettdva kalkkikivijauhetta niin runsaasti, etta rakei-
suuskayrén vaatimukset tayttyvat. Eristysmastiksin
laatuvaatimukset on esitetty taulukossa 6.

Taulukko 7. Eristysmastiksin laatuvaatimukset /1 ja 8/.

Koostumus ja ominaisuus Yksikko Vaatimus Menetelma
Koostumus
Sideainepitoisuus paino-% 215 TIE 418
Rakeisuus
- 0,074 mm |apaisy-% 25...40 TIE 419
-2 mm ; 290
Ominaisuudet
Painuma, +20 °C mm 4,..12 TIE 431
Palautuma (eristetysta sideaineesta), +5 °C % =50 TIE 451
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4.7 Eristysmassat
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Siveltavat tai ruiskutettavat eristysmassat ovat
yleensa polyuretaaneja, epokseja, tervaepokseja
tai kumibitumeja. Eristysmassat ovat elastomeere-
ja eli ne ovat verkkoutumisen jalkeen joustavia ja
pystyvattaten ottamaan vastaan rakenteiden taipu-
misesta ja muista muodonmuutoksista aiheutuvia
jannityksia. Eristysalustaan tulevat véhdiset hal-
keamat eivat yleensa riko tdllaista vedeneristysta.

Eristysmassat vaativat yleensa tuotekohtaisen tar-
tuntasivelyn parantamaan tuotteiden tartuntaa
alustaansa. Paallyste voidaan levittda suoraan
useimpien eristysmassojen paalle. Paallysteen tar-
tunta polyuretaaniin vaatii erikoistoimia.

Eristysmassoja voidaan kayttda betoni- ja terds-
kantisilla silloilla. Silloilla saa kayttaa vain tielaitok-
sen siltakeskuksen hyvaksymia eristysmassoja.
Hyvaksynta perustuu Valtion teknillisen tutkimus-
keskuksen tie-, geo- ja liikennetekniikan laboratori-
on (VTT/TGL) tekemien testien tuloksiin. Testaus-
ohje /23/ on saatavissa mainitusta laboratoriosta.
Laatuvaatimukset on esitetty taulukossa 7.

Tydssa noudatetaan yleisia ja tuotekohtaisia tyo-
suojeluohjeita. Tydmaalla on oltava tuotteen kéyt-
téturvallisuustiedote.

Taulukko 7. Siveltavien ja ruiskutettavien vedeneristysmassojen laatuvaatimukset /1/.

Ominaisuudet Yksikkd Vaatimus Olosuhteet Menetelma
Paksuus mm min. > 1,5 SYT 6:
ka=2,5 kohta 6.2.6.4

Tiheys SYT 6:
(poikkeama ohjearvosta) % <-3 +20 °C kohta 6.2.3.5
Vedenpaine kPa > 300 SFS 5011
Tartunta alustaan N/mm? ka.=1,2 +23 °C VTT 2633
ja paallysteeseen yks.ndyte > 1,0
Halkeaman- mm =12 5 min. VTT 2632
kestavyys -30°C (L.C.P.C)
Taivutettavuus r=10mm VTT 2634
— vanhentamaton °C <-40 (ASTM D
- UV-vanhennettu °C <-40" 1737-79)
Valuvuus mm <15 +70 °C VTT 2635

24 h (BS 4147)
Lammédnkesto mm <15 +240 °C VTT 2636

3 min.
Yhteensopivuus bitumin Yhteen- DIN 16937
ja kumibitumin kanssa sopiva tai 7864 tai

vastaava

' ei olennaista varinmutosta

4.8 Materiaalien yhteensopivuus

Jos vedeneristyksessa kaytetaan eri materiaaleja,
on aina tarkistettava, etta materiaalit eivat vahingoi-
ta toisiaan ja ettd ne voidaan liittda luotettavasti
toisiinsa. Jos paéllyste tulee suoraan kosketukseen
vedeneristyksen kanssa, materiaali on valittava
niin, ettei kuuma paallystemassa vahingoita sita.

Bitumi- ja polymeerituotteiden yhteensopivuus tar-
kistetaan tielaitoksen hyvéaksyntdmenettelyssa.
Erikseen on selvitettava kuumennettavien tuottei-

den vaikutus aikaisemmin tehtyihin rakenteisiin.
Kokemuksesta esimerkiksi tiedetaan, etta bitumi
tarttuu huonosti kovettuneeseen epoksipintaan.

Vedeneristykseen liittyvien terasrakenteiden ja nii-
den kiinnikkeiden pitda olla kuumasinkittyja, ellei
asiaa ole selvitetty tarkemmin suunnitelmaa laadit-
taessa. Metallien ominaisuudet tarkistetaan tarvit-
taessa alan kirjallisuudesta /24/.





