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5 VEDENERISTYKSEN ALUSTA

VEDENERISTYKSET

5.1 Viettokaltevuudet

Sillan kansilaatan ylapinnan kaltevuudet on selvi-
tettdva etukadteen suunnitelmasta tai rakenteita
avaamalla, silla vanhojen siltojen kansilaatat ovat
usein joko osittain tai jopa kokonaan vaakasuoria.

Vedeneristyksen alustan viettokaltevuuden pitaa
olla vahintdan 1 %, mieluiten kuitenkin 2 % tai
enemman. Jos viettokaltevuudet eivét ole riittavia,
kansilaatan paalle valetaan oikean muotoinen be-
tonikerros. Tartuntapinta jyrsitddn raudoitusta va-
hingoittamatta. Betonimassa huokostetaan ja suh-
teitetaan niin, etta kutistumishalkeamat jaavatmah-

dollisimman véahiin. Tapauskohtaisesti selvitetaan,
onko halkeamat suljettava esim. kapillaarisesti
imeyttamalla. Elastiset massaeristykset pystyvat
silloittamaan halkeamat.

Jos viettokaltevuuksia ei saada riittaviksi tai ongel-
mallinen alue on pieni, tehdaan lisaa tippuputkia tai
johdetaan kansilaatan péaalle keraantyvat vedet
pois muulla tavoin. Korjaustydssa on aina lahdetta-
va siita, etta vedet poistuvat mahdollisimman te-
hokkaasti kansilaatan paalta.

5.2 Tasaisuus ja puhtaus

Siltoja korjattaessa on todettu, ettd kansilaatan
ylapinta on usein epatasainen ja vedeneristys on
rikkoutunut jo rakennusvaiheessa. Talloin eristys-
alusta jyrsitaan ja valetaan oikeaan muotoon beto-
nista, johon lisatdan kuituja halkeilun vahentami-
seksi.

Vedeneristystd uusittaessa tarkistetaan oikolaudal-
la, ettd kahden metrin matkalla ei ole 4 mm suurem-
paa epatasaisuutta. Veden virtausta estavéat har-
janteet ja nystyrét hiotaan pois ja kolot paikataan.
Paikkaus tehdaén juotoslaastilla tai -massalla. Te-
ravat kulmat pyoristetaan.

Eristettavalla pinnalla ei saa olla odljya, polya tai
muita epapuhtauksia. Oljy poistetaan tielaitoksen
hyvaksymalla éljynpoistoaineella. Pdly ja muutirto-
naiset ainekset poistetaan harjaamalla ja pinnat
viimeistellddn imuroimalla.

Vedeneristyksen alustan pitda vastata vahintaan
puuhierrettya betonipintaa. Tartuntapinnan vetolu-
juuden on oltava vahintaan 1,5 N/mm?.

Jos vedeneristys tehddidn massaeristyksena, pin-
nan karheus maaritetdan hiekkatestilla (TIE 484).
Esisivelyaineen ja eristysmassan menekki maarite-
taan testin perusteella.

5.3 Kosteus

Betoniselle eristysalustalle sallittavat suhteelliset
kosteudet on esitetty kohdassa 1.5.2. Eristettavalla
pinnalla ei saa olla kosteutta, lunta tai jaata. Paikal-
lisesti kosteat alueet kuivataan sateilylammittimilla.
Vaikeissa tapauksissa on syyta kéayttaa saasuojaa
ja lamposateilijoita. Useampikerroksisia kermieris-
tyksia tehtaessé pitaa edellisen kerroksen olla kui-
va ennen seuraavan limaamista.

Jos vedeneristys tehdaan korjaustydn yhteydessa
valetulle betonipinnalle, kermi- tai mastiksieristys
voidaan tehda ilman tarkempia selvityksia aikaisin-

taan 3 viikon kuluttua betonoinnista /1/, ellei tuote-
kohtaisesti ole asetettu muita vaatimuksia. Sade-
paivéat on lisattava kokonaisaikaan ja jalkihoitoai-
neen poistosta pitaa olla vahintaan 3 vrk /1/. Koste-
us mitataan tarvittaessa kohdassa 1.5.2 selostetul-
la tavalla.

Tielaitoksen siltakeskus selvittda kermieristysten
kosteusongelmia. Tyomailla tehtavat kokeilut on
tehtava yhteistoiminnassa siltakeskuksen kanssa.
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6 VEDENERISTYSTYO

6.1 Tyoskentelyolot

Siltojen vedeneristystoita ei saa tehda vesi- tai
lumisateessa. Vedeneristys suojakerroksineen py-
ritddn tekemdan yhtajaksoisesti valmiiksi, joten
saassa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin on va-
rauduttava sddsuojan tai peitteiden avulla (kuva
18). Saasuojaa kaytettdessa on varmistettava rait-
tiin hengitysilman saanti. llman ja rakenteen lampo-
tilan pitad olla vahintaan +5 °C. Epoksituotteita kay-
tettdessa lampotilan on pysyttava vahintdan 24
tuntia, ellei tuotekohtaisesti vaadita korkeampaa
lAmpétilaa.

Kuva 18. Saédsuojan avulla saadaan tydskentelyolot
hyviksi.

Eristysalustan esikésittely

Vanhat pintarakenteet poistetaan eristysalustaa
vaurioittamatta. Jos eristysalustaa joudutaan muo-
toilemaan tai paikkaamaan betonilla, laastilla tai
epoksimassalla, tartuntapinta jyrsitdan tai piikataan
vaatimusten mukaiseksi. Kermi- tai mastiksieristyk-
sen alustaan saa jaada siina lujasti kiinni olevaa
bitumia, mutta vanhat eristysmateriaalit on poistet-
tava.

Laajat korjaustydn yhteydessa valetut betonipinnat
suihkupuhdistetaan normaaliin puhdistusastee-
seen /25/. Massaeristyksen eristysalusta suihku-
puhdistetaan aina. Pinta imuroidaan suihkupuhdis-
tuksen jalkeen.

Tartunta-aine levitetdan telalla tai harjalla (kuva 19)
puhtaalle, kuivalle ja riittdvan tasaiselle pinnalle,
ottaen huomioon kohdissa 5.2 ja 5.3 esitetyt vaati- Kuva 19. Tartunta-ainetta levitetdan harjaamalla.
mukset. Kermi- ja mastiksieristyksen tartunta-ai-

neena kaytetdan kumibitumiliuosta (0,1 — 0,3 kg/

m?). Mastiksieristyksen tartunta-aine levitetdan vain

pinnoille, jotka jaavatiiman paineentasausverkkoa.

Massaeristyksen tartunta-aineena kaytetaan poly-

uretaani- tai epoksipohjustetta tuotteen valmistajan

ohjeiden mukaan.
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6.3 Kermien kiinnitys

6.3.1 Liimaus

Eristyskermitliimataan kuumalla kumibitumilla (KB-
100) alustaan, joka on kauttaaltaan esisivelty kumi-
bitumiliuoksella. Kumibitumia kaytetaan noin 1,5
kg/m?. Liimauskerroksen paksuuden pitaa olla
mahdollisimman tasainen.

Kumibitumi sulatetaan tielaitoksen hyvaksyméassé
sulatuspadassa. Sen lampdtila ei saa sulatusvai-
heessa ylittaa +210 °C, koska kumi tuhoutuu kor-
keammassa lampdtilassa. Levityslampotilan pitaa
olla +180 — 210 °C.

Kumibitumin pitaa puristua maton edessa pieneksi

) aalloksi koko mattorullan leveydelta (kuva 20). Ker-
min pitaa tarttua kauttaaltaan kiinni alustaansa,
eikd ilimakuplia saa jaada maton ja alustan valiin.
Kermien saumat tiivistetddn paakauskepilld. Ker-
mit limitetdan reunocissa vahintaan 100 mm ja jat-
koksissa vahintaan 150 mm (kuva 21).

6.3.2 Kiinnitys kuumentamalla

Kumibitumikermit asennetaan kuumentamalla tar-
tuntapintaa monisuuttimisella nestekaasuliekilla,
joka on suojattu tuulelta, ja painamalla matto ku-
mibitumiliuoksella esisiveltyyn eristysalustaan
(kuva 22). Kumibitumikermia lammitetaan vain niin
paljon, ettd kermi kiinnittyy hyvin eristysalustaan.
Liiallinen kuumentaminen tuhoaa kermin, jolloin se
poimuuntuu. Talldin eristystyd on keskeytettava ja
tuhoutunut kermi on vaihdettava uuteen.

Kermit limitetdan reunoissa vahintdan 100 mm ja
jatkoksissa vahintaan 150 mm (kuva 21). Saumat
painetaan tiiviikksi paakauskepilla.

6.3.3 Itseliimautuvien kermien asennus

Itseliimautuvat kumibitumikermit asennetaan kumi-
bitumiliuoksella tai tuotekohtaisella tartunta-aineel-
la sivellylle eristysalustalle suoraan rullalta (kuva
23). Eristyskermin kiinnityspinnasta poistetaan pai-
kalleen rullattaessa limauspinnan suojakalvo, min- - e ——
k& jalkeen kermi kiinnittyy valittomasti alustaansa.  Kuva 22. Kuumentamalla kiinnitettévan eristyskermin
Kermi onkin pyrittava saamaan heti oikealle paikal- asennusta.

leen, koska kiinnittyneen kermin irrottaminen on
vaikeata.

Kermit limitetaan reunoissa vahintdan 100 mm ja
jatkoksissa vahintaan 150 mm (kuva 21). Saumat
painetaan tiiviiksi telalla tai pyorélla. Muilta osin
eristyskermin kiinnittyminen alustaan varmistetaan
jyraamalla vahintaan 50 kg:n painoisella telalla.

Suojakermi asennetaan mahdollisimman pian si-
ten, ettd saumat eivéat osu eristyskermin saumojen

kanssa paallekkain. Suojakermit voidaan asentaa
myos poikkisuuntaan eristyskermeihin nahden.

EN S x i
Kuva 23. ltseliimautuvan kermin asennusta.
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6.4 Mastiksieristyksen teko
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Jos sillassa on paineentasausputket, mastiksieris-
tystehddan normaaliintapaan /8/. Jos sillassa eiole
paineentasausputkia, kansilaattaan porataan niita
vastaavat reiét, ellei ole varmuutta, ettei kansilaa-
tan kosteudesta ole haittaa. Tippuputket suljetaan
eristystyén ajaksitulpilla tukkeutumisen estamisek-
Si.

Puhtaalle ja kuivalle eristysalustalle levitetaan sil-
lan pituussuuntaan polyesteri- tai lasikangasverkko
(paineentasausverkko), jonka silmakoon pitaa olla
4 -8 mm japaksuuden vahintdan 0,7 mm (kuva 24).
Lasikangasverkon on oltava pinnaltaan muovikasi-
teltya. Eristettdvan alueen reunat jatetaan 200
mm:n leveydeltd iiman paineentasausverkkoa ja
sivellaan kumibitumiliuoksella eristysmastiksin tart-
tuvuuden varmistamiseksi.

Kumibitumimastiksi esisekoitetaan kuumasekoi-
tuksena asfalttiasemalla ja loppusekoitus tehddéan

o

Kuva 24. Paineentasausverkon levitysta.

kuljetuskeittimessa. Massaa sekoitetaan kuljetuk-
sen aikana erottumisen estamiseksi. Kumibitumi-
mastiksin lampoétila ei saa ylittda +210 °C. Mastiksi
on levitettava 32 tunnin kuluessa kumibitumin lisaa-
misesta.

Kumibitumimastiksi levitetaan puukolalla kahtena
ristikkaisena kerroksena (kuva 25). Levityslampoti-
lan pitaa olla +180 — 210 °C. Kumibitumimastiksia
kaytetaan vahintaan 55 kg/m? niin, etta eristysker-
roksen kokonaispaksuuden on oltava jokaisessa
kohdassa vahintaan 14 mm. Tydsaumoja pyritaan
valttamaan. Mastiksieristyksen saumat tiivistetaan
lAammittamalla nestekaasuliekilla tai kuumailmapu-
haltimella ja tarvittaessa lisdédmalla kumibitumia.

Hyvin tehdyn mastiksieristyksen pinta on levityksen
jalkeen kiiltava.

6.5 Massaeristyksen teko

Vedeneristysmassa levitetaan mieluiten ruiskutta-
malla (kuva 3). Pienehkoissa kohteissa tai massan
niin vaatiessa se levitetaan siveltimella tai telalla
(kuva 26).

Eristysmassa levitetdan tuotteen vaatimalla tavalla
esisivellylle ja kuivalle pinnalle. TyOsuojelua, tyds-
kentelyoloja ja massan sekoittamista koskeviin vaa-
timuksiin on kiinnitettava erityistd huomiota. Vede-
neristyksen paksuuden pitda olla keskimaarin 2,5
mm ja joka kohdassa vahintaan 1,5 mm. Ruiskutus
tehdaan kahtena ristikkaisena kerroksena.

Vedeneristysmassan ja muun eristysmateriaalin
valinen sauma tiivistetadn sivelemélla noin 100
mm:n levyinen kaista massaa puskusauman péalle
(kuva 27).

Reunapalkit ja muut nékyvat pinnat maalataan ai-
kaisintaan vuorokauden kuluttua ruiskutuksesta
massan kanssa yhteensopivalla maalilla.

Kuva 26. Eristysmassan levitysté telalla.
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7 RAKENTEIDEN YKSITYISKOHDAT
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7.1 Rajakohtien tiivistys

Vedeneristyskermit asennetaan sillan pituussuun-
taan, aloittaen ty® alimmasta kohdasta. Kermit limi-
tetddn niin, ettd virtaussuunnassa ylempana ole-
van kermin reuna tulee alemman péaalle.

Vedeneristysta paikattaessa tehddéan vanhan ja
uuden eristyksen rajakohtaan puskusauma. Sau-
ma tiivistetaan sivelemalld sen paélle vahintaan
100 mm:n levyinen kaista vedeneristysmassaa tai
kayttamalla itselimautuvaa kumibituminauhaa, jon-
ka paksuus on noin 1,5 mm. Sauman tiivistysté ei
saa tehda niin paksuksi, ettd se vaikeuttaa veden
virtausta eristyksen paalla.

b= i

Kuva 27. Massaeristyksen ja mastiksieristyksen vélinen
sauma tiivistettyna.

7.2 Lapiviennit

Kannen pinta muotoillaan tarvittaessa tippuputken
ylapaassa suppilomaiseksi niin, etté vedet ohjautu-
vat vedeneristyksen paaltad tehokkaasti tippuput-
keen. Vedeneristys ulotetaan suppilon paélle varo-
en tukkimasta tippuputkea (kuva 28). Jos tippuput-
ken ulkopuolitse on vesivuoto, tippuputken ylapaa
tiilvistetaan epoksilla. Jos tippuputkilinjan paalle
asennetaan salaojaputki, ei suppiloita kayteta.

Paineentasausputket ulottuvat kansilaatan ylapin-
taan asti. Paineentasausputkien ylépaat tiiviste-
taén tarvittaessa tervaepoksilla, epoksilla tai kumi-
bitumilla.

Vedeneristys nostetaan syoksytorvien ulkopinnoil-
le ja eristys tehdaan yleensa useampana kerrokse-
na (kuva 29). Lopuksi pintaan sivellaan valumaton
vedeneristysmassa.

Jos tippuputkilinjaan tulee salaoja, se asennetaan

— kermi- ja mastiksieristyksen paalle paallysteen
sidekerrokseen puusoiron avulla tehtyyn tilaan
ja

— massaeristyksen ylempaan kerrokseen paina-
malla ennen massan sitoutumista tai ruiskutta-
malla salaojan yli panta, jos massa on nopeasti
sitoutuvaa.

Massa- ja mattosalaoja tehdaan vedeneristyksen
paalle ilman erikoistoimenpiteita.

=3 k. RARE T o= T
Kuva 29. Vedeneristys nostetaan sy6ksytorven ulkopin-
taan.
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7.3 Liikuntasaumat

Jos lilkuntasauman liike on 1 — 3 mm, kermieristys
voidaan irrottaa alustastaan 500 mm:n kaistalta,
jolloin sauma voi liikkua vedeneristysta vaurioitta-
matta. Irrotuskaistana kaytetaan yleensa silikonilla
pinnoitettua paperia. Sauman yli voidaan tarvittaes-
sa asentaa ruostumaton teraslevy. Liilkuntasauman
rakenne suunnitellaan niin, ettei tarvikkeessa syn-
tyva venyma ylité viidetta osaa sen murtovenymas-
ta kyseisissa oloissa.

Liikuntasauma, jonka kokonaisliike on korkeintaan
10 mm, voidaan tehda ruiskutettavasta polyuretaa-
nista.

Vedeneristyksen liikuntasaumasta tehdaan aina
piirustus ja tyoselitys.

7.4 Sillan reunat

Sillan vedeneristyksen reuna on eras herkimmin
vaurioituvista kohdista, joten sen suunnittelu ja ve-
deneristysty®é on tehtdva erityisen huolellisesti.
Paras tulos saavutetaan, jos vedeneristyksen yla-
reuna tulee paallysteen pintaa ylemmaksi.

Kermieristyksen ylosnostot tehdaan eristettédvan
pinnan muotoon leikatuista kappaleista, joiden an-
netaan asettua omalla painollaan alustaan (kuva
30). Reunat ja saumat tiivistetaan eristysmassalla.

Kuva 30. Sillan reunassa kéytetdédn kapeampaa
kermikaistaa.

Reunapalkkiin puskusaumalla paattyva kermi- tai
mastiksieristys tiivistetaan kahdella kumibitumi- tai
tervaepoksisivelylla tai valumattomalla eristysmas-
sasivelylla (kuva 31).

Vedeneristysmassat ovat yleensa valumattomia,
joten vedeneristys voidaan nostaa reunapalkin si-
sapinnassa riittavan korkealle.

Vedeneristysta ei saa koskaan tehda teravien sar-
mien tai suorakulmaisten taitteiden yli (kuva 32).
Kulmat ja taitteet on loivennettava.

. 7 ‘: . f '-.t
Kuva 32. Terdvat sdrmét rikkovat vedeneristyksen.
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8 VEDENERISTYKSEN SUOJAAMINEN
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8.1 Tyonaikainen suojaus

Muut kannen pintarakenteet pyritaan tekemaan
mahdollisimman pian vedeneristyksen jalkeen.
Talléin huolehditaan, ettei tydkoneiden pydrien alle
kulkeudu vedeneristysta rikkovia kiviainesrakeita.

Jos valmiin vedeneristyksen péaalla joudutaan kul-
kemaan tai tydskentelemaan, vedeneristys on suo-
jattava esimerkiksi kovalevyilla (kuva 33).

Erityisesti on huolehdittava, ettei vedeneristyksen
paalle paése valumaan o6ljya tai muita bitumia liuot-
tavia tuotteita. Myds hitsauskipindiden sinkoutumi-
nen vedeneristyksen paélle on estettava.

Kuva 33. Vedeneristys suojataan tarvittaessa tyon

aikana.

8.2 Suojakerros

8.2.1 Asfaltti

Jos eristys suojataan asfaltilla, kaytetdan
asfalttibetonia AB 6/50. Asfaltti on levitettédva kasin
tai kumipyoralevittimella SYT 6:n/1/mukaan. Asfal-
tin levityslampatilan pitaa olla alle +150 °C.

8.2.2 Suojakermi

Jos eristys suojataan suojakermilla, kaytetdan suo-
jakermia PX-120/3800 (ks. taulukko 4) tai muuta
tielaitoksen hyvaksymaa suojakermia. Suojakermi
limataan vedeneristykseen SYT 6:n /1/ mukaan.
8.2.3 Kuitukangas ja hiekka

Jos vedeneristyksen ja paallystekerrosten vélissé
on murske- tai soratéyte, kermieristysrakenne suo-

jataan kuitukankaalla ja vahintaan 20 mm:n hiekka-
kerroksella. Kuitukankaan pitad tayttaa kayttéluo-
kan GEO 3 laatuvaatimukset. Hiekka levitetaan
kasityéna kuitukankaan péaalle.

8.2.4 Tasausmassa

Mastiksieristys suojataan tasausmassalla TAS 12.
Tasausmassa levitetaan SYT 6:n /1/ mukaan. Ta-
sausmassaa kaytetaan 50 kg/m?.

8.2.5 Valuasfaltti

Polyuretaanista tehty massaeristys suojataan valu-
asfaltilla VA 12/50, jonka levityslampétilan pitéa olla
+210 — 240 °C. Valuasfaltin tarkoituksena on ve-
deneristyksen ja muiden pintakerrosten vélisen tar-
tunnan varmistaminen.

8.3 Laakerointikerros

Jos vedeneristys halutaan irrottaa paalle tulevista
rakennekerroksista, laakerointikerros voidaan teh-
d4 jollain seuraavista tavoista:

1) kaksi muovikalvoa (PE), paksuus 2 x 0,2 mm,
2) kaksi kerrosta silikonilla paallystettya paperia.

Tyota varten on laadittava suunnitelma ja tyoseli-
tys.

8.4 Suojabetoni

Jos sillan korjaustyon yhteydessa joudutaan pois-
tamaan vain osa suojabetonia, poistettu osa vale-
taan uudestaan. Jos vedeneristys uusitaan koko-
naan, suojabetonia ei kayteta.
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9 LAADUNVARMISTUS
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9.1 Yleisvalvonta

Erityista huomiota on kiinnitettava eristystyon aikai-
siin oloihin. llman kosteuden ja lampdtilan samoin
kuin eristysalustan kosteuden ja lampoétilan on olta-
va vaadituissa rajoissa.

Tiedot eristystyén aikaisista oloista, olosuhde- ja
laatumittaustulokset, tiedot kaytettavista materiaa-
leista tuotenimitietoineen ja materiaalimenekeista
litetdan sillan laaturaporttiin.

Eristystoiden kelpoisuuskokeet ja tarkastukset tyon
aikana on esitetty taulukossa 8. Testit tehdaan tyon
valmistuttua. Kelpoisuuskokeita tekevan henkilon
pitaa olla riittavan kokenut ja hyvin perehtynyt tutki-
musmenetelmaan. Tartuntavetokokeessa pitaa

kayttaa vain tarkistettuja, saannollisesti kalibroituja
ja tarkkoja mittauslaitteita ja noudattaa tarkoin an-
nettuja menetelmaohjeita kuormitusnopeuden ja
vetolaipan koon suhteen. Naytteenottoreiat on aina
paikattava.

Tarkempia ohjeita naytteiden ottamisesta ja tutki-
misesta seka kenttakokeiden tekemisesta on an-
nettu sillanrakentamisen valvontaohjeessa /13/.
Mahdollisia myéhempia tutkimuksia varten otetut
naytteet tilaaja sailyttaa takuuajan.

Taulukko 8. Vedeneristystoiden kelpoisuuskokeet ja tarkastukset tyén aikana.

Rakenneosa Ominaisus Toimenpide Naytemaara
Aina tutkitava
Kaikki alustat tasaisuus mittaus
Betonialusta latakoityminen vesikoe > 1 kpl/silta
Betonialusta halkeamat mittaus
Kermieristys tartunta mittaus 3 kpl/alkava 1000 m?
— kumibitumi laatuominaisuudet maaritys
— kumibitumiliuos y
Mastiksieristys
— massanayte sideainepitoisuus maaritys 5 kg
rakeisuus A
painuma i
palautuma i
— eristys paksuus maaritys
vedenpitavyys vesikoe =1 kpl/silta
Massaeristys tiheys méadritys 1 kplitydpaiva
tartunta i 3 kpl/alkava 500 m?
paksuus i 10 kpl/alkava 250 m?
Tarvittaessa tutkitaan
Eristys kosteus mittaus 3-6 kpl/silta
Materiaalit laatuvaatimus- maaritys
ominaisuudet
tai tarkastus
Naytteet mahdollisia myéhempia tutkimuksia varten
Bitumiset sideaineet varastointi
Liimausbnitumi ja tutkiminen 2,5 kg
Kermit tarvittaessa 1 rulla
Massaeristys
— osa-aineet 2,5 kg massaa varten
— valmis eristys 2 kpl (250 = 400 mm?)
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9.2 Kermieristys
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Kumibitumiliuosnayte (noin 3 kg) otetaan siltatyo-
maalla sideainekuormasta ja siita tutkitaan tarvitta-
essa taulukon 2 ominaisuudet. Kumibituminaytteita
KB-100 (noin 3 kg) otetaan padasta valittomasti
ennen aineen levitysta vahintaan 1 kpl/silta. Nayt-
teista tutkitaan taulukon 3 mukaiset ominaisuudet.

Alustasta irronnut kermieristys voidaan paikallistaa
koputtelemalla pintaa metallitangolla tai kuivalla
puurimalla. Irti olevan kohdan koputusaani on erilai-
nen kuin kiinni olevan kohdan. Jos kermin tartuntaa
on syyta epailla, se voidaan tutkia likimaaraisesti
viiltdmalla kermiin mattoveitsella risti ja vetamalla
viillon reunoista, jolloin pystytaan erottamaan, onko
kermi alustassa kiinni vai ei. Tarkempi tutkimus
voidaan tehda lampdkameralla.

Aluskermin tartunta alustaansa tutkitaan kolmella
tartuntavetokokeella jokaista alkavaa 1000 m? koh-
den. Betonikannen pintalampétilan pitaa olla ko-
keen aikana +5 — 25 °C. Aluskermin tartuntalujuus-
vaatimus riippuu pintalampaétilasta ja sen pitéa olla
kuvan 34 mukainen.

il

TARTUNTALUJUUS (M /A/mm2)

wolLLLL

PIMNTALAMPOTILA ( C)

Kuva 34. Kermin ja eristysalustan vélisen tartuntavaati-
muksen rippuvuus alustan pintaldmpdtilasta
siltatyémaalla.

9.3 Mastiksieristys

Mastiksieristyksen kelpoisuus osoitetaan massa-
naytetutkimuksin, paksuusmittauksin, silmamaéaa-
raisin tarkastuksin ja vesikokeella.

Mastiksinayte (noin 5 kg) otetaan eristystyon aika-
na kutakin alkavaa 1500 m?n pinta-alaa kohden,
kuitenkin vahintaan kaksi naytetta. Mastiksin on
taytettava taulukon 6 mukaiset vaatimukset.

Mastiksin paksuutta valvotaan ohuella mittatikulla
kuumasta mastiksikerroksesta mittaamalla ja mas-
samenekkia seuraamalla. Valmiin pinnan pitaa olla
kauttaaltaan kiiltava eika siina saa olla halkeamia
tai huokoisuutta.

Mastiksin vedenpitavyys tarkastetaan vesikokeel-
la. Eristyksen pitad kestaa vuotamatta 3 kPa:n
vedenpaine ja kastelu kahden tunnin ajan.

9.4 Massaeristys

Massaeristyksen paksuutta seurataan erityisen
huolellisesti tydn aikana ja sen jalkeen. Pinnassa ei
saa olla neulamaisia reikid. Massaeristyksen tar-
tunta alustaansa mitataan vetokokeella.

Massaeristyksen pitdad tarttua alustaansa ja paal-
lysteeseen. Tartunta alustaan tutkitaan kolmella
tartuntakokeella jokaiselta alkavalta 500 m?:lta.
Tartuntalujuuden on oltava keskimaarin vahintaan

1,2 N/mm? ja jokaisessa yksittdisessa vetokokees-
sa vahintaan 1,0 N/mméa.

Valmiin massaeristyksen paksuus mitataan jokai-
selta alkavalta 250 m?:n mittausalueelta. Kultakin
tallaiselta alueelta paksuus mitataan 10:sté valvo-
jan osoittamasta kohdasta. Mittaus tehdaan tarkoi-
tukseen hyvaksytylla mittauslaitteella. Varivaihtelu
saattaa viitata paksuuseroihin.
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TERMIT JA MAARITELMAT LITE 1

Kasitejarjestelmakaaviot

Kasitejarjestelmakaaviot kuvaavat erilaisin dia-  komposiitti koostuu runkoaineesta, sideaineesta,

grammein kasitteiden valisia suhteita. tayteaineesta sekd lisaaineista. Lisdaineen kohdal-
le on piirretty kaksi viivaa sen merkiksi, etta kompo-

1) Puudiagrammeina esitettavissa hierarkkisissa  siitti voi sisaltaa useanlaisia lisaaineita.

kasitejarjestelmissa edetdan laajemmasta ylakasit-

teestd suppeampaan alakasitteeseen; esim. ku- 3) Funktiosuhteet kuvaavat kasitteiden valisia toi-

vassa 1 suojakerrokset on jaettu suojakermeihin, minnallisia, vélineellisia yms. suhteita, ja niiden

suoja-asfaltteihin ja suojabetoneihin. havainnollistamiseen kaytetaan nuolidiagramme-
ja. Esimerkiksi kuvassa 2 nuoli kuvaa kermin ja
2) Koostumussuhteita, jotka kuvaavat kokonai-  kermieristyksen vélillé olevaa raaka-aineen ja siita

suuksia ja niiden osia, havainnollistetaan kampa-  valmistetun tuotteen vélilla olevaa funktiosuhdetta
diagrammien avulla. Esimerkiksi kuvan 2 mukaan

silta
alusrakenne paallysrakenne
kantava rakenne pintarakenne
veden- veden- suoja- laakerointi- paallyste
eriste  — ™ eristys (2) kerros kerros
massa- kermi- mastiksi- suoja- suoja- suoja- liuku- side- kulutus-
eristys eristys eristys kermi asfaltti betoni kerros kerros kerros

Kuva 1. Sillan osia ja kannen pintarakenteita kuvaava kdsitejarjestelma.

runkoaine
komposiitti sideaine
tayteaine
lisdaine
kerros- massa-
komposiitti komposiitti
eristys- eristys- asfalttl belorﬂ

kermi mastiksi massa

kermi- mastiksi- massa-

eristys eristys eristys

Kuva 2. Komposittityyppeja kuvaava kasitejarjestelma.
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Termitietueet

Termit, maaritelmat ja selitteet on esitetty ns. termi-
tietueina. Ensimmaisena tietueessa on juokseva
numero. Seuraavalla rivilla on suositeltavat termit
lihavoituina. Mieluummin kuin -merkinnalla on
merkitty toissijaiset, mutta ei kuitenkaan taysin hy-
|attavat termit. Maaritelmassa on alleviivattu termit,
jotka viittaavat sanastossa muualla maariteltyihin
kasitteisiin. Maaritelman jalkeinen kapeammalla ri-
vinleveydella kirjoitettu osa on selite, joka antaa
mm. lisatietoja termin kaytosta.

1 PINTARAKENNE

1.1
sillan pintarakenne, pintarakenne
sillan paallysrakenteen osa, joka peittaa sillan kan-
tavat rakenteet
Sillan pintarakenteen osat ovat vedeneristys,
suojakerros, mahdollinen laakerointikerros se-

ké péaallyste.

1.2
suojakerros
sillan pintarakenteen osa, jonka tarkoituksena on
suojata vedeneristysta
Suojakerros voi olla suojakermi, -asfaltti tai
-betoni.

1.3
laakerointikerros
sillan pintarakenteen osa, joka erottaa vedeneris-
tyksen ja mahdollisen suojakerroksen paallystees-
ta ja estaa vaakaliikkeen siirtymisen vedeneristyk-
seen
Laakerointikerrosta kaytetadan mm. maakantisis-
sa silloissa ja liikuntasaumoissa. Kalvomaista
laakerointikerrosta kutsutaan liukukerrokseksi.

1.4

sillanpaallyste, paéllyste

sillan pintarakenteen paallimmainen osa
Sillanpaallysteen kerrokset ovat sidekerros ja
kulutuskerros.

2 VEDENERISTYS

2.1

vedeneristys (1)

eristaminen veden ja siihen liuenneiden aineiden
haitalliselta vaikutukselta

2.2

vedeneristys (2), vedeneristysrakenne

vedeneristeiden muodostama rakenne
Vedeneristys on sillan pintarakenteessa alim-

pana kerroksena. Tavallisimmat vedeneristys-
tyypit ovat kermieristys, massaeristys ja mastik-
sieristys.

2.3
vedeneriste
vettd |apipaastamaton materiaali

2.4

tartunta-aine, tartukeaine; mieluummin kuin: esi-
sivelyaine, tartuntasivelyaine, primer, praimeri
eristettavalle pinnalle levitettava aine, jonka tarkoi-
tuksena on parantaa vedeneristyksen tarttuvuutta
seka sitoa pdlya ja kosteutta
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3 KOMPOSIITTI

3.1 3.4

komposiitti, komposiittimateriaali runkoaine

materiaali, joka koostuu kahdesta tai useammasta
selvasti erottuvasta komponentista, joista toinen,
tavallisesti yhtendinen komponentti, on sideainee-
na ja toinen, esimerkiksi rakeinen tai kuitumainen,
runkoaineena
Sideaineen ja runkoaineen lisaksi komposiitti
voi siséltaa myoOs tayteaineita ja lisdaineita.
Komposiitit jaetaan massakomposiitteihin ja
kerroskomposiitteihin.

3.2
massakomposiitti
komposiitti, joka koostuu eri materiaalien sekoit-
teesta
Esimerkiksiasfaltti, betoni, eristysmassa ja eris-
tysmastiksi ovat massakomposiitteja.

3.3
kerroskomposiitti
komposiitti, joka koostuu erillisistda materiaaliker-
roksista
Esimerkiksi kermi ja vaneri ovat kerroskompo-
siitteja.

komposiitin rakeinen tai kuitumainen ainesosa

3.5
sideaine
komposiitin koossapitdva yhtenéinen ainesosa

3.6

tayteaine

komposiitin ainesosa, jonka tarkoituksena on alen-
taa sen valmistuskustannuksia tai parantaa sen
ominaisuuksia

3.7

lisdaine

fysikaalisesti tai kemiallisesti aineen perusominai-
suuksia parantava ainesosa

4 KERMI

4.1

kermi, siltakermi

vetté lapipaastamaton kerroskomposiitti, joka koos-

tuu eristyskerroksesta ja tukikerroksesta
Siltojen vedeneristyksisséd kaytettédvat kermit
ovat kumibitumikermeja, joiden eristyskerros
on kumibitumia ja tukikerros polyesterihuopaa.

4.2
kermieristys

kermeja kayttaen tehty vedeneristys

Kermieristyksessa on yleensa kaksi kermiker-
rosta: aluskermi ja pintakermi.

4.3
aluskermi; mieluummin kuin: eristyskermi

kermieristyksen alempi kermi

4.4
pintakermi

kermieristyksen ylempi kermi

5 MASSA JA MASTIKSI

51

polymeeri

muovien ja synteettisten kumien raaka-aine
Katso tarkemmin SILKO-ohje 1.202 Betoniraken-
teet. Polymeerit sillankorjausmateriaalina.

5.2

eristysmassa

eristamiseen kaytettdvd massakomposiitti, jonka

paaasiallisena sideaineena on polymeeri
Eristysmassoja ovat polyuretaani-, epoksi- ja
akryylimassat seké niiden seokset. Ne levitetaan
yleensé ruiskuttamalla, sivelemallé tai esivalmis-
tettuina mattoina. Eristysmassasta tehtya vede-
neristystd kutsutaan massaeristykseksi.
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6.1

bitumi

maadljysta valmistettu, normaalilampdétilassa jah-
mea tai puolijahmea seos, joka sisaltdd enimmak-
seen hiilivetyja

6.2
tislattu bitumi
bitumi, joka on valmistettu raakadljysta tyhjictislaa-
malla
Tislattujen bitumien lyhenteiden lopussa oleva
luku ilmaisee bitumin tunkeuman; esim. B 120.

6.3

puhallettu bitumi

bitumi, joka on valmistettu puhaltamalla iimaa tisla-

tun bitumin lapi
Puhallettujen bitumien lyhenteiden lopussa ole-
vista luvuista edellinen ilmaisee bitumin pehme-
nemislampdétilan, jalkimmainen sen tunkeuman;
esim. B 95/35.

6.4
kumibitumi
bitumi, johon on lisatty styreenibutadieenistyreeni-
kumia (SBS)
Kumin osuus kumibitumissa on yleensa 5-15 %.
Kumibitumi on alhaisissa lampétiloissa huomat-

tavasti venyvampaa ja taivutettavampaa kuin ta-
vallinen bitumi. Kumibitumien lyhenteiden lopus-
saoleva lukuilmaisee kumibitumin pehmenemis-

lAmpétilan; esim. KB 100.

6.5

eristysmastiksi, kumibitumimastiksi

eristamiseen kaytettdvd massakomposiitti, jonka

sideaineena on kumibitumi, runkoaineena hienora-

keinen kiviaines ja tayteaineena kalkkikivijauhe
Eristysmastiksista tehtya vedeneristysta kutsu-
taan mastiksieristykseksi.

6.6

kumibitumiliuos

kumibitumin ja haihtuvan liuotteen seos, joka voi
sisdltad myds lisdaineita

6.7

terva

puun, turpeen, kivi- tai ruskohiilen tms. kuivatislauk-
sesta jaljelle jadnyt puolijaghmeé aine

6.8

piki

tervan tislauksesta jaljelle jaanyt kiinted tai puoli-
Kiinte& aine

7 KOSTEUS
7.1 7.6
kyllastyskosteus absorptio

suurin mahdollinen ilmassa oleva vesimaara kus-
sakin lampdtilassa; vrt. kastepiste
Mit&d suurempi lampétila on, sitd suurempi on
kyllastyskosteus.

7.2

kastepiste

lampdtila, jossa iimassa oleva vesihoyry riittaa te-

kemaan ilman kyllastyneeksi; vrt. kylldstyskosteus
llman lampdtilan laskiessa kastepisteen ala-
puolelle osa vesihdyrysté tiivistyy vedeksi tai
jadkiteiksi.

7.3

suhteellinen kosteus

iimassa olevan vesimaaran suhde kyllastyskosteu-
teen

7.4

tasapainokosteus

aineen sitoma vesimaara tietyissa ymparistén kos-
teusoloissa ja lampéotilassa

7.5
rakennekosteus
rakenteen sisaltdma vesimaara

nesteen imeytyminen kiinte&an aineeseen tai kaa-
sun imeytyminen nesteeseen tai kiinteaan ainee-
seen

7.7

diffuusio

osapaine-eron aiheuttama kaasun siirtyminen ra-

kenteessa
Kun aineen suhteellinen kosteus on pieni, kos-
teus siirtyy padasiassa diffuusion vaikutukses-
ta. Diffuusio pyrkii tasoittamaan eron rakenteen
kosteuden ja sitd suuremman ilman kosteuden
valilla.

7.8
kapillaarinen virtaus
nesteen pintajannityksen aiheuttama nesteen tun-
keutuminen pieniin huokosiin tai ahtaisiin mikrohal-
keamiin
Kun aineen suhteellinen kosteus on suuri, kos-
teus siirtyy siihen paéasiassa kapillaarisena vir-
tauksena.
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8.1

elastisuus, kimmoisuus

kappaleen kyky palautua alkuperéaiseen muotoon-
sa ja kokoonsa muutoksen aiheuttaneiden voimien
lakattua vaikuttamasta; vrt. palautuma

8.2

palautuma

muodonmuutoksen palautuva osuus muutoksen

aiheuttaneiden voimien lakattua vaikuttamasta; vrt.

elastisuus
Bitumin palautumalla tarkoitetaan sita pituutta,
jonka tietyn muotoinen koekappale palautuu
sen jalkeen, kun sita on venytetty kaksinkertai-
seen pituuteen.

8.3

venyma

kappaleen pituuden suhteellinen muutos vetokuor-
mituksessa

8.4

tunkeuma, bitumin tunkeuma

bitumin jaykkyyden mitta
Tunkeuma on tiebitumien luokitusperuste. Se
iimaistaan standardineulan tunkeutumissyvyy-
tena koeoloissa. Yksikkdna on millimetrin kym-
menesosa.

8.5
painuma, valuasfaltin leimapainuma
valuasfaltin muodonmuutosherkkyyden (eli defor-
moituvuuden) mitta
Painuma ilmaistaan matkana, jonka leimakuor-
mituslevy uppoaa valuasfalttindytteen pintaan
koeoloissa. Yksikkéna on millimetri.

8.6

viskositeetti

nesteen tai kaasun siséinen virtausvastus
Mita pienempi aineen viskositeetti on, sité juok-
sevampaa se on.

8.7

pehmenemislampotila, pehmenemispiste

lampdtila, jossa aine on ennalta maaritellyn peh-

meéaa
Ns. amorfisilla aineilla, kuten lasilla, bitumilla ja
tietyilla polymeerimateriaaleilla, ei ole selvaa su-
lamislampétilaa, vaan ne pehmenevat vahitellen.
Bitumin pehmenemispiste maaritellaan lampoti-
laksi, jossa maarapainoinen kuula aiheuttaa bitu-
miin tietyn muodonmuutoksen koeoloissa.

8.8

leimahduslampétila; mieluummin kuin: leimah-

duspiste

alin lampatila, jossa nesteesta erottuu normaalipai-

neessa niin paljon kaasua, etta se muodostaa pin-

nan lahelld ilman kanssa seoksen, joka leimahtaa

sytyttimen (esim. kipindn) vaikutuksesta
Leimahduslampotila kuvaa nesteen syttymis-
herkkyyttd. Se maaritetdan standardimenetel-
min.

8.9

pituuden lampadtilakerroin; mieluummin kuin:
lampdolaajenemiskerroin, lampdpitenemiskerroin
lampdotilan muutoksen aiheuttama suhteellinen
muutos kiintedn kappaleen pituuteen

8.10

pinta-alan lampotilakerroin; mieluummin kuin:
lampdlaajenemiskerroin

lampotilan muutoksen aiheuttama suhteellinen
muutos kiintedn kappaleen pinta-alaan

8.11

tilavuuden lampétilakerroin; mieluummin kuin:
lampdolaajenemiskerroin

lampotilan muutoksen aiheuttama suhteellinen
muutos kiintean kappaleen, nesteen tai kaasun
tilavuuteen
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9 MUUTA
9.1 9.5
viiste liuote: mieluummin kuin: liuotin, liuotinaine

reunuksen ja paéllysteen liitoskohtaan tehtava kal-
teva tayte, jolla vesi ohjataan sydksytorviin

9.2
jiiri
kahden erisuuntaisen tasopinnan sisataite

9.3

pulloholkka

jiirin pyoristys, joka on tehty tasoittamalla sauma
kaarevaksi esimerkiksi pullon avulla

9.4

paakaus

limasauman tiivistdminen pyoreapaisella sauvalla
painamalla ja vetamalla

neste, joka pystyy liuottamaan toista ainetta
Liuote on yleensd haihtuva orgaaninen aine
(esim. lakkabensiini, ksyleeni, tolueeni).

9.6
LT-luokka
luokitus, joka ilmaisee liuotteita siséltavien tuottei-
den tyéturvallisuusriskin
Luokkaan LT-0 kuuluvat vaarattomimmat, luok-
kaan LT-3 vaarallisimmat aineet.






