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1 YLEISTA

SILTAPAIKAN VIIMEISTELY - YLEISOHJE

1.1 Ohjeen kayttoalue

Ohje on laadittu siltojen korjausohjejarjestelman
osana, mutta se on tarkoitettu kaytettavaksi
myos siltoja rakennettaessa ja lauttapaikkoja vii-
meisteltdessa.

Ohje on yleisohje, jota verhoustyyppikohtaiset
tarkat korjausohjeet taydentavat.

Ohjeessa on perustietoja myds suunnittelua var-
ten, joskin maisemanhoitoa ja geotekniikkaa kos-
kevat kysymykset on esitetty yleispiirteisesti, sil-
la asiantuntijat ratkaisevat ne tarkasti tien- ja sil-
lansuunnittelun yhteydessa. Sillansuunnitteluun
liittyvaa ymparistonsuunnittelua on kasitelty sil-
taymparistoohjeessa /1/.

1.2 Siltapaikka ja sen merkitys

Silta on tien osa, joka johtaa liikennevdylan toi-
sen lilkennevaylan tai vesiston yli.

Siltapaikka on koko se alue, joka vaikuttaa sillan
maisemalliseen ulkonakdoon.

Oikein rakennettu ja hoidettu siltapaikka liittéda
sillan harmonisesti ympéristdonsa, jolloin silta-
paikka tukee ja korostaa sillan maisemallisia ar-
voja.

Kuva 1. Vanha Aunesilta ja uusi Kaitaveden silta
(Tampere) sopeutuvat hyvin ympéristéénséa

Siltapaikkaan on kiinnitettava sitd enemman huo-
miota mitd aremmassa maisemakohdassa silta
sijaitsee, varsinkin silloin, kun siltaa katsotaan
ymparilld olevasta asutuksesta kasin. Sillan ja
siltapaikan ulkondkd on myos erittain tarkea sil-
loin, kun siltaa katsotaan alitse kulkevalta vilk-
kaalta kevyen liikenteen vaylalta, ajoradalta tai
vesivaylalta.

Kuva 2. Kaupunkiympdériston siltapaikka (Raisio)

Siltapaikat voidaan jakaa niiden ympariston mer-
kittavyyden perusteella eri luokkiin. Luokitusta
kdytetaan sillan ja siltapaikan viimeistelyn tasoa
madariteltdessa.

Siltapaikan viimeistely on sen maisemalliseen
merkitykseen ja sillan kustannuksiin verrattuna
halpaa ja useimmiten samalla sadstetdan kun-
nossapitokustannuksia. Jos silta tehdadn maise-
mallisista ja.ulkon&dkdsyista liikenneteknillisilta
mitoiltaan tarvittavaa avarammaksi, on siltapai-
kan viimeistelysta tinkiminen taysin vaaraa saas-
tamista. Siltapaikkojen viimeistelyssa on Kiinni-
tettava huomiota siihen, etta rakenteet ovat sopu-
soinnussa keskendan ja ympdristén kanssa. Sil-
tapaikan kokonaisvaikutelmaan vaikuttaa oleelli-
sesti maatuen, etuluiskan, keilojen ja tieluiskien
sekd joen &yraiden ja ranta-alueen muodostama
maisemallinen kokonaisuus.
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Kuva 3. Huolellisesti viimeistelty siltapaikka ra-
kennetussa ympdristossé

SILTAPAIKAN VIIMEISTELY - YLEISOHJE

Kuva 4. Siltapaikka harjumaisemassa

1.3 Kisitteet ja maaritelmat

1.31 Siltapaikan rakenteet ja niiden tarkoitus

Tieluiska: penkereen Kalteva sivupinta.
Luiskan kaltevuuden tulee olla sellainen, etta
penkereen sivusuuntainen vakavuus on riittdva ja
tiepenger liittyy joustavasti ympéardivaan pinnan-
muodostukseen.

Keila: rakenne, joka yhdistda joustavasti
tieluiskan ja etuluiskan seka estaa pengermateri-
aalia valumasta maatuen sivuilta niin, etta ajora-
ta ei paase syopymaan sillan ja penkereen raja-
kohdassa. Liséksi oikein verhottu vesistdsillan
keilan alaosa estda eroosiosortuman.

Etuluiska: siltapenkereen kalteva etupin-
ta, joka suojaa sillan rakenteita mm. veden syo-
vyttavalid vaikutukselta seké estda pengermateri-
aalia valumasta sillan takaa tai perustusten alta.

Etuluiskan rakenteet muodostavat tarvittaessa

routasuojauksen.
Luiska: etuluiska tai tieluiska.

Jadtkadnpolku: eri verhouslajien rajakoh-
taa vahventava taso, jota voidaan kayttaa sillan
alitukseen (kulkutie).

Tarkastustasanne: etuluiskan yla-
osaan sillan rakenteiden tarkastusta ja huoltotoi-
menpiteitad varten tarvittaessa tehtava kulkutie.

Porras: askelmista ja mahdollisesti tasan-
teista muodostuva nousutie.

Nousutie: kulkutie, joka on paaasiassa

tarkoitettu eri korkeusasemien véliseen kavelylii-
kenteeseen.
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Kuva 5. Siltapaikan kédsitteet
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1.32 Verhoustyypit

Kiviheitokeverhous: aallokkoa tai vir
tausta vastaan louhoskivistd paasiallisesti ko-
neellisesti tehty keilan ja luiskan alaosan ver-
hous.

Jarjestetty kiviheitokeverhous
(kivilatomus): verhous, jonka pintaosa teh-
d&an padasiassa kasin latomalla kivista, joiden
koko (200—400 mm) on pienempi kuin kiviheito-
keverhouksessa. _ el 1 INTURAL U

VERHOUSARINA
SNPENGERTAYTE

Kivilaattaverhous: lohkotuista, isoh-
koista kivista latomalla ja saumaamalla tehty kei-
lan ja etuluiskan verhous.

Betonilaattaverhous: valetuista be-
tonikappaleista tehty keila- tai luiskaverhous, jo-
ka pysyy paikallaan omalla painollaan.

Betonikiviverhous: valetuista betoni-
kappaleista tehty keila- tai luiskaverhous, joka py-
syy paikallaan kivien vélisten sideominaisuuk-
sien perusteella.

Turveverhous: luonnonturvelevyistda tai
siirtonurmikosta ladottu keilan ja tieluiskan ver-
hous. Jos turvelevyt ladotaan rinnakkain, sano-
taan verhousta turvelaatoitukseksi.
Jos ladonta tehdaan porrasmaisesti paallekkain,
sanotaan verhousta turvemuurauksek-
Si.

Nurmiverhous: kylvetyn nurmen muo-
dostama verhous, jota kadytetddn vedenpinnan
ylapuolisissa tieluiskissa ja loivissa keiloissa.

Molskottiverhous: murskatusta Kivi-
aineksesta (raekoko 100—200 mm) koneellisesti
tehty etuluiskan verhous.

Sepeliverhous: murskatusta kiviainek-
sesta (raekoko 50—100 mm) tehty etuluiskan ver-
hous.

Kenttakiviverhous: luonnonkiviainek- Kuva 8. Keila-aihio ilman pintakerrosta eli
sesta (raekoko 150—250 mm) latomalla tehty etu- verhousarinaa
luiskan verhous.

Pensasverhous: keilan tai tieluiskan
peittdva yhtendinen kasvusto, joka istutetaan
yleensa matalista pensaista.

1.33 Muut kasitteet

Eroosiosuojaus: pintaverhouksesta ja
tarvittavista suodatinkerroksista tai kuitukan-
kaasta muodostuva rakenne, joka estaa virtaavan
veden tai aallokon aiheuttaman maan sydpymi- R

sen tai huuhtoutumisen. st RN
Kuva 9. Verhousarinan tekoa
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Keila-aihio: keilan runko, jonka materiaa-
li maaraytyy luiskan kaltevuuden mukaan.

Verhousarina: keila-aihion pintakerros,
jolta vaadittavat ominaisuudet méaaraytyvat paal-
le tulevan verhouksen mukaan.

Kivikori:pinnoitetusta terasverkosta tai muo-
viverkosta valmistettu suorakaiteen muotoinen
kori tai patja. Patja voi olla my&s pussin muotoi-
nen. Jos kivikoripatjan paksuus on korkeintaan
150 mm, nimitetdan rakennetta kivikorim a-
tok si. Kivikoreista tehddan eroosiosuojauksia
ja tukimuureja tayttamalla ne kivilla.

Kylmé&muuri: lohkotuista tai hakatuista
suorakulmaisen sarmién muotoisista Kivista tai
betonikappaleista paallekkain ladottu, tarvittaes-
sa haoilla tai pulteilla sidottu, keilan tai luiskan
tukimuuri. ;

SILTAPAIKAN VIIMEISTELY - YLEISOHJE 5

Lujitemaatukiseina: pengermateriaa-
li ja sen kanssa kitkan avulla toimivat, jannityksia
siirtavat muovi- tai teraslujitteet, jotka ankkuroi-
vat betonielementeistd tehdyn tukiseinan.

Routasuojaus: maakerroksista tai lam-
moneristeistd taikka molemmista muodostuva
rakenne, jonka lammoneristyskyky estda roudan
tunkeutumisen routivaan perusmaahan haitalli-
sesti.

Vedenpinnan vaikutusalue: aallo-
kon aiheuttaman kastelun ylarajan ja jaakerrok-
sen alapinnan vélinen alue.

1.4 Luvat ja velvoitteet

1.41 Vesistosillat

Jos sillan rakentamiseen tarvitaan vesioikeuden
lupa, niin lupa koskee mydés uomaan tehtévien
maarakenteiden ja verhousten asemaa. Muissa
tapauksissa on noudatettava vesi- ja ymparisto-
piirin lausunnossa tai piirin tekemassa mitoituk-
sessa madritettya vesipoikkileikkausta.

Uoman poikkileikkaus on syyta tehda varsinkin
kiviheitokeverhouksen osalta vaadittua suurem-
maksi, koska haitallisesti uomaa supistavan kivi-
heitokkeen poistaminen on hankalaa ja kallista.

Taulukko 1. Vaylien haraussyvyydet, ohjearvoja

Tilapaisrakenteet ja uraseinat on katkaistava uo-
man pohjan korkeudelta tai vahintaan puoli met-
ria luiskaverhouksen pinnan alapuolelta, ellei ve-
sioikeuden lupapaatoksessa tai suunnitelmassa
toisin méaarata.

Rakenteiden sijainti tarkistetaan tyon edistyessa
luotaamalla. Vesiliikennevéylat harataan lopuksi.
Sillan molemmilta puolilta harataan niin pitkalle,
kuin vaylaa on perattu, ruopattu tai &jitetty. Ha-
raussyvyys on selvitettdvd kussakin kohteessa
erikseen asianomaisen vesitieviranomaisen
kanssa. Taulukossa 1 on annettu eréita ohjearvo-
ja haraussyvyyden madrittamiseksi /2.

VAYLA

1. Yleiset kulkuvaylat

— meri, suojainen paikka

— meri, avoin paikka

— Saimaan syvavéylat

— sisavesistdjen paavaylat
24<8S<42m)

— sisavesistdjen sivuvaylat
(S <24 m)

2. Uittovaylat
— merella (t=2,4—3,6 m)
— sisavesilla (t=1,5—3,0 m)

3. Venevaylat (S=1,0—2,5m)
ja venereitit (5=0,5—2,5 m)
— merella
— sisavesilla

HARAUSTASO
MW —1,15xS, vah. S+0,6 m
MW —1.2xS, vah. S+06 m
anav - 510 m

anav - {S + 076 ITI}
anav - (S + 076 m}

MW — (t+0,6 m)
NW,,, — (t+0,6 m)

MW —(1,2xS+0,2m)
NW,,, — 1,2xS

S = merikarttaan merkitty vaylan kulkusyvyys
t =hinaajan tai nippulautan uintisyvyys
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Virallinen laivavayla on harattava siltapaikan vii- 1.42 Ylikulku- ja alikulkusillat
meistelyn jadlkeen merenkulkuviranomaisen tai
taman valtuuttaman henkilén lasnéollessa. Ra-  Ylikulku- ja alikulkusiltojen kunnossapitovastuu
kennustydmaan péaallikon ja harauksen valvojan on maaratty tie- ja vesirakennushallituksen ja
on varmennettava harauspoytakirja allekirjoituk- rautatiehallituksen sopimuksessa /5/.
sillaan. Poytakirja liitetdan siltainsinddrille ennen
sillan teknillistd lopputarkastusta l|ahetettaviin  Rautatien laheisyydessa tyoskenneltaessa nou-
asiakirjoihin, ja jaljennds siita toimitetaan tie- ja datetaan TVH:n sillantarkastusohjeessa /6/ se-
vesirakennushallitukselle sillan asiakirjoihin lii- lostettuja periaatteita.
tettavaksi.

Jos tydskennelladn kolmea metria l&hempéana
Muiden vaylien osalta menetelldan vastaavalla raiteen keskilinjaa, tarvitaan rautatiepiirin rata-
tavalla, mutta merenkulkuviranomaisen l|dsna- paallikdn tai rata-alueen paallikdn lupa.
oloa ei tarvita.

Kaikkien séhkoradalla tydskentelevien on tunnet-
Jos uomaan on tehty lupaehdoista poikkeava tava tarpeellisessa maéarin sahko6turvallisuus-
muutos, on vesioikeudelle l&hetettdvan valmistu- maaraykset ja sahkdratamadraykset sekéa nouda-
misilmoituksen yleispiirustusliitteessa esitettdva tettava niitad. Tarvittavasta sahkoturvallisuuskou-
luiskien ja uoman pohjan todellinen sijainti. Jos lutuksesta on sovittava VR:n paikallisen sahkoda-
muutos on merkittavda, on ensin neuvoteltava lueen p&allikon kanssa.
suunnittelijan ja mahdollisesti myos paikallisen
vesi- ja ymparistopiirin kanssa.

1.43 Risteyssillat

Viimeistaan ennen tdihin ryhtymista on selvitet-

tava, mita johtoja, kaapeleita ja muita laitteita on  Jos risteyssillan teilla on eri tienpitéjat, on sillan

siltapaikalla ja laadittava tarvittaessa yhdessa ja siltapaikan hoidosta sovittava kirjallisesti. So-

omistajan kanssa suunnitelma naiden siirtdmi- pimus tehdaén siltojen kunnossapito-ohjeen /5/

seksi tai suojaamiseksi /3/ ja /4. mukaan. Pa4s&antd on, etta siltarakenteiden hoi-
to kuuluu ylittavan tien tienpitajalle ja keilojen ja
etuluiskien hoito alittavan tien tienpitajalle.
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2 VERHOUSMATERIAALIT
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2.1 Viherrakenteet

Siltapaikkojen viherrakenteita ovat (kuvat 10 ja 11)

— nurmiverhous
— turveverhous
— puu- ja pensasistutukset.

Kuva 10. Istutusten avulla voidaan pehmentédé
siltapaikan yleisilmettd

Nurmiverhouksissa noudatetaan vihertbiden ylei-
sia tyoselityksia / 7/ ja /8 /. Siemenseoksena kay-
tetddn vakioseosta ja lannoitteina yleiset vaati-
mukset tayttavia kloorittomia lannoitteita. Sillan
keiloissa kaytetddn nurmetusluokkaa I. Siirtymi-
nen tieluiskan nurmetusliuokkaan tulee tapahtua
riittavan pitkalla matkalla.

Siirtonurmikko on sijoitettava paikalleen kolmen
vuorokauden kuluessa irrottamisesta. Luiskaken-
nojen materiaali voi olla muovia tai kuitukangas-
ta. Lautakehikon materiaali ei saa olla lahosuo-
jattua.

Turvelaattojen on pysyttava hyvin koossa ja nii-
den juuriston on oltava ehja.

Puiden ja pensaiden taimien on oltava tasalaatui-
sia, alkuperaltaan kotimaisia, paikallisiin olosuh-
teisiin sopivia ja niiden on taytettava kauppakel-
poisuusvaatimukset /9/.

& i
R

Kuva 11. Nurmiverhous on tarvittaessa sidottava

2.2 Luonnonkivimateriaalit

Kivisia verhousmateriaaleja ovat (kuvat 12 ja 13)

— louhe

— molskotti

— sepeli

— kenttakivet
— kivilaatat.

! 3 . . >
¥ ' - i ] ¥
j'. X " - -
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Kuva 12. Keilan kivilaattaverhousta korjataan

Siltapaikan verhouksissa kaytetaan paikkakun-
nalle tyypillistd ja muutenkin siltapaikkaan sopi-
vaa Kivilajia. Varisavy ei saa vaihdella hairitsevas-
ti. Kivilajeista sopivat paéllysteissa kaytettavat
rapautumattomat, tiiviit ja hienorakeiset kivilajit,
kuten graniitti.

Kuva 13. Etuluiskan molskottiverhous
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Murskatun kiviaineksen tulee tayttaa laatuluokan
Il /10/ vaatimukset. Sepeliverhouksen kiviainek-
sen raekoon tulee olla 50—100 mm ja molskotti-
verhouksen 100—200 mm.

Kenttakivind kaytetddn paikkakunnan soranot-
toalueelta kerattyja ehjia luonnonkivia. Kivien tu-

SILTAPAIKAN VIIMEISTELY - YLEISOHJE

lee olla muodoltaan saanndllisia ja kooltaan
150—250 mm.

Kivilaattaverhouksen Kivet lohkotaan ja hakataan
niin, ettd saumat voidaan tehda ohjeiden mu-
kaan.

2.3 Betonituotteet

Verhouksissa kaytettavia betonituotteita ovat (ku-
vat 14 ja 15)

— betonilaatat

— betonikivet

— lujitemmaan tukimuurielementit
— eroosiolaatat.

B e

Kuva 14. Korkeahko betlonilaattaverhous etuluis-
kassa

Tehdasvalmisteisten betonilaattojen ja betoniki-
vien tulee tayttaa niitd koskevien ohjeiden /11/
vaatimukset. Betonikappaleiden taivutusvetolu-

juuden tulee olla 5,0 MPa. Betonituotteiden pak-
kasenkestdvyys on riittdva, jos koekappaleiden
lujuus on jaadytys-sulatuskokeessa sadan
jaadytys-sulatusjakson jalkeen vahintaan 80 %
vertailukoekappaleiden lujuudesta.

L ¥ CHIR - L} e | | (f ]

ot L1t

Kuva 15. Betoninen reikédkiviverhous

Eroosiolaattoina, lujitemaatukimuurin betoniele-
mentteind ja muina betonituotteina saa kayttaa
TVH:n sillanrakennustoimiston tyyppihyvaksymia
tuotteita. Ty6ta varten on asiantuntijan laadittava
suunnitelma.

2.4 Terasmateriaalit

Kivikoreissa (kuva 16) kaytettdvan langan teras-
laadun tulee olla Fe 37 B (SFS 200, Yleiset raken-
neterdkset. Laatuvaatimukset). Teraslangan tulee
olla kuumasinkittya ja muovipinnoitettua. Sinkkia
tulee olla vahintdan 250 g/im? ja paalle tulevan
muovipinnoitteen paksuuden tulee olla vahintaan
400 pm (tavoitearvo 500 pm). Muovin tulee olla
pakkasenkestavaa polyeteenia (PE) tai polyvinyy-
likloridia (PVC).

Kuva 16. Vélitukeen kohdistunut maanpaine on eli-
minoitu keilan juureen tehdylld kivikoritu-
kimuurilla
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2.5 Muut materiaalit
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Ainakin seuraavia materiaaleja voidaan kayttda
siltapaikkojen maarakenteissa:

— kuitukankaat

— muoviverkot sekd muoviverkkokorit
ja -pussit

— lampderisteet

— eroosionestomatot ja -verkot.

N&itd materiaaleja kaytettdessa on hankittava
asiantuntijan laatima suunnitelma tai tyoselitys.
Aineisto lahetetdaan TVH:n sillanrakennustoimis-
toon, joka neuvottelee tarvittaessa maatutkimus-
toimiston kanssa asiasta.

2.6 Laadunvarmistus

Viherrakenteet on syyta hankkia luotettavilta toi-
mittajilta. Taimien tulee olla samalta kasvuvy6-
hykkeelta.

Betonituotteiden tulee olla tarkastettuja, mika
tarkoittaa, ettd tuotteen valmistajalla on laadun-
valvontasopimus hyvéksytyn koetuslaitoksen

kanssa tai valmistaja kuuluu Betoniteollisuuden
laaduntarkastusyhdistys BLT ry:n tarkastustoi-
mintaan. Laadunvalvonta tapahtuu ohjeen /11/

mukaan. Lisaksi on perehdyttava valmistajalta
saatavaan tuoteselosteeseen ja valmistajan tes-
taustuloksiin.

Terasrakenteiden pinnoitteen paksuus on tarkis-
tettava pistokokein. Pinnoitteen mahdolliset vau-
riot on korjattava valmistajan ohjeiden mukaan.

Muiden materiaalien laadunvarmistus on maari-
tettava suunnitelmassa tai tyoselityksessa.
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3 TEKNILLISET OHJEET
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3.1 Suunnitteluperiaatteet

Keilojen ja luiskien suunnittelu on osa sillan
suunnittelua. Ne on suunniteltava siten, ettéa silta
sopeutuu mahdollisimman hyvin ympéristéénsa
ja tiejakson muihin siltoihin. Suuria ja maisemal-
lisesti merkittavia siltoja suunniteltaessa on otet-
tava huomioon maisemanhoidon asiantuntijoi-
den mielipiteet. Tallaisista siltapaikoista laadi-
taan tieymparistésuunnitelma.

Suunnitelmat tehdaan yhdessa geotekniikan asi-
antuntijoiden kanssa, jotta tien, sillan ja siltapai-
kan rakenteissa pehmeikoilla tarvittavat pohjan-
vahvistukset tehdaan oikein ja taloudellisesti.

Suunnittelussa on verrattava vaihtoehtoja. Vertai-
lussa otetaan kustannusten lisdksi huomioon

— maisemalliset tekijat
— materiaalien yhteensopivuus ja
— rakenteiden kunnossapidettévyys.

Rinnakkaisten vaylien siltojen verhousten tulee
olla sopusointuiset. Kaikissa ratkaisuissa on
otettava huomioon sillan taloudellinen kayttoika
niin, ettei viimeistelykustannuksista tinkimalla ai-
heuteta tarpeettomia kunnossapitokustannuksia.

3.2 Luiskan kaltevuus

Keilan tai luiskan Kkaltevuutta maarittdessa on
otettava huomioon seuraavat teknilliset seikat:

— keilan ja alle jaavan perusmaan kokonais-
vakavuus

— tdytemateriaalin laatu

— verhousmateriaali

— mabhdollisuus kulkea tilapdisesti luiskassa.

Luiskan kaltevuus suunnitellaan mahdollisim-
man loivaksi.

Voimakkaasti virtaavaan veteen tehtavan taytén
luiska asettuu taulukon 2 arvoja selvasti loivem-
maksi. Hiekkaisten ja hienoainespitoisten mate-
riaalien kayttéa on véltettédvé virtaavassa ve-
dessé.

Taulukko 2. Luiskan jyrkin kaltevuus kdytettdesséa eri materiaaleja ja

verhoustyyppeja
Luiskan Vedenpinnan alapuolella Vedenpinnan ylapuolella
kaltevuus | oinig verhous aihio verhous
1:1 louhe kivilaattaverhous
betonilaattaverhous
1:1,25 louhe - murske jarjestetty Kivi-
heitokeverhous
turvemuuraus
kivikoripatjaverhous
11,5 murske kiviheitoke- hiekka betonikiviverhous
sora verhous ja sora turvelaatoitus
lohkareinen tarvittaessa moreeni nurmiverhous
moreeni suodatin- sidottuna
rakenne molskottiverhous
kenttékiviverhous
1:1,7< pienikivinen kaikki nurmiverhous
moreeni kitkamaat| pensasverhous
1:2 hiekka ,, sepeliverhous
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3.3 Keilan muoto
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Keilan muoto maaratdan kayttden siipimuurin
paéata kiintopisteena.

Tiekaiteen tukipiennarta jatketaan sillan siipi-

muurin osalle 50 cm (kuva 17). Keilan loivasti

ulospdin viettavaa lakea jatketaan 50 cm siipi-

muurin paasta penkereelle, ja siipimuurin jat-

keeksi asennetaan suurehko lohkottu Kivi. Laki

tehdaan muutenkin huolellisesti, jotta

— keila liittyisi hyvin siipimuurin paahén

— eroosio estyisi

— keilan mahdolliset painumat voitaisiin
korjata helposti.

Keilan pinta ei saa tulla (kuva 19)

— 30 cm lahemmaksi laakeritason takareunaa

— 30 cm lahemmaksi ns. jalallisen maatuen
laakeripalkin alareunaa

— roudan tunkeutumissyvyyttd (z=mitoittava
suojaetdisyys) lahemmaksi peruslaatan ala-
kulmaa routivalle maalle perustettaessa /12/.

L ]
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Kuva 17. Sﬁpimm}ﬂn pdd ja tukipiennar

Tukipientareen vuoksi tehdaan keilan laki 50 cm
sillan kaidevalia levedmmaksi (kuva 18).
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Kuva 18. Keilan yldosan muotoilu

Keilan verhouksen takareuna tehdaan yleensa
kaltevaksi (3:1), jolloin tarvittava kuivatus hoide-
taan tieluiskan sisaan tehtavalla pintavesiputkel-
la. Jos ka@ytetdan pintavesikourua, se asennetaan
luiskan viettokaltevuuden suuntaisesti, jolloin
keilan verhouksen takareuna rajoittuu kouruun.

Kuva 19, Keilan asema sillan rakenteisiin ndhden

Jatkanpolun leveyden tulee olla vahintédan 50 cm,
mutta mieluimmin 100 cm.

Veden alle tehtavan kiviheitokeverhouksen ylao-
saan tehdaan jatkanpolku, jonka korkeustaso
madraytyy seuraavin perustein (kuva 20):

1. HW + 0,5 metria, jos keilan tai luiskan ylaosa
on verhottu eroosiota huonosti kestéavalla ma-
teriaalilla,

2. MHW + 0,5 metria, jos ylaosa on verhottu tur-
peella huolellisesti ja tulva on hyvin lyhytaikai-
nen,

3. MW, jos yldosa on verhottu kivi- tai betonilaa-
toilla taikka muulla eroosiota hyvin kestavalla
materiaalilla,

4. MW — 0,5 metri, jos jatkdnpolun ylapuolelle
tehd&an jarjestetty kiviheitokeverhous.

Kuva 20. Jatkdnpolun korkeusasema
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Verhoustyyppi muutetaan jatkénpolun tasossa.
Korkeissa etuluiskissa, keiloissa ja tieluiskissa
ovat joskus useatkin vélitasanteet tarpeen (kuva
21). Jos keilan tai luiskan korkeus ylittaa seitse-
man metrid, on harkittava valitasanteen rakenta-
mista, jolle voidaan istuttaa puita ja pensaita.

Kuva 21.

Vélitasanne korkeassa keilassa ja luis-
kassa

Sillan maatuella olevien laakereiden tarkastusta
ja huoltoa voidaan helpottaa tekemélla etuluis-
kan yldosaan tarkastustasanne (kuva 22). Tama
tasanne tehdain vahintdan 0,5 m leveaksi ja se
sijoitetaan noin 1,0—1,6 m laakeritason alapuo-
lelle.

Kuva 22. Tarkastustasanne etuluiskan yldosassa

Keilan pohjan muoto maaraa koko keilan muo-
don. Pohjan muoto méaaritetddn keilan juureen
asennettavan, kauniisti kaartuvan lautakehikon ja
keilan huippupisteeseen kiinnitettdvan asennus-
langan avulla (kuva 23).
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ASENNUSLANKA, JOKA ON
KIINNITETTY SlIPIMUU-
RIN PAAHAN

LAUTAKEHIKKO

Kuva 23. Keilan muodon médérddminen

Koska keilan laki ja juuri ovat eri muotoiset, 16y-
detdan luiskan oikea kaltevuus laskemalla asen-
nuslangan yldosan kiinnityskohtaa keilan taka-
reunaa kohti siirryttdessa. Tarvittaessa voidaan
sillan sivulinjaan, keilan takareunaan ja keilan la-
keen asentaa lautakehikot, jotka ovat mittaukses-
sa apuna.

Vinon sillan etuluiskan kaltevuus méaaritetdan
etumuuria vastaan kohtisuorassa tasossa. Kalte-
vuus pysyy vakiona etumuurin teravan kulman
seka tylpan kulman siipimuurin ja keilan yhtyma-
kohdan vélilla (kuva 24).

.]:;miqsmxmugi
| T

Kuva 24. Vinon sillan luiskien kaltevuusjérjestelyt

Luiskien kaltevuudet muutetaan riittavan pitkalla
matkalla tiepenkereen suuntaan edettédessé pen-
gerluiskan mukaisiksi. Keilojen ja etuluiskan raja-
kohta ei muutu luiskajarjestelyjen vuoksi. Vinon
sillan keiloja joudutaan usein muotoilemaan sil-
mamaaraisesti yleisperiaatteen pohjalta.
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3.4 Verhoustyypin valinta
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3.41 Verhoustyypit

Verhousmateriaalit jaetaan neljadn ryhmaan:

1) nurmi-, turve- ja pensasverhoukset,

2) omalla painollaan paikallaan pysyvat verhous-
kappaleet, kuten kivi- ja betonilaatat seka
louhe,

3) kevyet irtokivimateriaalit,
molskotti ja sepeli,

4) sideominaisuuksiin perustuvat verhouskappa-
leet, kuten betonikivet.

kuten kenttakivi,

Verhoustyyppié valittaessa on otettava huomioon
ainakin

— luiskan kaltevuus

— vedenpinta ja sen vaihtelut

— virtaavan veden ja aallokon eroosiovaikutus
— ympdriston laatu

— rakenteen ulkonako

— kulkeminen rakenteiden paalla

— ilkivallan todennakdisyys.

3.42 Verhouksen suunnittelu

Siltapaikan yleisvaikutelma riippuu siitd, millai-
sen yhdistelman maatuki seké keilat ja luiskat
verhouksineen muodostavat. Nama on aina
suunniteltava siltakohtaisesti, koska paikalliset
olosuhteet ovat erilaiset. Verhoukset on kuitenkin
suunniteltava niin, etti ne sopivat alittavan tiejak-
son muihin siltoihin. Nain ollen suunnitelma ei
saa jaada yleispiirteiseksi, vaan rakenteet on
suunniteltava huolellisesti ja esitettavda havain-
nollisesti piirustuksissa ja tyoselityksessa. Vaati-
vissa tapauksissa laaditaan tieymparistésuunni-
telma.

Keila-aihion materiaali on valittava niin, etta sen
sisainen kitkakulma sopii suunnitellulle luiskan
kaltevuudelle. On huomattava, ettd verhouksella
ei pystytad vakavoittamaan liian jyrkaksi muotoil-
tua luiskaa.

Vesistosillan kiviheitokeverhouksen ylareunaa ei
pida nostaa niin ylos, etté verhous hallitsee yleis-
vaikutelmaa. Jos keskivedenkorkeuden (MW) ja
korkeimman arvon (HW) ero on suuri, voidaan
eroosiovauriot estdad saumaamalla tai muuten
vahventamalla verhous jatkanpolun ylépuolisella
vedenpinnan vaikutusalueella.

Keilat pyritaan verhoamaan nurmella, turpeella
tai betonisilla reikakivilla. Jos keila on jyrkka, kay-
tetadn kivi- tai betonilaattoja. Maisemaltaan tai
muuten merkittavilla siltapaikoilla on kivilaatta-
verhous usein suositeltava, koska se oikein tehty-
né on kestava ja elavoittaa siltapaikkaa. Jos keila
on verhottu kivella tai betonilla, on suositeltavaa,
ettd etuluiska verhotaan samalla materiaalilla.
Suuria yhtendisid betonipintoja on véltettava.
Pintoja voidaan elavoittda kayttamalla betonisia
reikakivid tai reik3laattoja, sopivaa pesubetoni-
pintaa tai erivarisia betonikivia. Verhousmateriaa-
lia valittaessa on kiinnitettdvd huomiota siihen,
etta se sopii variltdan ja muodoltaan sillan ja sen
ympariston varisavyyn. Tama koskee myos irtoki-
vimateriaaleja, pesubetonipintoja ja tukimuureja.

Jos keilat verhotaan nurmella tai turpeella, on
suositeltavaa, ettd etuluiskat verhotaan Kivi- tai
betonilaatoilla taikka betonikivilla. Nurmi-, turve-
ja pensasverhouksia saa etuluiskassa kayttaa
vain asiantuntijan laatiman suunnitelman mu-
kaan. Turveverhousta saa kayttda vedenpinnan
vaikutusalueella vain poikkeustapauksessa (ks.
kohta 3.3.). Pehmeité verhouksia voidaan sitoa is-
tutuksilla.

Molskotilla, sepelillda ja kenttékivilla verhotaan
pelkastaan etuluiskia. Molskottia ja sepelia ei
saa kayttda seudulla, jossa kivid saatetaan kayt-
taa ilkivaltaan. Puusillan etuluiskissa voidaan
kayttaa kiviheitokeverhousta.

Jos keiloissa ja luiskissa liikutaan saannollisesti,
on tehtava kulkutiet.

Kuva 25. Havainnollistava piirros (illustraatiokuva) siltapaikan rakenteiden korjaamisesta





