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*
Tybvirheista, veden jaatymis (:?a muista syista

aiheutuvat siltojen beton?' % eiden pienehkot

vauriot voidaan paikata \ muotteja. Téllaisia

vaurioita ovat @‘

— betonoitaessa s eet onkalot (rotankolot)

— huonosti tiivistetyt kohdat ja rakenteisiin jaa-
neiden puuﬂ@en kolot

taa jddneet yksittaiset raudoi-

jden irronneet paikkaukset
iset suolakorroosiovauriot ja pakkasra-
tumat
keamat, jotka aiheutuvat ajoneuvojen tor-
mayksesté tai veden jaatymisesta esimerkiksi

{ {b kaidepylvéan juureen.

Tehdyt paikkaukset ovat puolestaan epaonnistu-
neet usein, kun paikkauslaasti ei ole tarttunut
alustaansa tai se on kutistunut voimakkaasti ja
Kuva 1. Valumattomalla paikkauslaash% -mas- irronnut.
salla ilman muotteja korjattgva valuvika.
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llman muotteja korjattavan vaurion paikkaustar-
vetta voidaan arvioida Sillantarkastuskésikirjan /1/
taulukoiden 2, 4 ja 6 mukaan. Esimerkiksi rau-
doituksen korroosiosta johtuva halkeama korja-
taan piikkaamalla vauriokohta auki ja paikkaamal-
la, koska injektointi ei poista halkeilun syyta.

Rakennusvaiheessa sattuneet tydvirheet korja-
taan valittémasti. Mydhemmin syntyneet vauriot
korjataan yleensa sillan peruskorjauksen yhtey-
dessa. Janneraudoitukseen ulottuva térmaysvau-
rio korjataan mahdollisimman pian.

Kansilaatan yl&dpinnassa oleva vaurio on korjatta-
va ennen vedeneristyksen uusimista tai paikkaa-
mista.

Kuva 2. Juotoslaastilla korjattava valuvika
kansilaatan yldpinnassa.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

Tata ohjetta kaytetdan paikattaessa sillan beto- Tassa ohjeessa ei késitella vedenalaisia paik-

nisten alusrakenteiden pystypinnoissa, paéllysra- kauksia eika jannitettyja rakenteita, jos jAnnerau-

kenteen ala- ja sivupinnoissa ja vedeneristyksen doitus on vaurioitunut.

alustoissa esiintyvia pienehkoja, paikallisia vau-

rioita, jotka on korjattava seurausvaurioiden valt- Tydssa tarvittavia taustatietoja on saatavissa

tdmiseksi tai ulkonakdsyista. muun muassa seuraavista SILKO-yleisohjeista:
— SILKO 1.202, kohta 4; ty6turvallisuus poly-

Tassé ohjeessa selostetaan seka paikkaus- ja juo- meeripitoisia aineita kasiteltdessa

toslaastien ettd paikkaus- ja juotosmassojen kayt- —SILKO 1.203, kohta 9; purkamismenetelmat

t6& betonirakenteiden paikkaustoissa. ja niiden vaatimat ty6turvallisuustoimenpiteet.

Jos raudoitus on vaurioitunut, ty6ta varten on laa-

*
dittava korjaussuunnitelma. ({/b
O

\V
4 LAATUVAATIMUKSET %b‘
Betonirakenteen paikkaus ilman muotteja teh- Paikkauksen on olta\@ni alustassaan. Tartun-
daan tilaajan tarkastaman yhdistetyn ty6- ja laa- ta tarkistetaan se @y sti:
tusuunnitelman mukaan. * %
1. Kaikki pa&%et koputellaan vasaralla. Jos
Urakoitsija laatii paikkaustyota varten hanke- iskuaani opo, paikkaus on uusittava.

kohtaisen ty6- ja laatusuunnitelman SYL 1:n 2. Josp auksen pinta-ala on suurempi kuin
kohtien 1.4.3 ja 1.4.4 mukaan. 0, , tartuntavetokoe on tehtava ensimmai-
¥ paikkauksesta ja sen jalkeen vahintaan
Olosuhteiden on oltava valittujen aineiden vaati- . a viidennesta. Tartuntalujuuden on oltava
musten mukaiset. Paikkaustyon ja paikkauksen A\Kvéhintéén 1,5 N/mm?. Jos tartuntavaatimus ei
kovettumisen aikana rakenteen lampétilan pitda % tayty, paikkaus on uusittava.
olla kauttaaltaan vahintdadn +5 °C (laastit) tai \! @

+10 °C (massat). Jos ulkoilman olosuhteet gj¥a Paikan pinnassa ei saa olla silmin havaittavia hal-

ole vaatimusten mukaisia, kaytetaan séésqu%. keamia.
Suositeltava lampaotila paikkaustyéqrt%éna on Paikkaus ei saa erottua hairitsevasti ymparoivas-
i varas- ta betonipinnasta (kuva 3).

+10...+15 °C. Sopiva paikkausai@
tointilAmpétila on noin +20 °C.
Paikan halkeilu ja varisdvy tarkistetaan silma-

*

Piikkausraja on mééritettévw‘ llisesti. maaraisesti. Halkeillut paikkaus uusitaan.
Kéytantd on osoittg@etté vauriot uusiutuvat Paikattavan rakenteen halkeilusta johtuvat hal-
nopeasti, jos liia 5& Idipitoista tai karbonati- keamat kasitelldan erikseen.
soitunutta beto %a raudoituksen ympérille.

6 Paikkaustydsta on pidettava poytakirjaa. Poytakir-
ltava Tiehallinnon kaytt66nsa jan malli on SILKO-yleisohjeen 1.231 /2/liitteena.

Paikkausainegn@)

hyvéksymé.\%
Paikkausaineiden valinta perustuu eurooppalai-
seen standardiin SFS-EN 1504-3 ja SILKO-
yleisohjeeseen 1.231 /2/. Valinta tehd&an ty6- ja
laatusuunnitelmaa laadittaessa.

Paikkaustydn tekijan ammattitaito on osoitettava
tilaajan hyvaksymalla tyénaytteelld tai ammatti-
passilla.

Tybn onnistuminen on varmistettava tyén alussa
mallitydlla.

Kuva 3. Héiritsevésti erottuvia paikkauksia.
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

PAIKKAUS ILMAN MUOTTEJA

5.1 Valmistelevat tyot

Urakoitsija laatii ennen paikkaustyon aloittamista
yhdistetyn ty6- ja laatusuunnitelman, jossa esite-
tdan seuraavat asiat alla olevan jaottelun mukaan:

1.

Yleiset tiedot

— hankkeen ty6- ja laadunvalvontaorganisaa-
tio: henkilét, vastuu, toimivalta ja tehtavat

— tybmaarien tarkistus

— laaduntarkastuksissa kaytettava kalusto

— tyoturvallisuus- ja ymparistdnsuojelutoimet

— tybhon vaikuttavat paikalliset olot kuten rau-
tatien sdhkoistys ja tydskentely rautatien 1a-
heisyydessa (neuvoteltava rautatieviran-
omaisten kanssa), tyénaikainen liikenne, ve-
siston kaytto jne.

— lupien hankinta.

Tybsuunnitelma

— piikkausmenetelma

— paikkausaineet tuotenimin ja ominaistie-
doin

— kuinka tyd tehdaéan: tyéntekijat, tydjarjestys,
tybkapasiteetit ja aikataulu

— tybalueen suojaaminen
henkildnostimen ja telineiden kaytto.

Tyonalkalset tarkastukset ja mittaukset . \(b

— olosuhdemittaukset

— paikkausten tartunnan ja ulkonaén tarkaﬁ

— laadunohjaus ylla mainittujen toimien -
teella.

. Vaatimustenmukaisuuden osoittam@@'

— paikkauspoytakirjat

— tartuntamittaukset
poikkeamaraportit
korjaustoimenpiteet

— uusintatarkastus. b‘.

™
Qv

Ennen paikkausty6ta o'r\ehtévéi seuraavat toimet:

— Jos vaurion sgxon suolakorroosio, betonin klo-

ridipitoisuu tutkittava.

Ki r®| oisuus saa olla normaalisti raudoitetus-
S enteessa betonin painosta 0,07 % happo-
liukoisena mitattuna. Jos kloridipitoisuus on suu-
rempi, betoni on piikattava pois siten, etté rau-
doituksen ympérille ei jaa betonia, jonka kloridi-
pitoisuus on suurempi kuin 0,02 %.

— Jos raudoitustangossa on ruostetta, raudoituk-

sen korroosiotila on selvitettdva potentiaalimit-
tauksella tai tankoa on piikattava pituussuun-
nassa esiin niin paljon, ettad ruosteetonta tan-
koa paljastuu vahintdan 100 mm.

Raudoituksen korroosio on yleensé kaynnistynyt
my&s jo paljastuneen alueen ulkopuolella. Piik-
kausraja méaéritetddn potentiaaliarvojen avulla
siten, ettd raudoitus on piik a esiin, jos po-
tentiaali on negatiivisempi ﬁ%oo mV (Cu/Cu-
SO:-elektrodi). Potenti jifausta on selostettu
Sillantarkastusohjeex /3//xohdasssa 4.6.1.

Liikenteen jérjes@a varten laaditaan eri oh-
jeen /4/ muk iikenteenohjaussuunnitelma,
joka esiteté&%ajan edustajalle ennen tydn
aloittamis

@lden perehdyttdmiseksi annetaan
tyo ellyttdmé& maara tydnopastusta.

3.231 /5/avulla.

%S?ausaine on valittava huolellisesti SILKO-oh-
n

Yleenséd kannattaa kayttdd materiaaleja, joista
on saatu hyvid kokemuksia. Alusrakenteissa,
paéllysrakenteen alapinnassa ja erilaisten viis-
teiden teossa kéytetddn valumattomia (tik-
sotrooppisia) paikkausaineita. Kansilaatan yla-
pinnan paikkauksissa ja muissa reunoillaan
valumisen estavissé kohteissa kéytetdan not-
keita juotosaineita. Ensisijaisesti kdytetdan se-
menttipohjaisia paikkaus- ja juotoslaasteja
(kuva 4). Kalliita polymeeripohjaisia paikkaus-
ja juotosmassoja kaytetddn yleensé vain pie-
nissa (1-2 dm?®) paikkauksissa.

Juotosaineisiin voidaan lisaté kuituja ja karkeam-
paa kiviainesta tuotekohtaisten ohjeiden mukaan.

Kuva 4. Notkea juotoslaasti ja valumaton

pakkauslaasti.

Jari Ala-Outinen
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5.2 Paikkauksen valmistelu

Telineet ja tydtasot tehddéan rakennustdiden tur-
vallisuudesta annettujen mééréysten /6/ ja ohjei-
den /7/ ja /8/ mukaan. Ajoradan puolelle tehdaan
suojakaide ainakin silloin, kun ajokaistan reuna on
alle metrin etaisyydelld tyéskentelyalueesta.

Telineiden sijasta paikkaustyd voidaan tehda sil-
takurjesta tai muusta henkilénostimesta késin.

Vanhan, nakyviin jaavan betonipinnan karbonati-
soituminen ja raudoituksen betonipeitteen pak-
suus on aina selvitettava Sillantarkastusohjeen /3/
kohdan 4..5.1 mukaan. Raudoitustankojen paikat
mé&aéaritetddn sdhkdmagneettisella betonipeitemit-
tarilla (kuva 5).

Nakyvaan pintaan tulevan paikkausaineen véri-
savy tarkistetaan, jotta paikkaus ei erotu haitalli-
sesti ympérdivasta pinnasta (kuva 3).

Paikkauksen ulkondké varmistetaan mallity6lla,
ellei rakennetta pinnoiteta. Sementtipohjaisissa
laasteissa voidaan kayttaa varipigmenttejéa.

Paikattava alue rajataan yleensa suoraviivaisesti
kulmahiomakoneella tai timanttisahalla (kuva 6).
Raudoitustankoja varotaan vaurioittamasta.

NS

Terdksisen muottisiteen tai muun terdstangon
nakyviin jdanyt osa poistetaan leikkaamalla tan-

*

ko 35 mm:n etdisyydeltéd betonin pinnasta. ‘®

’& Kuva 6. Paikattava kohta rajataan.

la piikkausvasaralla (kuva 7). Kansila apin-
nassa voidaan kayttdd raskaamp akiila-
vasaraa. My6s vesipiikkausta voﬁ% kayttaa.
Paikalleen jadvaa betonipinta@ ld¥estyttdessa
piikkaus tehdaan kevyella @a‘ lla tai ké&sity6-
valineilla. Piikatun pinnan pit&4 olla rosoinen ja
karkea. Tartuntapintae%‘a aa jadda mitadan ir-

tainta ainesta tai epa uksia. Pinnan suihku-
puhdistus on suosit aa.

Piikkaus tehdaan aluksi kevyella tai keskig$l-

Pystypinnan @ muotoillaan siten, etta ala- ja
sivureunat t t mahdollisimman kohtisuoriksi
rakenteen pintaa vastaan ja ylareuna laskee sy- l
vyyssuunnassa (kuva 8). Muissa pinnoissa reu-
nat tehdaan kohtisuoriksi pintaa vastaan.

na Mikgaan
Fefs)

Piikkaus ulotetaan raudoitustangon halkaisijan
verran tai vahintdan 20 mm tangon taakse (kuva
8). Jos paikan osalla ei ole raudoitusta, tartunta
varmistetaan muovitulppanauloilla tai -ruuveilla,
jotka eivat saa ulottua 35 mm lahemmaksi paikan
pintaa. Raudoitustangot puhdistetaan ruosteesta
porakoneeseen kiinnitettavalla terasharjalla puh-
distusasteeseen St2.

Kuva 8. Paikan muoto pystypinnassa.
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5.3 Paikkaus

Paikkausaineet poikkeavat toisistaan ratkaisevasti

siing, etta

— sementtipohjaiset paikkaus- ja juotoslaastit
vaativat kostean tartuntapinnan

— polymeerisideaineiset paikkaus- ja juotosmas-
sat voidaan levittd4 vain kuivalle pinnalle.

Useat paikkausaineet vaativat tuotekohtaisen tar-

tunta-aineen (primer).

Tuotekohtaisia ohjeita on noudatettava ehdotto-
man tarkasti. Vaihtelevia aineiden ominaisuuksia
ovat muun muassa tyostettavyysaika, kovettumi-
nen, sekoittaminen ja jalkihoito. Tyébmaalla on ol-
tava suomenkielinen kayttéohje tai tydselitys ja
kayttéturvallisuustiedote, jotka on saatettava tydn-
tekijéiden tietoon.

Paikkaustydssa on erityisen tarkeada, etta paik-
kausaineen sekoitusohjeita noudatetaan tarkasti.
Laasti tai massa sekoitetaan matalakierroksiseen
porakoneeseen kiinnitetyll4 sekoitussiivikolla, jo-
ka on muotoiltu siten, ettei sekoittumatonta laastia
tai massaa jaa astian nurkkiin (kuva 9).

Riittava sekoitusaika on tuotekohtaisesti 3—5 mi-
nuuttia. Laastia tai massaa sekoitetaan vain
tydstettdvyysaikana kaytettdva maara. Kaksi- ta|
useampikomponenttiset aineet on yleensa
nosteltu valmiiksi. Massaan voidaan sekcn ”‘;
myos korroosioinhibiittori.

Kuva 10. Tartunta-aineen levityst4.

|

Jos tartuntapinta kostutetaan vedella 5% aa ol-
la paikkausta aloitettaessa marka (kjiltava).

Paikkausty6 etenee seuraava%(l/

1. Tartuntapinta kasitell3 %rtunta aineella ja
raudoitustangot n:&n estoalneella tuote-
kohtaisten ohjeide Ukaan heti puhdistami-
sen jalkeen (k

2. Paikkausai ekoitetaan ja levitetddn. Juo-
tosaine etaan paikattavaan kohtaan. Paik-
kausjagd)i'ja -massa levitetaan lastalla sulloen
pai alareunasta lahtien (kuva 11). Rau-
doituksen taakse ja kulmiin ei saa jaada tyhjaa
tilaa.

Pystypinnan paikka voidaan tehd& hieman yli-
korkeaksi ja liika leikataan teraslastalla pois.

3. Paikan pinta viimeistelld&n lastalla, laudalla tai
sienelld (kuva 12). Jos halutaan vanhaa lau-
doitusta mukaileva kuvio, se tehd&én lyémalla
kevyesti siirrettdvaé lautamuottia.

4. Paikkauksen jéalkihoito tehd&én paikkausai-

neen valmistajan ohjeiden mukaan. Kuva 12. Betonin paikkausvélineita.
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6 LAADUNVARMISTUS

Urakoitsija toimittaa laatimansa ty6- ja laatusuun- Tydn valmistuttua keratdén laaturaportiksi
nitelman tilaajalle tarkastettavaksi. — yhdistetty ty6- ja laatusuunnitelma
— ainestodistukset
Olosuhdemittaukset tehd&én tyévuoron alussa ja — paikkauspoytakirjat
lopussa ja kerran tyévuoron aikana. — mahdolliset poikkeamaraportit

— vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti.
Urakoitsija osoittaa vastaanottotarkastukseen
mennessé paikkausten vaatimustenmukaisuuden Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle vii-
kohdan 4 mukaisesti siten, etta meistaan vastaanottotarkastuksessa.
— paikkaukset ovat kiinni alustassaan
— paikkauksissa ei ole halkeamia
— paikkaukset eivéat erotu hairitsevasti ymparoi-

*
véasta betonipinnasta. Q({/b

Paikkauksen laatupoikkeamista urakoitsija laatii \(1/
poikkeamaraportin. Asia tarkastetaan né&kyviin b‘
jAéneista pinnoista takuutarkastuksessa. QD

- - - . - ,
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OPASTAVAT TIEDOT LITE
TYOVAIHEET
MALLITYO
TYO- JA LAATU- TELINEIDEN
SUUNNITELMA TEKO PIIKKAUS
(10 )————( 11 ) - == = - - »( 12 ) >
TERASOSIEN TYOSTO (iz)
TAI KUNNOSTUS PAIKKAUS LAADUN\ﬁ%/ TUS
‘;}ie
RESURSSIT QO
TYOVOIMA: — rakennusammattimies (RA@a rakennusmies (RM).
TYOVALINEET: — séhkodaggregaatti 5— ’1&/ ai kompressori 3-7 m¥min.
— kulmahiomakone #@hlthanttisaha ja katkaisulaikkka tai kuivaleikkaustera
t

— piikkausvasara j
— porakone (n @p r/min) ja sekoitussiivikko seka terasharjasarja
- betonipeite& i ja muut tarvittavat tutkimuslaitteet.

TYOMAA- - hoitolgtaL‘s enkilénostin (siltakurki) tai putkitelineet
JARJESTELYT JA — pii sa silmien- ja kuulonsuojaimet
TYOTURVALLISUUS - a tai laastia sekoitettaessa silmiensuojaimet.

*
TARVEAINEET: —%Iumaton paikkauslaasti tai -massa taikka notkea juotoslaasti tai -massa
N *(sILkO 3.231)
Q — tarvittaessa ruosteenestoaine
\’& — mahdollisesti tuotekohtainen tartunta-aine tai inhibiittori
@ — mahdollisesti muovitulppanaulat tai -ruuvit
@ — mahdollisesti teras- tai muovikuidut.

LIKIM%AISET — paikka alle 1 dm® 1020 kpl/tyévuoro
UTUKSET: - paikka noin 10 dm® 3-10 kpl/tyévuoro.

TYOSA
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