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1 VAURIO

Betonipintojen puhdistustarve?&)tﬁu esimerkik-

si seuraavista syista:

— Rakennus- tai korja !t}?aikana betonipin-
nalle saattaa valu L\I erkiksi bitumia, ras-
vaa, 06ljya, maali@ksia tai muuta polymee-
rid taikka sememitilimaa.

—  Myoéhemmim\diMnalle on saattanut tulla kalk-

gaani svustoa.
— ki eurauksena pintoja téherretdan esi-
8 si maalilla, tussilla tai liidulla.

%Q@i rakenteiden pinnat likaantuvat ymparistén
(b' asteista.

Sillan kansilaatan ylépinta on aina puhdistettava
vedeneristyksen tartuntaa heikentavasta oljysta
ja rasvasta. Kansilaatan alapinnassa olevat kalk-
kitahrat poistetaan pintarakenteiden uusimisen
jalkeen, jotta vesivuotojen uusiutuminen voidaan
havaita.

Ruostevalumat ja orgaaninen kasvusto poiste-
taan ennen siltarakenteiden pinnoittamista.

Puhdistustarve arvioidaan Sillantarkastuskésikir-
jan [1/ taulukon 19 mukaan.

Polarkem Oy:n esite

Kuva 2. Téherrysten poiston Kiireellisyys riippuu
siltapaikkaluokasta /1/.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

BETONIPINNAN PUHDISTUS

Tassa ohjeessa kasitellddn betonipintojen puh-
distamista mekaanisesti ja kemikaaleilla. Ohjetta
voidaan soveltaa myds kivi- ja terdspintojen puh-
distamiseen.

Pelkastdan kemikaaleilla puhdistaminen on ty6-
lasta, joten ne sopivat pienehkdjen alle 10 m2:n
alueiden puhdistamiseen.

Laajat pinnat puhdistetaan mahdollisuuksien
mukaan suihkupuhdistamalla.

Tassa ohjeessa ei kasitella uhrautuvia téherrys-
tenestoaineita. Ne poistetaan tuotekohtaisten oh-
jeiden mukaan.

Ympéristdhaitat on aina selvitettdvad etukateen,
koska ne saattavat estda joissakin tapauksissa
kemikaalien kayton.

Silta ja siltapaikka on pidettédva arvonsa mukai-
sessa kunnossa.

Kaytanndssd on todettu, ettda tdherrykset pitaa
poistaa mahdollisimman pian, jolloin téherteli-
jéiden into laantuu.

)

Ohjetta sovelletaan paapiirteissdan seuraavasti:

—_—

Toherrykset poistetaan kemiallisesti.

2. Rasva ja ¢ljy poistetaan aluksi mekaanisesti ja
viimeistelldadn kemiallisesti.

Kalkkildiskat poistetaan vesipesulla.

Levd, sammal ja muu orgaaninen kasvusto
poistetaan mekaanisesti (paksut kerrokset) ja
kemiallisesti.

5. Ruostevalumat ja muut kovettuneet tahrat
poistetaan mekaanisesti. Ruostevaluman syy
on selvitettava ja poistettava. (b .

Jos téherryksista puhdistettavqﬁ on laaja tai
puhdistus on vaikeasti tote tdfissa, vaihtoeh-

tona on harkittava pinnoit

Tyéturvallisuutta ko k@sa asioissa noudate-
taan SILKO-ohjett%» 11 ja ympéristdnsuojelu
toteutetaan SIL@ jeen 1.112 mukaan.

W

Térkeir@'at ty6turvallisuusasiat on mainittu ta-
ma ohjeen puhdistusmenetelmia kasittele-

& kohdissa.
&
N

4 LAATUVAATIMUKSET

Urakoitsija laatii tyéta varten yhdistetynq/ laa-
tusuunnitelman, joka toimitetaan tilaﬂ ¢

Olosuhteiden on oltava valittuj distusainei-
den vaatimusten mukaiset. lmgn lampdétilan on
oltava tyon aikana véhinté;"n +35 °C. Jos ulkoilman

olosuhteet eivat ole vaat ten mukaisia, kayte-
tdan saasuojaa. (b'

aineiden on oltava Tiehallin-

Tydssa kaytettayi
=RYVEaksymia.

non kayttéo

Tyémaalla on oltava kaytettavien puhdistusainei-
den suomenkieliset kayttbohjeet ja kayttéturvalli-
suustiedotteet. Ymparistolle haitallisia aineita ei
saa paastdd maaperaan, vesistoon tai viemariin.

~\a
{2

Tydn onnistuminen on varmistettava tyon alussa
tehtavalla ennakkokokeella. Ennakkokokeen pe-
rusteella maaritetdan ja dokumentoidaan:

— kaytettavat aineet

— aineiden levitystapa ja tydvalineet

— aineiden maara

— haluttu puhdistustulos.

Tydntekijdiden ammattitaito tarkistetaan ennak-
kokokeen yhteydessa.

Korjausty6sté on pidettava poytékirjaa.

P&ytakirjan malli on SILKO-yleisohjeen 1.231 /2/
litteend.
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

BETONIPINNAN PUHDISTUS

5.1 Alustavat tyot

Urakoitsija laatii téherrysten kemiallista poistoa
varten SILKO-yleisohjeen 1.351 /3/ kohtia 4.2 ja
4.3 soveltaen yhdistetyn ty6- ja laatusuunnitel-
man, jossa on esitettdvd muun muassa

— hanketiedot

— ty6- ja laadunvalvontaorganisaatio

— aikataulu

— tydnaikaiset tarkastukset ja mittaukset

— puhdistusty6t materiaaleineen

— turvallisuussuunnitelma

— ympaéristénsuojelutoimet

— vaatimustenmukaisuuden osoittaminen.
Asiakirja voidaan laatia yhteisesti useasta sillas-
ta, jos niiden puhdistustydét muodostavat yhden
urakan.

Tahran laatu on yleensa tunnistettavissa. Vaaleat
tahrat ovat usein vesiliukoisia suoloja tai kalkki-
valumia, jolloin ne saadaan pois pyyhkimalld ma-
ralld sienella. Yleensédkin kannattaa aluksi yrittda
puhdistusta vedelld. Ruostetahrat ovat ruskeita.

Maalityyppi saadaan tarvittaessa selville SILKO-
yleisohjeen 1.351 /3/kohdan 3.2 mukaan.
Tahran poistamiseksi tehd&én yleensa enn K A
koe (kuva 3). Jos pinta jaa nakyviin, koe te n
mahdollisimman huomaamattomassa Q
Harjausta ja kaavintaa on yle &eyyté kokeil-
la. Kokeilu tehdaan kuivaa n. Terashar-
jaa ja teraslastaa ei ylee jytetd, koska ne

jattavat pintaan usein ﬁt‘is‘ selvemmin erottu-
*

via jalkia. \

Jos vesipesu @taan rittdvaksi, se tehdaan

imennetaan vedelld, kemikaali kaade-
taars veteen eika painvastoin. Jos esimerkiksi
vettd kaadetaan happoon, roiskuva happo voi
aiheuttaa silmavammoja.

Tybémaajarjestelyisséd on otettava huomioon aina-

kin seuraavaa:

— Ennakkokoe tehdaan riittavan ajoissa.

— Tyoéntekijoille selostetaan oikeat tydtavat ja
vaadittavat tydsuojelutoimet.

— Tarkistetaan, ettd tydsuojelu ja ympariston-
suojelu on otettu riittdvasti huomioon.

— Tyo6ta ei yleensd tehda haihtumisen vuoksi
kuumimmassa auringonpaisteessa eikd ve-
den jaatymisen vuoksi pakkasella.

)
. \{b

Liikenteen jarjestely on suunniteltava etukateen
ja jarjestelyt osoitetaan liikennemerkein. Alikulku-
kaytavan sulkeminen ei ole suositeltavaa. Tarvit-
taessa tehdaan suojaseindmé tybalueen ja kul-
kuvaylan valiin.

Onko alusta .
vettélépéisevéﬁib

\Q y JOS TAHRA JAA

Vesi ja pesuaine

y JOS TAHRA JAA

_ | Hyvéksytty vesiliukoinen
1 maalinpoistomenetelméa

vy JOS TAHRA JAA

Hyvéaksytty maalin-
poistoaine

y JOS TAHRA JAA

Hyvéaksytty liuotinpohjainen
maalinpoistomenetelméa

y JOS TAHRA JAA

Hankausjauhe

vy JOS TAHRA JAA

Suurpainepesu

y JOS TAHRA JAA

Suihkupuhdistus

Kuva 3. Maalin ja tunnistamattoman graffitin pois-
tamisen ennakkokoe (CIRIA 1989. Special
Publication 71. Graffiti Removal and Cont-
rol. ISBN 0 86017 307 0.
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BETONIPINNAN PUHDISTUS

5.2 Bitumin, 6ljyn, rasvan ja epoksin poisto

Paksu rasvakerros ja bitumi poistetaan aluksi me-
kaanisesti. Irtonainen 06ljy imeytetdan trasseliin
taikka 6ljynimeytysmattoon tai -jauheeseen. Tah-
ran laajenemista on valtettava.

Bitumitahrojen poistaminen on usein vaikeaa,
joten ennakkokokeen avulla on arvioitava, onko
tulos parempi kuin alkuperainen tahra.

Alustassaan kiinni olevaa bitumia ei yleensa ole
tarpeen poistaa bitumipohjaisen materiaalin al-
ta.

Paksut bitumivalumat voidaan pakkasella irrot-
taa koputtelemalla.

Oljy ja rasva poistetaan vaakapinnoilta seuraa-
vasti (kuvat 4-7):

1. Tahran paalle kaadetaan runsaasti vettd. Suo-
siteltavan vesikerroksen paksuus on 10 mm.
Alueen ympdrille muovaillaan tarvittaessa reu-
nus.

2. Emaksista oljynpoistoainetta kaadetaan ve-
teen tuotekohtaisen ohjeen mukainen maara.

3. Oljya emulgoivan liuoksen annetaan vaikuttaa
ohjeen mukainen aika (30—60 min.). Liukene-
va 6ljy muuttaa liuoksen varin vihreaksi.

4. Liuos huuhdellaan pois runsaalla vedell§.]
samalla harjaamalla. A‘b

5. Kasittely uusitaan tarvittaessa.

Kasittely voidaan tehdd myds marall@(lﬂalle

Oljy ja rasva poistetaan pysty (Jgta ja bitumi
vaaka- ja pystypinnasta seu

1. Tahran ymparist6a
an, ettei vetta enga
2. Tahra liuoteta

\é aan vedella niin kau-
ydy betoniin.

s mineraalitarpétilla, pet-
nolilla.

rolilla tai is
Tuore epoksi &oistetaan samalla tavalla, mutta
liuottimena kaytetdan asetonia tai etyylimetyylike-
tonia.

Tydssa on kaytettdva suojakasineitd ja epoksia
poistettaessa lisaksi silmiensuojaimia.

Kuva 6. Liuos huuhdellaan pois runsaalla vedelléa
noin puolen tunnin ajan.

B L e it

R

Kuva 7. Kuivasta pinnasta voidaan todeta, etté hai-
tallinen 6ljy on saatu poistetuksi.
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5.3 Kalkin, sementtiliiman, betoniroiskeiden ja kovettuneen epoksin poisto

Kalkki pyritdadn poistamaan ensisijaisesti vesipe-
sulla ja harjaamalla (kuva 8). Sitkeammat kalkki-
tahrat, sementtilima ja betoniroiskeet poistetaan
seuraavasti:

1. Irtoava kalkki harjataan pois jaykalla kuituhar-
jalla ja paksut sementtilimavalumat ja betoni-
roiskeet poistetaan piikkaamalla tai neulahak-
kurilla.

Puhdistettava alue kyllastetdan vedella.
Tahrat pestddn 2-5 %:lla suolahappoliuoksel-
la. Jos liuos valmistetaan tydmaalla, happo

kaadetaan veteen eiké vesi happoon. Kuva 8. Paikallinen kalkkitahré
4. Pinnat huuhdellaan runsaalla vedella. pois vedellé ja hay

Jos puhdistustulos ei ole riittava, voidaan kokeilla
peittausta eli kasittelyd voimakkaammalla 15 %:n
suolahappoliuoksella. Sitkeimméat tahrat, kuten
kovettunut epoksi tai vastaava, on poistettava
neulahakkurilla (kuvat 9-11).

w N

Raimo Vessonen

Jos kalkkitahran syyna on jatkuva vesivuoto, syy
on ensin poistettava.

Tybssa on kaytettava silmiensuojaimia ja suoja-
kasineitd sekd neulahakkuria kéytettdessa kuu-, -
A\ Kuva 9. Sementtilimaa on valunut kivipinnoille.

Raimo Vessonen

B,
: B
§ weE 5 ndd ) R

lonsuojaimia. -
5.4 Ruostetahrojen poisto . &
] jen p CON

Rakennustydn aikana syntyneet ruostsﬁumat ja
ruostetahrat poistetaan seuraavagl‘l'/

1. Puhdistettava alue kyllésléé'g vedella.
2. Tahran poistamismene&mé ovat muun mu-
assa x .
— pesu 10 %:II&(S alihappoliuoksella
— kasittely r nmuuttaja-aineella, jolloin
ruosteend®@™ muuttuu tummanharmaaksi

osteenpoistogeelilld, joka pes-
is 58 tunnin kuluttua

t
- ;&eus 15 %:lla suolahappoliuoksella
3. Pinnat pestaan suurpainepesurilla.

Muut ruostetahrat aiheutuvat yleensa varsinaisen
raudoituksen tai asennusterdsten korroosiosta, jol-
loin kohdat on piikattava auki ja paikattava SILKO-
ohjeen 2.231 mukaan.

Raimo Vessonen

Ruostetahroja poistettaessa on kéaytettava silmi-
ensuojaimia ja suojakasineita.

Raimo Vessonen

Kuva 11. Neulahakkurilla puhdistettu kivipinta.

L L y .
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BETONIPINNAN PUHDISTUS

5.5 Téherrysten poisto

Maali ja liitu poistetaan Tiehallinnon kaytt66nsa
hyvéksymalld maalinpoistoaineella tai téherrys-
tenpoistomenetelmalld seuraavasti (kuvat 12—15):

1. Maalinpoistoaine ruiskutetaan tai levitetddn
siveltimelld tai telalla tuotekohtaisen ohjeen
mukaan. Pinnan pitda olla kuiva, ellei toisin
ole maaratty.

2. Aineen vaikutusaika on yleensd 10-15 mi-
nuuttia, jonka jalkeen maali kupruilee tai siind
tapahtuu muita tuotekohtaisesti maariteltyja
muutoksia.

3. Toéherrykset pestdan pois suurpainepesurilla.
Pesuvedessa voidaan kayttda eméaksista pe-
suainetta. Talldin pinnat on vield huuhdeltava
runsaalla puhtaalla vedelld. Hankaus jaykalla
kuituharjalla tai terasvillasienelld saattaa aut-
taa. Vesi voi olla kuumaa (70-100 °C). Ympéa-
ristélle haitallisia aineita ei saa paastaa maa-
peraan, vesistdéon tai viemariin.

Tussi voidaan poistaa vain hapolla, joka on
neutraloitava ja huuhdeltava runsaalla vedella.

4. Kasittely joudutaan uusimaan joskus useitakin
kertoja.

Toéherrystenpoistoainetta valittaessa on otettava

huomioon, ettd

— aineen pitda poistaa erilaisia téhertdjien kayt-
tédmié aineita .

*
— aine ei varjaa tai muuten vaurioita betc“@

taa
— aineen liuottimet eivat haihdu liian pbesti
— aine ei ole lilan syttymisherkka. Q?Gl/

Toherrystenpoistoaineita kaytettiessa on nouda-

tettava seuraavia tyéturvallis usﬁjeita:

— Tupakointi, séhkdlaitteiden“kayttd tai tulenar-
kojen aineiden k@yﬁkohteen l&heisyy-
dessé on kielletty.

— Sammutusvali (Gi on oltava paikalla ja
tydntekijoide osattava kayttaa niita.

— Maalinpoi eita sisaltavat astiat on pidet-
tava suljetttina aina kun se on mahdollista.

— Tydssa on kaytettdva silmiensuojaimia ja suo-
jakasineita.

— Siséatiloissa on oltava hyva tuuletus.

Jos edella selostettu ei riitd, paikalliset maalitah-
rat poistetaan 6ljytahrojen tapaan, mutta liuottee-
na kaytetédén raskasbensiinia, ksyleenia tai sellu-
loosalakkabensiinia.

Puhdistettu pinta suojataan ilkivaltaa vastaan Tie-
hallinnon kayttéénsa hyvaksymalla suoja-aineella,
joka esitetdan tyo- ja laatusuunnitelmassa.

uﬁal

Kuva 12. Maalinpoistoaine leviteta

¥ é.‘f.

) > =T s
Ya 13. Pinnan pesu suurpainepesurilla on alka-
massa.

ma&ssa.

Kuva 15. Puhdistettu pinta.




SILKO 2.251

BETONIPINNAN PUHDISTUS

5.6 Orgaanisten kasvustojen poisto

Sammal, home ja muut orgaaniset kasvustot pois-
tetaan joko tarkoitukseen valmistetulla aineella tai
kloroksuronia sisaltavalla rikkakasvien torjunta-
aineella seuraavasti:

1. Paksu kasvusto poistetaan terasharjalla tai
muulla mekaanisella menetelmalla.

2. Poistoaine levitetdan pinnalle tuotekohtaisen
ohjeen mukaan siveltimelld (kuva 16), harjal-
la, telalla tai ruiskulla. Vedella laimennettavan
liuoksen pitoisuus, jolla riittdva teho saavute-
taan, méaaritetddn ennakkokokeella. Liuos on
sekoitettava huolellisesti ennen kayttoa.

3. Poistoaineen annetaan vaikuttaa ohjeen mu-
kainen aika. Aika on yleensa viikko, jolloin
pinnan suojaaminen sateelta tai auringonpais-
teelta saattaa olla tarpeen.

4. Pinta pestaan ohjeen mukaan vedella tai for-
maldehydi-, sinkki- tai magnesiumsilikofluori-
diliuoksella. Hankaus jaykallé kuituharjalla tai
terasvillasienelld saattaa auttaa. Ymparistdlle
haitallisia aineita ei saa paastda maaperéan,
vesistdon tai viemariin.

5. Kasittely uusitaan tarvittaessa.

Kasvustoja poistettaessa on kaytettdva silmien-,
suojaimia ja suojakasineita. . A

Q2

pinnag\\ @
2
N

6 LAADUNVARMISTUS

Olosuhdemittaukset tehdaan ty@on alussa ja
lopussa ja vahintdan kerran t% ron aikana.

Tydn lopputulos tarkasgtsab? %ilmémééréisesti ja
verrataan ennakkokokee f/hteydessé sovittuun.

>

Ty6n valmistuttua keratdan laaturaportiksi

— yhdistetty ty6- ja laatusuunnitelma

— tybmaapaivakirjat

— ainestodistukset

— mahdolliset poikkeamaraportit

— vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti.
Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle vii-
meistdan vastaanottotarkastuksessa.

s
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OPASTAVAT TIEDOT LITE

TYOVAIHEET

TYO- JA LAATU-
SUUNNITELMAN LIIKENTEEN TELINEIDEN
LAATIMINEN ENNAKKOKOE JARJESTELY TEKO

Co) -0 -0 ——~CD)———-CD

PUHDISTUSAINEIDEN HANKINTA

ERISTYS TAI
PAALLYSTYS
= g
LAADUN.
QESIKASITTELY —— PUHDISTUS bJALKIKASITTELY VARM@
1 ~C)

————————— &

QN
RESURSSIT o
2N
TYOVOIMA: — tybnjohtaja (TJ) ja 1-2 rakennusr@g (RM).

TYOVALINEET: — aggregaatti 5-8 kW tai mum@k@yksikké
— painepesuri (70-200 ban

— tela, sivellin tai ruis
— jaykkia harjoja ja e‘@lsestl terasvillaa.

TYOMAA- — suojavaatetus kasmeet
JARJESTELYT JA — kasvojensugjdip ja hengityssuojain tarvittaessa
TYOTURVALLISUUS: mahdolrﬁ uojapeitteet tai -katos

— mahdollisgsti henkilénostin

— pesuyi ja saippua.

TARVEAINEET: —Njtumin, rasvan tai 6ljyn poisto; tarpatti, petroli, hiilitetrakloridi tai isopropanoli
\’& aikka 6ljynpoistoaine (SILKO 3.251)
tuoreen epoksin poisto; asetoni tai etyylimetyyliketoni
é — maalin, tussintailiidun poisto; raskasbensiini, ksyleeni, selluloosalakkabensiinitai
\l_O maalinpoistoaine (SILKO 3.257)
— kalkin tai sementtiliman poisto; laimennettu suolahappo tai peittausaine
— ruosteen poisto; laimennettu suola- tai oksaalihappo tai ruosteenmuuttajaaine
— orgaanisen kasvuston poisto; vesiliukoinen kasvustonpoistoaine (SILKO 3.2517)
tai kloroksuronia siséltéava rikkakasvien torjunta-aine ja laimennettu formalde-
hydi-, sinkki- tai magnesiumsilikofluoridiliuos
— jatteenkeruu- tai imeytystarvikkeet
— mahdollisesti puhdistetun pinnan suoja-aine (SILKO 3.252).
— SILKO-ohjeessa 3.251 esitettyja tdherrystenestoaineita ja -pinnoitteita ei kasi-
tella tdssa ohjeessa.

LIKIMAARAISET
TYOSAAVUTUKSET:

painepesu 15-25 m?/h
kasittely maalinpoistoaineella 5-10 m?/h

Teksti ja kuvat *): Insinddritoimisto Jorma Huura Oy / Kirjapaino: Edita Prima Oy, Helsinki 2010
*) Ellei kuvan yhteydessé ole muuta mainittu.






