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1 VAURIO

Kuva 1. Rapautunut reunapalkki.

2 KORJAUSTARVE

Toistuva jaatyminen ja sulaminen rapauttavat

betonia. Ajoratojen sulana pitdmisessa kaytet-

tava suola lisda pakkasrapautumista betonis-
sa. Betonin rapautumista ja raudoituksen kor-

roosiota nopeuttavat lisaksi mm.

— pakkassuolarasitusta tai suolojen
tunkeutumista huonosti kestava
betonilaatu

— betonointivirheet, kuten betonin riittdméaton
tiivistaminen, puutteellinen jalkihoito ja
korjaamattomat valuviat

— voimakkaasti rasitettujen pintojen
jattdminen ilman suojausta

— vuotavat tai avonaiset liikuntasaumalaitteet

— betonipinnan riittdmatén puhdistus
suoloista ja muista epapuhtauksista.

Kuva 2. Suojattavassa betonipinnassa ei saa
olla syvéaé verkkohalkeilua. Kuvan
pinnan voi vielé impregnoida. /Kuva
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy/

Jos rakenteen betonipintoja ei ole valettu muot-
tikangasta kayttaen ja pinnat joutuvat alttiiksi
veden ja suolojen tunkeutumiselle, pinnat
suojataan suoja-aineella. Suoja-aine on pin-
noite (C), impregnointiaine (1) tai vettahylkiva
impregnointiaine (H) /1/.

VAYLA 2230096

Suoja-ainekasittelya ei tehda, jos rakenteessa
on syvaa halkeilua. Tallaisessa tapauksessa
selvitetaan halkeilun syy ja rakenteen korjaus-
tarve.

Vauriotarkastelun vertailuperusteena kayte-
téan Sillantarkastuskasikirjan /2/ taulukon 1
pintavaurioluokkaa 1.

Nestemaisilla aineilla tehty vettahylkiva im-
pregnointi (H) tulee uusia vahintaan viiden vuo-
den valein. Geelien ja paksujen emulsioiden
uusintakasittelyvali on yleensd 10-15 vuotta.
Uusimistarve voidaan todeta sumuttamalla
betonin pinnalle vetta. Jos vesi ei helmeile be-
tonin pinnalla, vaan imeytyy betoniin niin, etta
pinta tummuu, kasittely on uusittava.

Impregnointiaineet (1) sailyvat yleensa pitem-
paan kuin vettahylkivat impregnointiaineet (H).
Niiden uusimistarvetta ei arvioida vesisumu-
tustestilla.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

BETONIPINNAN IMPREGNOINTI JA VETTAHYLKIVA IMPREGNOINTI

Ohjeessa kasitellddn betonisten taitorakentei-
den, kuten sillan reunapalkkien, laakeritasojen,
etumuurien ja valitukien, suojaamista standar-
din SFS-EN 1504-2 mukaisella impregnointiai-
neella (1) tai vettahylkivalla impregnointiaineel-
la (H).

Betonipinnan suojaus voidaan tehda seuraavil-

la aineilla tai aineyhdistelmilla:

1. Vettéhylkivé impregnointiaine (H) (silaani,
siloksaani tai silikonihartsi), joka imey-
tyy betonin pintaan ja muodostaa pintaan
avautuvien huokosten seinamiin vetta hyl-
kivan kerroksen sailyttden betonin huokos-
rakenteen avoimena

2. Vettdhylkivd impregnointiaine (H) ja suo-
jaava kerros, jotka yhdessd muodostavat
huokoset osittain tai kokonaan sulkevan
kalvon

3. Impregnointiaine (1) (esim. akryyli, epoksi
tai silikaatti), joka sulkee osittain betonin
pinnan huokosia ja siten estaa veden tun-
keutumista betoniin.

Vettahylkivan impregnoinnin (H), impregnoin-
nin (1) ja pinnoituksen (C) kaaviokuva esitetaan
kuvassa 3.

Vettahylkiva
' impregnointi (H)

Impregnointi (1)

Pinnoitus (C)

Kuva 3. Tyypillisen vettéhylkivén impregnoin-
nin (H), impregnoinnin (I) ja pinnoituksen (C)
kaaviokuva /1/.

Suojausta tarvitsevat pinnat ilmoitetaan suun-
nitelmassa. Suunnitelma tehdaan julkaisun
Eurokoodin  soveltamisohje  Betonirakentei-
den suunnittelu — NCCI 2 /3/ lukujen 4.2 ja
4.3 mukaisesti. Yleensa suojaus tehdaan vet-
tahylkivalld impregnointiaineella (H). Kuvan 3
suojausmenetelma pinnoitus (C) esitetdan SIL-
KO-ohjeessa 2.253.

Tassa ohjeessaimpregnointisuunnitelmalla tar-
koitetaan seka vettahylkivilla impregnointiaineil-
la (H) ettad impregnointiaineilla (I) tehtavien suo-
jaustéiden suunnitelmia. Pinnoitus (C) tehdaan
SILKO-ohjeen 2.253 Betonipinnan pinnoitus
mukaan.

Impregnointisuunnitelma laaditaan SILKO-vleis-
ohjeen 1.251 /4/ ohjeita soveltaen. Impregnoin-
tisuunnitelma siséaltyy koko hankkeen suunni-
telmaan tai on erikseen toteutettava itsenainen
suunnitelma. Suunnitelmassa esitetaan periaa-
teratkaisu, laatuvaatimukset sekd impregnointi
(1)- tai vettahylkiva impregnointimenetelma (H).

Tassa ohjeessa impregnointityd- ja laatusuun-
nitelmalla tarkoitetaan sekd vettahylkivilla
impregnointiaineilla (H) ettd impregnointiaineil-
la (I) tehtavien suojaustdiden tyo- ja laatusuun-
nitelmia.

Impregnointityd- ja laatusuunnitelma laaditaan
SILKO-yleisohjeen 1.251 /4/ kohdan 2.4 ohjeita
soveltaen. Suunnitelma voidaan laatia yhteises-
ti useasta rakenteesta, jos niiden suojaustydt
muodostavat yhden urakan.

Suunnittelija laatii impregnointisuunnitelman.
Impregnointityd- ja laatusuunnitelman tekee
urakoitsija.

Muottikangasta vasten valettua pintaa ei kasi-
telld vettahylkivalla impregnointiaineella (H) tai
impregnointiaineella (l), koska muottikankaan
kayttd tiivistda pinnan ja siten parantaa saily-
vyytta, joten suoja-ainekasittelya ei tarvita.

Tyéturvallisuutta koskevissa asioissa nouda-
tetaan SILKO-ohjetta 1.111 /9/ ja ympariston-
suojelu toteutetaan SILKO-ohjeen 1.112 /10/
mukaan.

Ohjeen kayttajan on otettava huomioon stan-
dardeissa ja kirjallisuusviitteissd mahdollisesti
tapahtuneet muutokset.


https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio2/s2253.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio2/s2253.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio2/s2253.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1251.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1251.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1251.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1111.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1112.pdf
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4 LAATUVAATIMUKSET

BETONIPINNAN IMPREGNOINTI JA VETTAHYLKIVA IMPREGNOINTI

Vanhan pinnan suojaamista varten on laaditta-
va impregnoinnin ty6- ja laatusuunnitelma.

Vaylaviraston hankkeissa kaytettavat vettahyl-
kivat impregnointiaineet (H) ja impregnointiai-
neet (I) esitetdan SILKO-ohjeessa 3.252 /7/.

Uuden pinnan suojausainekasittely on tehtava
ennen kuin rakenne joutuu suolarasituksen alai-
seksi, joten aineen valinnassa on otettava huo-
mioon, etta kaikki aineet eivat kesta nuoren be-
tonin emaksisyytta.

Vettahylkiva impregnointiaine (H) voidaan levit-
tda betonin pinnalle joko nestemaisena, geeli-
maisena tai paksuna emulsiona.

Suojattava pinta esikasitellaan aineen valmis-

tajan ohjeen mukaisesti. Pinnan on oltava aina
puhdas ja yleensd kuiva. Useimmat aineet

5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

edellyttavat lisdksi sementtilimakerroksen
poistamista. Jos sementtilima on poistettava,
pinta puhdistetaan SILKO-yleisohjeen1.203 /5/
kohdan 11 mukaiseen kevyeen suihkupuhdis-
tusasteeseen.

Suojaustyontekijan ammattitaito on osoitetta-
va tilaajan hyvaksymalla tyonaytteella tai refe-
rensseilla.

Tydn aikaisten olosuhteiden on oltava vali-
tun aineen vaatimusten mukaiset. Suojaus-
kasittelya ei saa tehda, jos ilman ja rakenteen
lampétila on alle +5 °C. Alustan kosteuden
on oltava tuotekohtaisten ohjeiden mukai-
nen. Tyota ei saa tehda sateella. Pintaan ei
saa kohdistua suoraa auringon sateilya lam-
pimalla saalla (+20 °C tai yli). Pintaan koh-
distuvan tuulen nopeus saa olla korkeintaan
5 m/s.

5.1 Valmistelevat tyot

Vanhan rakenteen impregnointisuunnitelman

laatimista ja uusintakasittelyd varten on tehta-

va tarkastus, jossa selvitetdan

— betonin kloridipitoisuus rakenteen pinnassa
ja raudoituksen tasossa

— betonin karbonatisoitumissyvyys

— raudoituksen betonipeitteen paksuus

— raudoituksen korroosiotila.

Suojauskasittelya ei tehda, jos potentiaalitaso
kupari-kuparisulfaattielektrodilla (CSE) mitattu-
na on -200 mV tai negatiivisempi. Talléin pin-
nan suojaaminen ei enaa riitd, vaan rakenne on
korjattava erikseen laadittavan suunnitelman
mukaan.

Urakoitsija laatii ennen suojaustyon aloitta-
mista impregnointityd- ja laatusuunnitelman
SILKO-ohjeen 1.251 /4/ kohtaa 2.4 soveltaen.
Suunnitelma voidaan laatia yhteisesti useasta
rakenteesta, jos niiden suojausty6t muodosta-
vat yhden urakan.

Urakoitsija esittdd muutokset impregnointi-
suunnitelmaan ennakkokokeen perusteella.

Ennen suojausty6ta on tehtava seuraavat toi-

met:

— Tarvittavia liikennejarjestelyja varten laadi-
taan ja hyvaksytetdan ohjeiden /9/, /11/ ja
/12/ mukaan liikenteenohjaussuunnitelma.

— Tyobntekijdiden perehdyttamiseksi anne-
taan tyon edellyttdama maara tydnopastus-
ta.

Lisdksi on varmistauduttava, ettd suojattavat
pinnat ovat kauttaaltaan riittdvan hyvakuntoi-
set. Vertailuperusteena kaytetaan Sillantarkas-
tuskasikirjan /2/ taulukon 1 pintavaurioluokkaa
1, jota huonokuntoisemmat kohdat on korjatta-
va.

Impregnointisuunnitelman muutoksista on so-
vittava tilaajan kanssa ennen toiden aloittamis-
ta.

Tallainen asia on esimerkiksi poikkeavan
suuri ainemenekki tai vanhan rakenteen liian
suuri kloridipitoisuus raudoituksen tasossa.


https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3252.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1203.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1251.pdf
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BETONIPINNAN IMPREGNOINTI JA VETTAHYLKIVA IMPREGNOINTI

5.2 Suojaustyon valmistelu

Telineet ja tyOtasot tehdaan rakennustbiden
turvallisuudesta annettujen maaraysten ja oh-
jeiden mukaan.

Ennakkokoe tehdaan kohdan 5.4 mukaan. Ai-
neen levitysvalineiden kunto ja toiminta tarkis-
tetaan ennakkokokeessa.

Tiekaiteen johde irrotetaan, jos se haittaa ty6s-
kentelya.

Suoja-aineen leviaminen laheisille pinnoille on
estettava.

5.3 Suojattavan pinnan esikasittely

Jos rakenteessa ei ole sementtilimakerrosta
jaljella tai aineen valmistajan ohje edellyttaa,
ettd sementtilimakerros poistetaan ennen
suoja-ainekasittelyd, suojattava alue suihku-
puhdistetaan (kuva 4) hiekka- tai vesihiekka-
puhalluksella kevyeen puhdistusasteeseen.
Jos vanhassa pinnassa on sementtilimaker-
ros jaljella ja aineen valmistajan ohje ei edel-
lyta sementtilimakerroksen poistamista ennen
suoja-ainekasittelyd ja ennakkokokeessa voi-
daan luotettavasti todeta, ettd sementtilimaa
ei tarvitse poistaa, pinta puhdistetaan suurpai-
nepesulla, soodapuhalluksella tai kuivajaapu-
halluksella. Pinnan esikasittely tehdaan ottaen
huomioon SILKO-ohjeen 1.112 /10/ ymparist6-
vaatimukset.

Paikalliset ymparistdnsuojeluvaatimukset saat-
tavat kieltdad hiekkapuhalluksen, jolloin on kay-
tettava vesihiekkapuhallusta. Pinta pestaan heti
vesihiekkapuhalluksen jalkeen ja kuivatetaan
suoja-aineen vaatimusten mukaan.

Pinta puhdistetaan huolellisesti rakennuspo-
lynimurilla tai vesipesulla liasta ja muista epa-
puhtauksista. Vesipesun jalkeen pinnan anne-
taan kuivua olosuhteista riippuen noin viikko.

Pintaa ei saa puhdistaa paineilmalla, koska pin-
nalle saattaa tulla 6ljya paineilman mukana.

Kuva 4. Impregnoitavaa pintaa suihkupuhdiste-
taan.



https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1112.pdf
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BETONIPINNAN IMPREGNOINTI JA VETTAHYLKIVA IMPREGNOINTI

5.4 Ennakkokoe

Ennakkokokeessa mitataan ainemenekki,
tunkeutumissyvyys (edelld mainitut aineet
ja aineyhdistelmat 1 ja 2) ja vaikutus veden
imeytymiseen (edelld mainitut aineet ja aineyh-
distelmat 2 ja 3) seka geeli- tai paksussa emul-
siomuodossa olevan vettahylkivan impreg-
nointiaineen (H) tuoreen kerroksen paksuus
markakalvonpaksuusmittarilla. Lisdksi tarkas-
tetaan aineen vaikutus ulkonakoéon.

Myés aineen levitysvalineiden kunto ja toiminta
tarkistetaan ennakkokokeessa.

Uuden rakenteen ennakkokoe tehdaan joko
suojattavan rakenteen pintaan tai erillisilla koe-
kappaleilla. Vanhan rakenteen ennakkokoe
tehdaan rakenteen pintaan.

Jos ennakkokoe tehdaan erillisilla koekap-
paleilla, ne valetaan rakenteen betonoinnin
yhteydessa samalla betonimassalla kayttaen
samaa muottimateriaalia kuin suojattavan ra-
kenteen valussa ja kappaleet jalkihoidetaan
kuten suojattava rakenne. Koekappaleen suo-
jauskasittelyn aikana kappale on samassa
asennossa kuin se on ollut valun aikana, kasit-
tely tehddadn samansuuntaiselle pinnalle kuin
suojattavan rakenteen pinta ja pinta esikasitel-
I3an ja suoja-aine kasitelladn samalla tavalla
kuin rakennekin. Nain koekappaleen ennakko-
koepinta vastaa mahdollisimman hyvin suojat-
tavan rakenteen pintaa. Koekappaleen ennak-
kokoepinnan alan tulee olla vahintdan 0,1 m2.

Vettahylkivan impregnointiaineen (H) tunkeutu-
missyvyys tarkastetaan lieridporalla otettavien
naytteiden avulla (kuva 5). Rakenteesta irrotet-
tavat lieriét porataan siten, ettei raudoitusta va-
hingoiteta. Rakenteeseen poratut naytereiat
paikataan SILKO-ohjeessa 3.231 /8/ esitetylla
valumattomalla paikkausaineella siten, etta
naytereika on taysi.

Naytelierion halkaisijan pitaa olla vahintaan
30 mm. Naytelierié halkaistaan ja halkaistuille
pinnoille sumutetaan vettd, jolloin aineen tun-
keutumissyvyys nahdaan pinnan tummuusas-
teen vaihtumisesta (aineen kyllastdman alueen
tummuus ei muutu).

;- Cile # z 3 '.i e = 1

Kuva 5. Tunkeutumissyvyyden tarkastus raken-
teesta porattavasta néytteesta. Vettéhylkivé ker-
ros nédkyy mikroskooppikuvassa vaaleana.

Impregnointiaineella (I) kasitellylle pinnalle teh-
daan vain pinnan kastelukoe sumuttamalla ka-
sitellylle pinnalle vetta ja tarkastamalla missa
maarin pinta tummuu.

Urakoitsija raportoi ennakkokokeen tulokset
laaturaportissa.

5.5 Impregnointity6

Uudet ja uusitut betonipinnat, joihin tehdaan
suoja-ainekasittely, suojataan suolarasituksel-
ta esim. peitteilld suoja-ainekasittelyn tekemi-
seen asti. Pinnat on kasiteltava suoja-aineella
heti, kun se on mahdollista.

Tuotekohtaisesti on mahdollista, ettd tuo-
reen betonin emaksisyys tuhoaa vettahylkivan
impregnointiaineen (H), jolloin pinnan on an-
nettava karbonatisoitua 3—6 kuukautta ennen
kasittelya.

Suojausaineen tuotekohtaisia ohjeita on nou-
datettava.

Useimmat aineet levitetdan kuivalle pinnalle.
Tuotekohtaisesti voidaan vaatia kasiteltavan
pinnan kostuttamista kevyesti puhtaalla vedella
hieman ennen tyén aloittamista.


https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3231.pdf
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Yleensa aineet levitetdadn seuraavasti:

* Nestemainen vettahylkivd impregnointi-
aine (H) levitetdan kasikayttoiselld ma-
talapaineruiskulla (kuva 6). Aine voidaan
levittdd myos siveltimella tai telalla, jos se
on tydkohteen vuoksi tarpeen ja valmista-
jan ohjeiden mukaan sallittua.

* Geeli- tai paksussa emulsiomuodossa
oleva vettadhylkivd impregnointiaine (H)
(paksuja emulsioita kutsutaan joskus cre-
meiksi tai voidemaisiksi) levitetaan las-
talla tai ruiskutetaan suurpaineruiskulla
(kuva 7). Kun aine on kuivunut ja hilseilee
irti (kuva 8), aine poistetaan yleensa pai-
nepesurilla (yleensa 2—-14 vuorokauden
kuluttua levityksesta). Aine voidaan pois-
taa myo6s harjaamalla.

* Impregnointiaine (I) levitetdan ruiskulla,
telalla tai siveltimella.

Tydmaalla on oltava aineen suomenkielinen
kayttdohje ja kayttoturvallisuustiedote, joiden
sisdltd on saatettava tyontekijdiden tietoon.
Tyobturvallisuuteen on Kkiinnitettava erityista
huomiota.

Kuva 6. Nestemdisen aineen levitysta ruiskulla.

BETONIPINNAN IMPREGNOINTI JA VETTAHYLKIVA IMPREGNOINTI

Kuva 7. Geeliméisen aineen levitysta.
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Kuva 8. Geeliméisen aineen kuivunut pinta.
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5.6 Laaduntarkastus

Suojauskasittely tarkastetaan valvojan valitse-
mista kohdista aineen valmistajan ilmoittaman
jalkihoitoajan jalkeen, sumuttamalla kasitellylle
pinnalle vettad. Vesi ei saa imeytya vettahylki-
vaksi impregnoituun (H) pintaan. Impregnoi-
tuun (l) pintaan vesi saa imeytya siind maarin
kuin ennakkokokeen perusteella on maaritelty.

Vesipisaroiden on helmeiltdva vettdhylkivaksi
impregnoidulla (H) pinnalla ja pinta ei saa tum-
mua.

Ainemenekin ja tunkeutumissyvyyden on ol-
tava vahintdan sama kuin ennakkokokeessa.
Veden imeytyminen ja vaikutus ulkondkddn
saa olla korkeintaan ennakkokokeessa todetun
mukainen.

Urakoitsijan on pidettdva suojaustydsta poyta-
kirjaa, joka liitetdan laaturaporttiin.
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6 VETTAHYLKIVAN IMPREGNOINNIN UUSINTAKASITTELY

Nestemaisilla aineilla tehty vettahylkiva impreg-
nointi (H) joudutaan yleensa uusimaan viiden
vuoden vélein. Geelien ja paksujen emulsioiden
uusintakasittelyvali on yleensd 10-15 vuotta.
Uusimistarve voidaan todeta sumuttamalla
betonin pinnalle vettd. Jos vesi ei helmeile
betonin pinnalla, vaan imeytyy betoniin niin,
etta pinta tummuu, kasittely on uusittava.

Urakoitsija laatii ennen suojaustyon aloittamista
yhdistetyn impregnointitydsuunnitelman (tekni-
nen tydsuunnitelma) ja laatusuunnitelman
SILKO-ohjeen 1.251 /4/ kohtaa 2.4 soveltaen.
Hoitourakassa suunnitelma laaditaan yhteisesti
kaikista urakkaan kuuluvista silloista.

Pinnan kasittely tehdaan seuraavasti:

1. Jos sementtilimakerros on jaljelld eika
suoja-aineen kayttd edellytd sen pois-
tamista, suojattava alue pestdan suur-
painepesurilla, kuivajaapuhalletaan tai
soodapuhalletaan puhtaaksi. Jos sement-
tiliimakerros on jaljelld ja se on poistet-
tava, pinta suihkupuhdistetaan (kuva 4)
hiekka- tai vesihiekkapuhalluksella kevy-
een puhdistusasteeseen. Jos sementti-
liimakerrosta ei ole jaljella, pinta suihku-
puhdistetaan hiekkapuhalluksella hormaa-
liin puhdistusasteeseen.

Paikalliset ymparistdnsuojeluvaatimukset saat-
tavat kieltda hiekkapuhalluksen, jolloin on kay-
tettdva vesihiekkapuhallusta.

Pinta pestdan heti vesihiekkapuhalluksen jal-
keen ja kuivatetaan suoja-aineen vaatimusten
mukaan.

2. Pinta puhdistetaan huolellisesti rakennus-
polynimurilla.

Pintaa ei saa puhdistaa paineilmalla, koska pin-
nalle saattaa tulla éljya paineilman mukana.

3. Kuivuneelle pinnalle levitetddn vettd
hylkiva impregnointiaine (H) suojausaineen
tuotekohtaisia ohjeita noudattaen.

Useimmat aineet levitetdan kuivalle pinnalle.
Tuotekohtaisesti voidaan vaatia kasiteltavan
pinnan kostuttamista kevyesti puhtaalla vedella
hieman ennen tyén aloittamista.

Yleensa aineet levitetddn seuraavasti:

* Nestemainen vettdhylkivd impregnointi-
aine (H) levitetaan kasikayttdisellda ma-
talapaineruiskulla (kuva 6). Aine voidaan
levittdd myos siveltimella tai telalla, jos se
on tyGkohteen vuoksi tarpeen ja valmista-
jan ohjeiden mukaan sallittua.

* Geeli- tai paksussa emulsiomuodossa
oleva vettadhylkivd impregnointiaine (H)
(paksuja emulsioita kutsutaan joskus
cremeiksi tai voidemaisiksi) levitetaan
lastalla tai ruiskutetaan suurpaineruiskul-
la (kuva 7). Kun aine on kuivunut ja hilsei-
lee irti (kuva 8), aine poistetaan yleensa
painepesurilla (yleenséd 2—-14 vuorokau-
den kuluttua levityksesta). Aine voidaan
poistaa myos harjaamalla.

Laadunvarmistus tehdaan hoitourakan ty6- ja
laatusuunnitelman ja tdman ohjeen kohdan 7
mukaan.

Vettahylkivalla impregnointiaineella (H) uusinta-
kasittelyn tavoitteena on kuvan 9 mukaisesti
kasitella rakenteen uloin pintakerros, josta aine
on kokonaan tai osittain tuhoutunut.

Vettiahylkivan impregnointiaineen (H)
alkuperdinen tunkeutumissyvyys

Betonin ulkopinta

2. Betonin emiksisyys ja auringon UV- , 5. . 4ksi
séteily osittain tuhonneet vettédhylkivan o;iéﬁn::hir:?'nustl\srgt;-
impregnointi-aineen (H). hylKivin impregnointi-
Uusintakasittely tunkeutuu heikommin ai¥1e21n (HI) pregnoint
kuin 1. vy6hykkeeseen. 5. Betoni ik
3.”Muuttumaton” - Betonin emak-
sisyys tuhonnut

vyohyke

yony vettahylkivan
impregnointi-
aineen (H)

1. Betonin eméksi-
syys ja auringon UV-
sateily tuhonneet

8
vettihylkivan Imp- E[ — Y/ —1— — b= =
regnointiaineen (H). 5| AN
Uusintakisittely = “ |
tunkeutuu hyvin. c Y :
H o |
2 ;
O (E—— | —_
(1]

Uusintakasitelty vyohyke =
Kuvan b) 1. ja 2. vyohyke

nta

R P T

Betonin ulkop

Kuva 9. Vettahylkivélld impregnointiaineella (H)

késitellyn pinnan uudelleenkésittely.

a) Vettahylkivélld impregnointiaineella (H)
késitelty pinta

b) Vettahylkivélla impregnointiaineella (H)
kdsitelty pinta, jota auringon UV-séteily
Ja betonin eméksisen huokosliuoksen
OH- -ryhmét ovat tuhonneet

c) Vettahylkivélla impregnointiaineella (H)
uusintakésitelty pinta.

/Kuva: Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy/


https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1251.pdf
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Vettahylkivalla impregnointianeella (H) uusinta-
kasiteltavien rakenneosien kuvassa 9 esitetty-
jen 1. ja 2. vybhykkeen yhteispaksuus mitataan
ennen uusintakasittelya vahintdan 7-kertaisesti
suurentavan lupin avulla, jossa on mitta-as-
teikko, jonka jakovali on korkeintaan 0,1 mm.
Uusintakasittelyn jalkeen samalla menetelmal-
& mitataan vettahylkivan impregnointiaineen
(H) tunkeutumissyvyys. Mittaukset tehdaan
lieridporalla otettavien naytteiden avulla (kuva
5). Kasittelyn jalkeen lierioita porataan valvojan
valitsemista kohdista vahintaan yksi kappale/
alkava 100 m?, kuitenkin vahintaan kaksi po-
ralieri6téd/ rakenneosaryhma. Lieri6ét porataan
aineen valmistajan ilmoittaman jalkihoitoajan
jalkeen. Lieri6t porataan siten, ettei raudoitusta
vahingoiteta. Naytereiat paikataan SILKO-oh-
jeessa 3.231 /8/ esitetylla valumattomalla paik-
kausaineella siten, etta naytereika on taysi.

Naytelierion halkaisijan pitaa olla vahintaan
30 mm. Naytelierid halkaistaan ja halkaistuille
pinnoille sumutetaan vettd. Ennen uusintaka-
sittelyd kuvan 9 mukaisten 1. ja 2. vyéhykkeen
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yhteispaksuus nahdaan pinnan tummuusas-
teen vaihtumisesta (aineen kyllastaman alueen
tummuus ei muutu). Uusintakasittelyn jalkeen
kuvan 9 mukaisten 1. ja 2. vydhykkeen tum-
muusaste ei saa muuttua vesisumutuksessa.

Tydn aikaisten olosuhteiden on oltava valitun
aineen vaatimusten mukaiset. Suojauska-
sittelya ei saa tehda, jos ilman ja rakenteen
lampdtila on alle +5 °C. Alustan kosteuden
on oltava tuotekohtaisten ohjeiden mukai-
nen. Tyota ei saa tehda sateella. Pintaan ei
saa kohdistua suoraa auringon sateilya lam-
pimalla saalla (+20 °C tai yli). Pintaan koh-
distuvan tuulen nopeus saa olla korkeintaan
5 m/s.

Tyémaalla on oltava aineen suomenkielinen
kayttoohje ja kayttoturvallisuustiedote, joiden
sisaltd on saatettava tyontekijoiden tietoon.
Tyoéturvallisuuteen on kiinnitettdva erityista
huomiota.

Urakoitsijan on pidettdva suojaustydsta poyta-
kirjaa, joka liitetdan laaturaporttiin.

Olosuhdemittaukset tehdaan tyévuoron alussa
ja lopussa ja kerran tyévuoron aikana. Mittaus-
tulokset dokumentoidaan.

Saasuojan kayttd on suositeltavaa huonoissa
saaoloissa.

Tyén aikana seurataan ainemenekkia. Aineme-
nekin on oltava vahintdan sama kuin ennakko-
kokeessa.

Geelin tai paksun emulsion levityksen aikana
mitataan kerroksen paksuus markakalvonpak-
suusmittarilla (kuva 10) ja kerrospaksuutta ver-
rataan ennakkokokeeseen.

Kuva 10. Geelimdisen aineen paksuuden mittaus-
ta.

Pinnan kastelukoe tehdaan vettahylkivaksi im-
pregnoidulle (H) tai impregnoidulle (1) pinnalle
kauttaaltaan tai tehddan muu tilaajan hyvaksy-
ma kelpoisuuskoe. Kasitellylle pinnalle sumu-
tetaan vetta ja veden on jaatava helmeilemaan
vettahylkivalla impregnointiaineella kasitellylle
(H) pinnalle (kuva 11). Impregnoitu (I) pinta ei
saa tummua.

Kuva 11. Vesi helmeilee vettdhylkivélléd impreg-
nointinaineella (H) késitellylld pinnalla.


https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3231.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3231.pdf
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Vettahylkivan impregnointiaineen (H) tun-
keutuminen tutkitaan ennakkokokeen tapaan
naytelieridista, joita porataan valvojan valitse-
mista kohdista vahintaan yksi/alkava 100 m?
kuitenkin vahintdan kaksi poralieriétd/ raken-
neosaryhma ja jos molemmat reunapalkit on
kasitelty, kummastakin reunapakista irrotetaan
vahintaan yksi lierio. Kelpoisuuspoytakirja laa-
ditaan valmiin pinnan ja naytelierididen tarkas-
tuksen jalkeen

8 STANDARDIT

Tydn valmistuttua keratdan seuraava aineisto

laaturaportiksi:

* mahdollinen impregnointisuunnitelma

» yhdistetty impregnointityé- ja laatusuunni-
telma

* mahdolliset poikkeamaraportit

» kelpoisuuden yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle
vastaanottotarkastuksessa.

/1 SFS-EN 1504-2:2004. Betonirakentei-
den suojaus- ja korjausaineet ja niiden
yhdistelmat. Maaritelmat, vaatimukset,
laadunvalvonta ja vaatimustenmukaisuu-
den arviointi. osa 2: Betonipinnan suoja-
us. 1+40 s.
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OHJEELLISET RESURSSITIEDOT

TYOVOIMA — tybnjohtaja (TJ), ammattimies (RAM) ja rakennusmies (RM).
TYOVALINEET — aggregaatti (5-9 kW) tai kompressori (5-15 m®min.)

— painepesuri (100-150 bar)

— hiekkapuhalluskalusto tarvittaessa

— rakennuspdlynimuri

— porakone ja sekoitusvispila

— matalapaine- tai suurpaineruisku

— siveltimia, harjoja, lastoja ja teloja

— kosteusmittari ja lampomittari

— marka- ja kuivakalvonpaksuusmittarit.

TYOMAA- — aineiden suomenkieliset kayttdturvallisuustiedotteet
JARJESTELYT JA — silmiensuojaimia ja tarvittaessa hengityksensuojaimia
TYOTURVALLISUUS - liikenteenohjausvélineet

— tarvittaessa saasuoja

— tarvittaessa siltakurki tai muu henkilénostin tai hoitokori.

TARVEAINEET — nestemainen, geelimainen tai paksu emulsiomainen vettahylkiva impregnointi-
aine (H) (paksuja emulsioita kutsutaan joskus cremeiksi tai voidemaisiksi) tai
impregnointiaine (1) (SILKO 3.252)

LIKIMAARAISET Kohteesta ja kalustosta riippuen
TYOSAAVUTUKSET - suihkupuhdistus 4-300 m2/ h
— aineen ruiskutus:
— reunapalkki 60-120 m2/ h
— tasainen pinta 100-200 m2/ h

Alkuperainen teksti ja kuvat: Insinééritoimisto Jorma Huura Oy *)
Tekstin paivitys: Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
*) Ellei kuvan yhteydessa ole muuta mainittu



