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1 VAURIO

Kaiteiden yleisin vaurio on ruostuminen, koska
kaiteisiin kohdistuu voimakas suola- ja kosteus-
rasitus. Ruostuminen pahenee, jos kunnossapi-
tomaalausta ei tehda ajoissa. Korroosiota on ha-
vaittu mydés kaidepylvaiden sisélla.

Muita vaurioita tai toiminnallisia puutteita ovat:

— Ajoneuvojen, etenkin kunnossapitokaluston ai-
heuttamat térmaysvauriot. Pahimmissa tér-
maysvaurioissa kaidepylvaat leikkautuvat irti.

— Kaide ei tayta nykyisia liikenneturvallisuusvaa-
timuksia.

Kuva 1. Térméayksessé pahoin vaurioitunut kaide.

2 KORJAUSTARVE

Kaide uusitaan, jos

a) se on niin pahoin vaurioitunut, etté kaide vaa-
rantaa liikenneturvallisuutta (kaide on korjatta-
va tai uusittava valittdmasti),

b) siirtyminen uuteen sillankaidetyyppiin eri luo-
kan teilld vaikuttaa kaiteiden uusimistarpee-
seen kohdan 3 mukaan,

c) sillan reunapalkki uusitaan peruskorjauksen
yhteydessa,

d) kaide on pahoin ruostunut ja siina on runsaas-
ti pistemaisté tai vivamaista korroosiota ja kai-
depylvaéan terasprofiilin ainepaksuus on pie-
nentynyt paikallisesti yli 10 %,

e) ulkonakdsyyt vaativat,

f) matala kaide on muutettava korkeaksi.

Muissa tapauksissa on selvitettavéa uusimisen ja
korjaamisen valinen suhde kustannusvertailulla
(korjaamisen kustannus saa olla korkeintaan puo-
let uusimisen kustannuksesta).

Kuva 2. Kaide ei vastaa nykyisid vaatimuksia
(esimerkiksi L-terdspylvéat).
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

Ohjeessa kasitelladn korkeiden sillankaiteiden
uusimista tyyppipiirustussarjojen R15/DK PP:n tai
R15/DK H2:n (kuva 3) mukaisiksi tai vastaavaksi
tormaystestatuksi kaiteeksi.

Sillankaiteet valmistettiin L-terasprofiileista
1960-luvun puolivéliin asti. Siita l&ahtien kaide-
pylvaat on valmistettu kuumasinkitysta putki-
palkista (tuotemerkki RHS). Viime vuosina on
siirrytty noudattamaan eurooppalaista standar-
dia SFS-EN 1317, jolloin edelld mainitut kaide-
tyypit ovat jaAaneet pois kaytdsta, koska ne ei-
vat taytéd uuden standardin vaatimuksia.

Sillan kaide uusitaan tai korjataan kohdan 2 mu-

kaan aina, jos kaide vaarantaa liikkenneturvalli-

suutta. Sillan peruskorjauksen ja reunapalkin
uusimisen yhteydessd menetellddn kaiteiden
osalta seuraavasti:

— L-terasprofiilista valmistettu kaide uusitaan.

— Putkipalkkipylvain varustettu kaide uusitaan tai
muutetaan kaiteen rakenne tyyppipiirustuksia
vastaavaksi tieluokasta riippuen seuraavasti:
— Moottoriteilla, valtateilld ja kauttakulkulii-

kenteelle tarkeilla vaylilla tiepiirin periaate-
paatéksen mukaan.

— Seudullisilla teilla, kun kaiteen kunnossapi-
tomaalaus uusintamaalauksena on tarpeen.
Kuumasinkityn kaiteen kunnossapitomaa-
laus tehdaan kuitenkin uudis- tai uusinta-
maalauksena.

— Yhdysteilla siltapaikan tieolosuhteiden mu-
kaan (paha kaarre, huonot nakeméaolosuh-
teet jne.).

— Vanhoissa kaiteissa, joissa yhtenainen sil-
tajohde on nédkemaeste, on suositeltavaa
vaihtaa johde kaksoisputkijohteeksi.

— Erityistapauksissa noudatetaan julkaisua Silto-
jen kaiteet /1/.

Teréas- ja puukantisten siltojen kaiteet uusitaan sil-
takohtaisten suunnitelmien mukaan. Kuva 3. H2-tyypinen mukaisia kaiteita.
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4 LAATUVAATIMUKSET

Kaiteen uusimista varten on aina laadittava kor- Sahkosinkittyja kiinnitystarvikkeita ei saa kayttaa.
jaussuunnitelma.
Lujuusluokan 8.8 ruuvien jatkaminen hitsaamalla

Kaiteen terasrakenteiden laatuvaatimukset ovat on kielletty.
SYL 4:n ja SYL 7:n (kohdat 7.1 ja 7.6.1) /2/ mu-
kaiset, ottaen erityisesti huomioon seuraavat asiat: Jatkos on tehtava holkkijatkoksena.
— kaiteen osien ja kiinnitystarvikkeiden teraslaa-
tujen on oltava tyyppipiirustusten mukaiset Kaiteiden liikuntasaumojen asennuksessa on var-
— terasmateriaalin piipitoisuuden on oltava kuu- mistuttava, etta lampoliikkeet ovat mahdollisia.

masinkitykseen sopiva (suositus 0,15-0,22 %)
— terastydn (konepajatyd) laatuasteen on oltava
05 standardin SFS 8145 mukaan arvosteltuna.

Kaiteiden valmistajan on oltava Tiehallinnon kayt-
té6nsa hyvaksyma konepaja.

Kuumasinkitys tehdaan tyyppipiirustusten mu-
kaan. Kuumasinkityksen paksuuden on taytettava
SILKO-ohjeen 1.351 /3/taulukon 9 vaatimukset.

Jos kuumasinkitty kaide maalataan, kaytetdan
epoksipolyuretaanimaalausjarjestelmdd EPPUR
160/3-ZnSaS.

Juurikorokkeet tehdaan SILKO-ohjeen 2.331 /4/
mukaan.

Kolokiinnitteiset kuumasinkityt kaidepylvaat on i "
suojattava betonin kanssa kosketukseen joutuvil- e ..
ta osin Tiehallinnon tédssa ohjeessa kayttdéénsa ;
hyvaksymalla maalausjarjestelmalla, jonka kuivan e
kalvon paksuus on vahintdan 250 ym. Seuraavia
maalausjarjestelmid voidaan kayttaa:

Kuva 4. Kaidepylvédén juuren suojaus.

1. Epoksitervamaalausjarjestelma CTE 250/2-
ZnSasS tai epoksimaalausjarjestelma EP 250/2-
ZnSasS tai polyuretaanitervamaalausjérjestelma
CTPUR 250/2-ZnSaS.

2. Epoksipolyuretaanimaalausjarjestelma EPPUR
250/3-ZnSasS.

Maalausjarjestelmé& 1 voidaan kayttda maala-
tussa tai sinkityssa kaidepylvaasséa. Epoksiterva-
ja polyuretaanitervamaalien véarisavy on musta.
Epoksimaaleissa on useita varisavyja; niita kay-
tetdédn, jos mustaa varia ei hyvaksyta ulkondké-
syisté.

Maalausjarjestelmaa 2 kaytetdan kuumasinki-
tyssé ja maalatussa kaidepylvaassa.

Suojaus ulotetaan vahintdan 100 mm reunapalkin
ylapuolelle (kuva 4).
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

5.1 Valmistelevat tyot

Ennen korjausty6ta on tehtavéa seuraavat toimet:
— llmoitetaan kaiteiden valmistajalle
— siltapaikalla mitattu kaiteen pituus, pituus-
kaltevuus ja pylvasvali
— liikuntajatkosten paikat ja liikevarat
— mahdollinen sillan kuperuus tai koveruus ja
kaarevuussade seka
— kaiteen paattaminen.

— Vesistdn ylittavalla sillalla otetaan huomioon
mahdollisen vesiliikenteen vaatimukset.

— Sahkaistetyn radan ylikulkusillalla on nouda-
tettava Ratahallintokeskuksen maarayksia ve-
den kaytdsséa ja muissa rataan ja junaliiken-
teeseen liittyvisséa toimissa.

Kaide ei saa kaventaa sillan hyddyllistd leveytta
ja leveyden on oltava tiepiirin tieverkon kehitta-
Pylvasvéli saattaa poiketa esimerkiksi sillan mistarpeiden mukainen.
péissa tai sillan liikuntasaumojen kohdilla vakio-
vélistd, joka on 2000 mm. Ukkopylvéaéat saatta-
vat vaikuttaa pylvasvaliin. Niita ei pureta sdan-
nénmukaisesti, elleivat ne ole korroosion vuoksi

pahoin vaurioituneet. Jos ne jatetdan paikoil-

Jos reunapalkkia ei uusita, on selvitettava nykyi-
sen kaiteen varauskolot, ja otettava ne huomioon
tarvittavia varauksia porattaessa.

leen, on ne suojattava mahdollista térmaystéa
vastaan siltajohteella. Jos purettavassa ukko-
pylvaassa on vuosiluku- tai muita laattoja, ne
kiinnitetd&dn uudestaan sopivaan paikkaan sillan
rakenteisiin — yleensé siipimuurin kylkeen. Kor-
jaamista ja muutosta varten on laadittava suun-
nitelma.

Tarkistetaan pengerkaiteiden pituuden riitta-
vyys eri ohjeen /5/ perusteella. Jos pengerkai-
teiden pituus ei ole riittava tai niiden rakenne
tai kunto ei tayta vaatimuksia, asiasta on il-
moitettava kirjallisesti tilaajalle. Mahdollisen li-
satyon aloittamisen edellytys on, etta tilaaja hy-
vaksyy ehdotuksen.

Liikenteen jarjestely hoidetaan eri ohjeen /6/
mukaan. Tydskentelyalueen leveyden sillan reu-
nassa pitéa olla vahintadan 80 cm. Tielle asete-
taan nopeusrajoitus 30-50 km/h.

Sillan reunat otetaan tyén alle samanaikaisesti
tai erikseen, riippuen likenneméaérasta ja sillan
likenneteknillisesta poikkileikkauksesta. Tybalue
erotetaan ajoradasta joko kiinnittdmalla irrotetut
kaiteet asfalttiin tai kayttamalla tavanomaisia lii-
kenteenohjausvalineita ottaen tarvittaessa huo-
mioon tarvikkeita tuovalle autolle tarvittava tila.
Tarvittaessa kaytetéan liikennevaloja.

Nopeusrajoituksen asettamista varten tarvitaan
tiepiirin paatos.

Ty6té varten on hankittava olevan kaiteen tyyp-
pipiirustus, josta voidaan todeta pylvaiden upo-
tussyvyys (syvyydet vaihtelevat valilla 235-320
mm).
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5.2 Vanhan kaiteen purkaminen

Tiekaiteen johde irrotetaan. Johde varastoidaan
uudestaan asentamista varten, ottaen huomioon
kohdan 5.1 menettelytavat.

Kaide puretaan sopivan pituisissa osissa. Kaide-
pylvaat katkaistaan lahelta reunapalkin ylapintaa

Kaidepylvaat katkaistaan joko laikalla tai poltto-
leikkausvalineilld. Jos kaiteita kaytetaan suoja-
kaiteina, hitsataan pylvaiden alapéihin teraslevyt
ja kaiteet kiinnitetdan asfalttiin.

Jos reunapalkki uusitaan, jatkotyd tehdaén SIL-
KO-ohjeen 2.211 /7/ mukaan.

Jos reunapalkkia ei uusita, menetelldan seuraa-
vasti:

1. Uudet kaidepylvaiden varaukset porataan 150
mm:n (umpinainen kaidepylvéas) tai 200 mm:n
(putkipalkkipylvas) lierioporalla (kuva 5). Po-
rauksen syvyys on 320 mm. Porattu lieri6 irro-
tetaan kiilaamalla.

2. Jos uusi pylvés ei tule vanhan varauksen pai-
kalle, porataan vanha varaus 50 mm:n syvyy-
teen (kuva 6). Betoni piikataan pois, pylvas kat-
kaistaan piikkausrajasta ja kolo paikataan juo-
toslaastilla SILKO-ohjetta 2.231 /8/ soveltaen.

3. Jos uudet kaidepylvaat valmistetaan putkipal-
kista, kaidevaraukset varustetaan tippurei‘illa
SILKO-ohjeen 2.612 /9/ mukaan.

Kun ruuvikiinnitteinen kaide uusitaan, tarkiste-
taan kaiteen irrotuksen yhteydessa ruuvien kun-
to ja kayttémahdollisuus uuden kaiteen kiinnitta-
misessa.

Kuva 6. Vanha kaidepylvés on ollut liian ldhella
reunapalkin sisdreunaa.
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5.3 Uuden kaiteen asennus varaukseen

Kaide ja tiekaiteen johde asennetaan SYL 7:n/2/

kohdan 7.6.1 mukaan ottaen huomioon seuraa-

vaa:

— Varausten pinnat pidetdan puhtaina ja kosteina
juotosvaluun asti.

— Kaidepylvaat asennetaan paikoilleen siten, et-
t4 asennusteraksia ei saa jadda 50 mm Ia-
hemmaksi reunapalkin pintaa.

Pylvaat asennetaan esimerkiksi siten, etta pyl-
vaan kahdelle vastakkaiselle sivulle, eri korkeu-
delle, kiinnitetdan varauksen pituiset terastan-
got, jotka hitsataan pylvédaseen. Pylvdan asento
viimeistelldén teraskiiloilla, jotka poistetaan en-
nen juurikorokkeen valua.

— Jos tarvitaan tippureiat, niiden 1&pi tydnnetaan
reikdan hyvin sijoittuvat muoviputket, jotka
ulottuvat 400 mm kaidepylvaan sisdan. Muo-
viputket poistetaan juotoslaastin kovetuttua. Kuva 7. Varaukseen juotettu kaidepylvés, jonka

— Kaidevaraus taytetaan jUOtOSIaaSti”a Siten, et- juurikoroke on valettu muotin avulla.
ta ylapinta jad 20 mm reunapalkin ylapinnan
alapuolelle. Laasti valmistetaan tarkoin laastin
valmistajan ohjeiden mukaan.

Sekoitus tehdaan sahkdporakoneen sekoitus-
siivikolla varmistaen, etté laasti on valmistajan
ohjeiden mukaista. Kaidepylvaiden juotosvalu
on tehtdavd mahdollisimman pian pylvaiden
asentamisen jélkeen, koska kaiteen kiinnitys
saattaa irrota, jolloin kaide on linjattava uudes-
taan.

Juurikoroke tehdaan valittémasti varauksen tay-
tén jalkeen samalla juotoslaastilla muotin avulla
(kuva 7) tai laastin sitouduttua valumattomalla
paikkauslaastilla teraslastalla muotoilemalla pyl-
vaasta ulospain viettavaksi (kuva 8).

Kaidepylvaan ja juurikorokkeen valinen sauma tii-
vistetdan juotoslaastin kovetuttua maalaamalla
SILKO-ohjeen 2.331 /4/ kohdan 4.5 mukaan.

Mahdolliset pintakasittelyn vauriot korjataan Kuva 8. Varaukseen juotettu kaidepylvés, jonka
SILKO-ohjeen 2.351 /10/ mukaan. juurikoroke on muotoiltu lastan avulla.
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5.4 Uuden kaiteen asennus ruuvikiinnitteisena

Ruuvikiinnitys tehdédan seuraavasti (kuva 9):

1. Kiinnitysruuvit asennetaan reunapalkin valuun
asennuskehikon avulla tai juotetaan juotos-
laastilla tai -massalla valmiiseen reunapalkkiin
porattaviin reikiin. Pylvaat asennetaan aina
pystysuoraan.

Kiinnitysruuveja varten porattavien reikien hal-
kaisija maaraytyy kaytettavan ruuvin ja juotosai-
neen perusteella. Kiinnityksessa voidaan kéayt-
tda myods tarkoitukseen sopivia CE-merkittyja
kemiallisia ankkureita. Ruuvien kierteet suoja-
taan betonivalun ajaksi ja puhdistetaan ennen
kaiteen asennusta.

2. Kaidepylvaéat asennetaan oikeaan korkeuteen
asennusruuvien avulla.

Jos kiinnityksessé kaytetdan hattumuttereita,
kiinnitys on tehtava ensin normaaleilla mutte-
reilla, jotta ruuvien pituudet saadaan méaaritel-
tya oikein.

Ruuveja tydstettdessa on kuumasinkityt koh-
teet suojattava siten, ettd kipinasuihkut ja te-
raslastut eivat vaurioita kuumasinkitysta. Kipi-
natyo on tulityota.

Jos ruuvin pituus ei taytd normaalin mutterin
(SFS-ISO 4032 tai DIN 934) mukaista mittaa,
on hattumutterin kaytto kielletty.

3. Juurikorokkeet valetaan juotoslaastilla tyyppi-
piirustuksen mukaisiksi muottien avulla.

4. Johteet, suojaverkot ja kosketussuojaseindmat
asennetaan paikoilleen.

Mahdolliset pintakéasittelyn vauriot korjataan
SILKO-ohjeen 2.351 /10/ mukaan.

Kuva 9. Ruuvikiinnitteinen kaidepylvéas.
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6 LAADUNVARMISTUS

Urakoitsija laatii kaiteen uusimista varten yhdis-

tetyn teknisen tyésuunnitelman ja laatusuunnitel-

man, jossa on esitettdva muun muassa

— hanketiedot

— ty6- ja laadunvalvontaorganisaatio

— konepaja ja kuumasinkityslaitos

— tiedot muista alihankkijoista tdineen

— aikataulu

— kohteen ty6- ja tarkastusalueisiin jaon periaa-
te (jos kaide maalataan)

— tybnaikaiset tarkastukset ja mittaukset

— terdstydt materiaaleineen

— pintakasittelytyét materiaaleineen

— turvallisuussuunnitelma /11/

— ymparistdnsuojelutoimet /12/

— kelpoisuuden osoittaminen.

Asiakirja voidaan laatia yhteisesti useasta sillasta,

jos niiden kaidety6t muodostavat yhden urakan.

Silmamaéarainen tarkastus tehdaan kaikille val-
miille tyévaiheille. Kelpoisuuspoéytakirja laaditaan
kaiteen valmistuttua.

Ty6n valmistuttua keratdén seuraava aineisto laa-

turaportiksi:

— yhdistetty tekninen ty6suunnitelma ja laatu-
suunnitelma

— konepajatydn tarkastusraportti

— sinkitystodistus

— pintakasittelyn laaturaportit (jos kaide maala-
taan)

— silméamaaraisen tarkastuksen ja kalvonpak-
suusmittauksen poytakirjat

— mahdolliset poikkeamaraportit
asennetun kaiteen laaturaportti.

Laaturaporttl luovutetaan tilaajan edustajalle tyon

vastaanottotarkastuksessa.
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OHJEELLISET RESURSSITIEDOT

TYOVOIMA: — tybnjohtaja (TJ) ja kaksi ammattimiesta (RAM)

TYOVALINEET: — aggregaatti (5-9 kW)
— lieriépora (timanttipora) ja timanttiterat
— kulmahiomakone ja katkaisulaikat tai polttoleikkausvélineet tai molemmat
— porakone (250 ja 1000 r/min.) ja sekoitussiivikko
— mahdollisesti hitsauslaitteet.

T)_(C')MAA- — silmiensuojaimia ja tarvittaessa hengityksensuojaimia
JARJESTELYT JA — liikenteenohjausvalineet
TYOTURVALLISUUS: — hitsaajan suojavarustus

— tarvittaessa sdasuoja.

TARVEAINEET: — kuumasinkitty kaide

— kuumasinkityt johteiden kiinnitysruuvit

— kuumasinkityt tai haponkestavat kaidepylvaiden kiinnitysruuvit

— maaliyhdistelmat: EPPUR 160/3 ylimaalauksessa ja CTE 250/2 tai
EP 250 /2 tai CTPUR 250/2 tai EPPUR 250/3 kolokiinnitteisen kaidepylvaan
juuren maalauksessa (SILKO 3.352)

— juotoslaasti ja tarvittaessa valumaton paikkauslaasti tai -massa
(SILKO 3.231)

— mabhdollisesti CE-merkityt kemialliset ankkurit

— kuumasinkityt suojaverkot ja tarvittaessa kosketussuojaseindmat.

LIKIMAARAISET — varausten poraus 10 kpl /ty6vuoro
TYOSAAVUTUKSET: — kaiteen asennus 3040 m / ¢
— kaidepylvaéan juotosvalu 1025 kpl / ¢
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