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KAITEEN
PAIKKAUSMAALAUS

TYOKOHTAISET
LAATUVAATIMUKSET

- TIEHALLINTO, SILTATEKNIIKKA 2/ 04 (korvaa ohjeen 11/ 81) m

1 VAURIO

Kuva 1. FIaappeet ka/te/ssa ovat tyyplllls o
paikkausmaalauskohteita. (l,

Kaiteiden yleisin vaurio on ru inen, koska
kaiteisiin kohdistuu voimak la- ja kosteus-
rasitus. Ruostumisen syy alatuissa kaiteis-
sa maalauksen ik, puuﬂﬁa—\en pintakasittelyty®
tai voimakasta rasitu onosti kestava maali-
tyyppi. Kuumasinki ) kaiteissa syita ovat tai-
tamaton kunnos 0 ja hitsausliitosten huono
viimeistely eng&Mypintakasittelya.

Tyévirheeé\enevét paikallisina ruostevaurioina
i itsausliitoksissa ja rakenteiden sar-
unnossapitokaluston ja ilkivallan aiheut-
auriot ovat yleensa kaiteen ylajohteessa
fekaiteen johteessa. Térmaysvauriot ovat |a-

—r

ﬂ nna kaidepylvaissé, ruuvikiinnitteisen kaiteen

4\

kaidepylvaiden alalaatoissa ja tiekaiteen joh-
teessa.

2 KORJAUSTARVE .l/
N

Kuva 2. Maalikerroksen alla on kauttaaltaan

ruostetta, joten paikkausmaalaus ei

tule kysymykseen.

TIEH 2230096

Kunnossapitomaalaus paikkausmaalauksena tu-
lee kysymykseen kohdassa 3 mainituin edellytyk-
sin. Tilannetta on verrattava SILKO-ohjeiden
1.353, 1.354 ja 1.355 /1/ mallikuviin.

Aina sillan peruskorjauksen yhteydessa paikalli-
set ruostevauriot korjataan paikkausmaalauk-
sella. Muulloin kunnossapitomaalaus tehdaan
kahden vuoden kuluessa siita, kun vaurio on ha-
vaittu.

© TIEHALLINTO 2004 (osittainenkin kopiointi kielletty)




Silko_ohje_2.351 uusi 18.6.2004 13:36 Sivu 2

SILKO 2.351

3 OHJEEN SOVELTAMISALA

KAITEEN PAIKKAUSMAALAUS

Ohjeessa kasitelladn kuuma- tai ruiskusinkittyjen,
sinkittyjen ja maalattujen tai maalattujen kaiteiden
paikallisten vaurioiden kunnossapitomaalausta
paikkausmaalauksena (ks. kohta 4). Ohjetta voi-
daan soveltaa my®ds muiden terdsrakenteiden
paikkausmaalaukseen.

Siltojen kaiteet on pintakasitelty maalaamalla
1960-luvun puolivéliin asti. Myéhemmin pintaka-
sittely on ollut yleens& kuumasinkitys, korjaus-
toissé on kaytetty myds ruiskusinkitystd. Muut
siltojen terasrakenteet on paasaantdisesti maa-
lattu.

Yksittéisten ruostuneiden kohtien, kuten térmays-
vaurioiden ja raappeiden alueiden, kunnossapito-
maalaus tehdaan paikkausmaalauksena.

Jos kaide on ruostunut kauttaaltaan tasaisesti
(pilkullisesti) ruostumisasteeseen Ri 3 /1/ tai
enemman, kaiteen kunnossapitomaalaus teh-
daan uusintamaalauksena.

Jos sinkkikerroksen paksuus on laajoilla alueil-
la ohuempi kuin 50 ym, tehdéan paikkausmaa-
lauksen jalkeen koko kaiteen ylimaalaus.

Jos sinkityn kaiteen paikkausmaalaus on tar-

peen ennen ylimaalausta, paikkatﬁl‘*ngalaus
tehd&én tdméan ohjeen mukaan

Jos kaytetaén ruiskusinkity 6% hdéan erik-
seen laadittavan teknlse nnitelman mu-

kaan.

4 LAATUVAATIMUKSET

Teraspalkin ylal ruostevaurio korjataan
SILKO-ohjeen mukaan.
O
@)

~QO

Kaiteen paikkausmaalauksen kestavyysluokan on
oltava standardin SFS-EN ISO 12944-1 mukaan
kohtalainen (M) /2/.

Pintakasittelyolosuhteiden on oltava kaytettava
pintakasittelymenetelméan vaatimusten muk
Maalattavan alustan lampdtilan on oltav

tdan 3 °C korkeampi kuin ilman kastepi po-
tila /2/. ?T/

Kaiteen korjattava alue on puhd gt]ﬁa karkeal-
la laikalla hiomalla puhtaaksi t asharjaamalla
esikasittelyasteeseen St 2.

Puhdistettua pint@
/1/ mallikuviin. \

Taman ohjeen aan kaytettavat kaiteiden
maalausjarjes at ovat seuraavat:

1. Kuum ityn tai ruiskusinkityn kaiteen paik-
kausmaalaus tehdddn maaliyhdistelmalla
EPZn(R) 80/2.

2. Kuumasinkityn ja maalatun kaiteen paikkaus-
maalauksen pohjamaalaus tehddan aluksi
maalilla EPZn(R) 40, jonka paalle tulee alku-
perdinen tai sitd vastaava maaliyhdistelma.

3. Maalatun kaiteen paikkausmaalaus tehdaan
aikaisemmin kaytetylla tai sen kanssa yhteen-
sopivalla maaliyhdistelmalla. Yhteensopivuus
on varmistettava maalin valmistajalta.

taan SILKO-ohjeiden

Maalausjarjestelméan on oltava Tiehallinnon kéyt-
t6Onséa hyvaksyma.

x>
ﬁ?ﬁalsestl on laadittava pintakasittelysuunni-

~§\e3|ka3|ttelyaste on muu kuin edelld on mai-

nittu

— kaytetdan muita kuin Tiehallinnon kayttéonsa

hyvéaksymia maaliyhdistelmia

— halutaan kaiteelle yhtendinen ulkonako teke-
malla koko pinnan ylimaalaus yhdistelman pin-
tamaalilla.

Tilaaja liittdd haluamastaan toimenpiteesta laa-
ditun pintakasittelysuunnitelman tarjouspyynt6-
asiakirjoihin. Muussa tapauksessa urakoitsija
esittda pintakasittelysuunnitelman tilaajan hy-
véksyttavaksi riittdvan ajoissa.

Maalin kdytdssa ja varastoinnissa on noudatetta-
va maalinvalmistajan antamia tuoteselosteita ja
kayttéturvallisuustiedotteita.

Yleensé avatussa purkissa olevaa vanhaa maa-
lia ei saa kayttéda. Yli kaksi vuotta avaamatto-
massa purkissa ollutta maalia ei saa kayttaa il-
man maalinvalmistajan lupaa.

Pintakasittelyty6t on tehtava siististi rajaten ja lop-
putulos ei saa poiketa hairitsevasti kaiteen alku-
perdisen pintakasittelyn ulkonadsta. Valmiin pin-
takasittelyn paksuuden pitaa tayttda SYL 4:n /3/
vaatimukset
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

5.1 Valmistelevat ty6t

Ennen korjausty6ta on tehtava seuraavat toimet: Seuraavista vaurioista, mitk& eivat sisélly urak-
— Vanha pintakasittelyjarjestelma selvitetdan tar- kaan, on ilmoitettava kirjallisesti tilaajalle:
vittaessa tilaajan kanssa. — Kaiteessa on tOrmaysvaurioita.
Maalityyppi voi selvité siltarekisterista tai mah- Terésosat oiotaan ja pinnoitetaan uudestaan,
dollisesta sillan maalauskortista. Muussa ta- tarvittaessa osat uusitaan. Ty6ta varten on laa-
pauksessa se maaritetdan SILKO-yleisohjeen dittava korjaussuunnitelma.

/2/kohdan 3.2 mukaan.
— Kaiteen liikkuntajatkokset eivat toiki.,
— Saaolosuhteissa tapahtuviin muutoksiin va-

raudutaan saasuojan avulla. Korjaamista varten on laadi 'suunnitelma.
— Suihkupuhdistus- ja muiden jatteiden tal-

teenottoon varaudutaan SILKO-yleisohjeessa Tyon edellytys on, etta tilagg yvaksyy ehdotuk-

/4/ esitettyjen vaatimusten mukaan. Ellei tar- sen.

jouspyynndssa ole muuta esitetty, talteenotto-

vaatimus on 70 %. \\(b'

— Liikenteen jarjestely hoidetaan erillisen ohjeen @
/5/ mukaan. Tielle asetetaan nopeusrajoitus .\@
30-50 km/h. ‘Q

Nopeusrajoituksen asettamista varten tarvitaan (\
tiepiirin paatos. Tarvittaessa kaytetaan likenne- O

valoja. é\,

— Vesiston ylittavalla sillalla otetaan huomioon ‘\K(b'
mahdollisen vesilikenteen vaatimukset. o A

_ Sahkoistetyn radan ylikulkusillalla on noudadO>
tettava Ratahallintokeskuksen maarayksié
den kaytdsséa ja muissa rataan ja ju@ﬁéﬂ-
teeseen liittyvisséa toimissa.

Periaateratkaisu tehdaan ohje %dassa 2
maaritetyn korjaustarpeen pe@ la seuraa-
vasti:

1. Kuuma- tai ruiskusi
la jéljella sinkkia v

2.354 mukaan ylimaalauksena
retaanimaaliyhdistelmalla pyyhkai-
uhdistuksen jalkeen.

2. Si ja_maalatun kaiteen kunnossapito-
maalaus tehdaan paikkausmaalauksena, ellei
maalipinnassa ole uusintamaalausta vaativia
vaurioita.

3. Maalatussa kaiteessa paikkausmaalaus teh-
daan vain, jos koko kaiteen ruostumisaste on
korkeintaan Ri 2 ja kaiteen maalaus on tehty
suihkupuhdistetulle pinnalle.
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5.2 Kaiteen esikasittely

Tiekaiteen johde irrotetaan, jos sen kohdalla on
vaurioita.

Maalattavalta alueelta poistetaan suola, rasva, 6I-
jy ja muut epapuhtaudet emulgoivalla pesuaine-
liuoksella tai alkalipesulla (kuva 4). Jos kaide on
sinkitty, on varmistettava, ettd pesuaine soveltuu
sinkitylle pinnalle.

Pinnat harjataan pesuaineen kayttdohjeen mu-
kaan. Pesun jalkeen pinnat huuhdellaan paine-
pesurilla ja kuivatetaan.

Jos ty6hon kuuluu koko kaiteen ylimaalaus yh-
distelman pintamaalilla, vanha maalipinta on
karhennettava hiomalla, jotta pintamaali tarttuu
siihen.

Paikattavilta pinnoilta kaavitaan pois maali ja irto-
nainen ruoste (kuva 5). Jos hitsausliitoksissa on
teravia sarmia tai hitsauskuonaa, tehdaan pydris-
tykset ja pinnan viimeistely kulmahiomakoneella.

Korjattava alue hiotaan puhtaaksi karkealla laikal-
la (kuva 6) tai terasharjataan koneellisesti astee-
seen St 2.

Poistamatta jadvan vanhan maalin tai sinkin on ol- ¢
tava hyvin kiinni alustassaan. *\
p -

Pinta puhdistetaan huolellisesti puhtaalla, Qg{b
meélla harjalla tai polynimurilla. Pinnalla (&

distuksen jalkeen oltava heikko metallinki

Paikattavan alueen reunat hiotaan p’mé%l hioma-
koneen kumilaikkaan kiinnitetyllaskasKealla hion-
tapaperilla tai hiomapaperilaiky@kuva 7).

(19 .
O
RY4

©

. 1

Kuva 7. Paikkauksen reuna hiotaan.

==
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5.3 Paikkausmaalaus

Maali sekoitetaan huolellisesti porakoneeseen
kiinnitettavalla sekoitussiivikolla (vispild) valittd-
masti ennen kayttoa. Maalikerrosten véarisavyt va-
litaan yleensa toisistaan poikkeaviksi, jotta peitta-
vyyttd on helpompi seurata. Pintamaalin varisavy
valitaan vanhaan sopivaksi.

Maalattavan pinnan pitda olla kuiva. Maalaustyén
ja maalin kuivumisen aikana pitda ilman, pinnan ja
maalin lampatilan olla tuoteselosteen mukainen tai
korkeampi. Maalattavan alustan lampétilan on ol-
tava vahintaan 3 °C korkeampi kuin ilman kaste-
pistelampdtila /2/.

Maalattava alue rajataan tarvittaessa maalarintei-
pilla sopiviin alueisiin.

Kaiteen paikkausmaalaus tehdaan siveltimella
(kuva 8). Telaa ei kayteta.

Siveltimien pitaa olla kayttétarkoitukseen sopivia.

Pohjamaali sivellaan valittomasti esikasittelyn jal-
keen. Ennen uuden kerroksen maalaamista on :
varmistauduttava siita, etta edellinen maalikerros T
on paallemaalauskuiva. : R

P o A\ TN

Valmistajien tuoteselosteissa on pééll(ﬁﬁ e =
e

lausajoille vahimmais- ja enimmaisajat.
pinnat suojataan sateelta ja kosteudel%

pinnat ovat kosketuskuivia. Maalikerrps s&&daan
tasaisemmaksi sivelemalla ristiin(I/S‘ /
Maalattaessa sivellaan kulmiin, (B‘SP
a

in sérmiin ja
hitsausliitoksiin yllmaaralnen 2\ erros védlimaa- Kuva 9. Hitsausliitoksen ja sdrméan vahvennus-
lilla eli tehd&aéan vahvennus us (kuva 9). maalaus.

(19 .
N

R
S

NI
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6 LAADUNVARMISTUS

KAITEEN PAIKKAUSMAALAUS

Urakoitsija laatii kaiteen paikkausmaalausta var-
ten SILKO-yleisohjeen 1.351 /2/kohtia 4.2 ja 4.3
soveltaen yhdistetyn maalaussuunnitelman (tek-
nisen tydsuunnitelman) ja laatusuunnitelman, jos-
sa on esitettdva muun muassa
— hanketiedot
— ty6- ja laadunvalvontaorganisaatio
— aikataulu
— kohteen tyé- ja tarkastusalueisiin jaon periaa-
te (yksi kaide on yksi alue)
— tydnaikaiset tarkastukset ja mittaukset
— pintakasittelyty6t materiaaleineen
— turvallisuussuunnitelma /6/
— ymparisténsuojelutoimet /4/
kelpoisuuden osoittaminen.
A3|ak|rja voidaan laatia yhteisesti useasta sillas-
ta, jos niiden paikkausmaalaukset muodostavat
yhden urakan.

Lampdtila- ja kosteusmittaukset tehdéaén tyévuo-
ron alussa ja lopussa ja kerran tyévuoron aikana.
Mittaustulokset kirjataan tydalueen seurantakor-
tille.

Mittaus tehdaan ilman lampétila-, pintalampoti-
la- ja kosteusmittareilla.

Esikasittelyaste maaritetdadn silmamaaraisesti
mallikuvien /1/ avulla.

miille tyovalhellle Kelpoisuuspoytakirja la
valmiin pinnan tarkastuksen jalkeen. (1}‘

(l/
NV’
N

Méarkakalvonpaksuuksia mitataan laatusuunnitel-
man mukaisesti.

Maalin méarkékalvonpaksuutta tarkkaillaan kam-
pa- tai kiekkotulkilla standardin SFS-EN ISO
2808 (menetelméat 1 ja 1b) mukaan.

Raportoitavat kuivakalvonpaksuudet mitataan
puhtailta, kuivilta ja kovettuneilta pinnoilta. Mit-
taukset aloitetaan vahintaan kuudella mittauksel-
la, jonka jalkeen tehdaan vahintaan kglme mit-
tausta jokaista alkavaa viitta paikattu bmetrid
kohden. Jokainen mittaus on kol ttauksen
keskiarvo. Mittaus tehdaan ma een induk-
tioon perustuvalla menetelmé’ﬂﬁ' a on kuvattu

standardissa SFS-EN /sagﬁa . Jos tarkastus-
alueen mittausten keski littaa halutun kal-

vonpaksuuden, sivelld alatulle puhdistetulle
pinnalle ylimaarainen likerros valittdmasti. Jos
maalin alle ja& smls rros sen paksuus mitataan
ennen maalik n levittamist4, jolloin maali-
kerrosten pal@ s saadaan eri mittauskertojen
erotukseng:

Ty6n ’ﬁgstuttua keratdan seuraava aineisto laa-
ksi:
hdollinen pintakasittelysuunnitelma

:\\eknlnen tydsuunnitelma ja tydkohtainen laatu-

\‘b

Silmamaarainen tarkastus tehdaan kaikille g@

suunnitelma tai niiden yhdistelma

pintakasittelyn seurantakortit (tydalueittain)

— silmé@maaraisen tarkastuksen ja kalvonpak-
suusmittauksen pdytakirjat (tarkastusalueittain)

— mahdolliset poikkeamaraportit

— kelpoisuuden yhteenvetoraportti

— yhteenvetoraportti kelpoisuusaineistosta.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle tydn

vastaanottotarkastuksessa.

7 TAYDENTAVAT@JEET
"4

/1/ Terésrakeqéet. Ruostumisasteen Ri 3 ver-

tailua t@). Helsinki: Tie- ja vesirakennus-
hallil%?986. 5s. (SILKO 1.353)
TVH 735175-1.353.

Terésrakenteet. Ruostumisasteen Ri 4 ver-
tailuasteikot. Helsinki: Tie- ja vesirakennus-
hallitus 1986. 3 s. (SILKO 1.354)

TVH 735175-1.354.

Terédsrakenteet. Ruostumisasteen Ri 5 ver-
tailuasteikot. Helsinki: Tie- ja vesirakennus-
hallitus 1986. 3 s. (SILKO 1.355)

TVH 735175-1.355.

Terédsrakenteet. Pintaké&sittely. Helsinki: Tie-
hallinto 2001. 79 s. (SILKO 1.351).

TIEH 2230095-1.351.

2/

/3/ Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset
Terdsrakenteet — SYL 4.

Helsinki: Tiehallinto 2001.

ISBN 951-726-769-X. TIEH 2210006-2001.
Yleisohjeet. Ympdristénsuojelu. Helsinki: Tie-
hallinto 1999. 15 s. (SILKO 1.112).

TIEL 2230095-SILKO 1.112.
Liikennejérjestelyt ja tydturvallisuus tielld teh-
tdvéssé tydssa. Helsinki: Tiehallinto, 2002.
TIEH 2200011-02.

ISBN 951-726-872-6.

Séhkdinen versio: www.tiehallinto.fi/thohje/.
Yleisohjeet. Tyéturvallisuus. Helsinki:
Tiehallinto 2000. 42 s. (SILKO 1.111)

TIEL 2230095-1.111.

/4/

/5/
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OPASTAVAT TIEDOT LIITE

TYOVAIHEET

KALUSTON JA TARVE-

AINEIDEN HANKINTA
VAURIOIDEN, PINTA-
KASITTELYN JA TYO- JA
RUOSTUMISASTEEN LAATUSUUNNITELMAN LIAN JA RASVAN
MAARITYS LAATIMINEN POISTO @
Go— >
PINTAKASITTELY-

| SUUNNITELMAN

S
%

\(\\ LAATUMITTAUKSET JA

Q PINNAN PUHDISTUS
PINTAKERROSTEN LAATURAPORTIN
MAALAUS LAATIMINEN

POHJAMAALAUS
17
AN 0
\

OHJEELLISET RESURSSITIEDOT &(b,

TYOS V&UKSET

6(
(o)

TYOVOIMA: - tyg taja (TJ), ammattimies (RAM) ja rakennusmies (RM).
TYOVALINEET: regaatti (5-9 kW)
fl{alnepesurl 100-150 bar)

'\ kaavin, porakone ja terasharja ja polynimuri
hiomakone, karhea laikka ja kumilaikka
Q’ — porakone ja sekoitussiivikko
— siveltimia ja harjoja
\9 — kosteusmittari ja lampomittarit
— marka- ja kuivakalvonpaksuusmittarit.

>
T)_(C')MAA- @ — maalien suomenkieliset tuoteselosteet ja kayttéturvallisuustiedotteet
JARJE T JA — silmiensuojaimet, suojakéasineet ja tarvittaessa hengityksensuojaimet
TYO ALLISUUS: — lilkenteenohjausvélineet
— saasuoja
— tarvittaessa siltakurki tai muu henkildénostin tai hoitokori.
TARVEAINEET: — alkalinen pesuaine
— maaliyhdistelmét: EPZn(R) 80/2 (sinkitty kaide) tai EPZn(R) 40 +
alkuperainen maaliyhdistelma (sinkitty ja maalattu kaide) tai
alkuperainen maaliyhdistelma (maalattu kaide)
— hiomapaperilaikka tai hiontapaperi 60—80.
LIKIMAARAISET — hionta tai terasharjaus 2-10 m’ /tydvuoro

— sivellinmaalaus (kerros 5-20 "
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