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1 VAURIO

Siltojen terasrakenteiden eri@purio on ruos-
tuminen, koska rakenteisii istuu voimakas
suola- ja kosteusrasitus ioitumisasteeseen
vaikuttavia tekijoité yﬁa tai erikseen ovat
maalauksen ika, p llinen pintakasittelyty®
ja voimakasta ra a huonosti kestdvd maali-
tyyppi. Lisaksi @ jaa ja maa-ainekset roiskeina
tai pintoja pé é’lna likakerroksina ja mekaaniset
vauriot edi t korroosiota.

Muiag%alipinnan virheitd voivat olla hilseily, hal-

k rakkuloituminen.

tumisasteessa Ri3 ja ta na olevat

Kuva 1. Etualalla olevan palkin alapj Wn ruos-
ruostumisasteessa Rif.i&‘iﬁ

2 KORJAUSTARVE r\'\V

Kunnossapitomaalaus uusintamaalauksena on
tarpeen, kun terdsrakenteen pinta-alasta on vahin-
tédan ruostumisasteessa Ri3 /1/ 30 % tai enem-
man. Tilannetta on verrattava SILKO-ohjeiden
1.353, 1.354 ja 1.355 /1/ mallikuviin ja arvioitava
Sillantarkastuskésikirjan /2/ taulukon 7 avulla.

Lopullinen toimenpidepaatés tehdaan SILKO-oh-
Jjeen 1.356 /3/ avulla.

Kiireellisyysluokka on yleensa 13 /2/ eli korjaustoi-
menpidettd voidaan siirtda ilman merkittavia seu-
rausvaikutuksia. P&asaéantoé on, ettd ruostumisas-
teessa Ri3 oleva pintavaurio saa edetd asteeseen
Ri4 ennen kuin uusintamaalaus toteutetaan.

Kuva 2 Ruostumisaste Ri4 (pisteméistd korroo-
siota).
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

Ohjeessa kasitellddn seuraavien maalattujen te- Kunnossapitomaalausta uusintamaalauksena pi-
rasrakenteiden kunnossapitomaalausta uusinta- tda aina verrata paikkausmaalaukseen eli onko
maalauksena: taloudellista siirtda laajaa korjausta kevyemmilla
— teraksiset paallysrakenteet ja niiden osat toimenpiteilla.
— sillan teraksiset varusteet ja laitteet laakereita
lukuun ottamatta Yksittaisten ruostuneiden kohtien, kuten tor-
— kaiteet (lukuun ottamatta sinkityn ja maalatun maysvaurioiden ja raappeiden alueet, kunnos-
kaiteen uusintamaalausta). sapitomaalaus tehdaan paikkausmaalauksena
Ohjetta voidaan soveltaa myds muiden terdsra- SILKO-ohjeen 2.351 mukaan.

kenteiden uusintamaalaukseen.
Kaidepylvaan juuren kunnostus tehdagig, SILKO-

Kuumasinkitysaltaiden koko on esteena pitkien ohjeen 2.331 mukaan. (l/
teraspalkkien ja erilaisten ristikkorakenteiden
kuumasinkitykselle, joten kyseisten siltarakentei- Laakerin huoltokasittely teha@/leKO-ohjeen
den pintakasittely tehddan maalaamalla. Siltojen 2.353 mukaan.
kaiteet on pintakasitelty maalaamalla 1960-lu- (b
vun puolivaliin asti. Myéhemmin pintak&sittely Teraspalkin ylalai ﬁbcuostevaurio korjataan
on ollut yleensa kuumasinkitys, korjaustdissa on SILKO-ohjeen 2.§yukaan.
kaytetty myds ruiskusinkitysta. . \@

Koska vanhat kaidetyypit eivat tdytd eurooppa- 60

laisen standardin SFS-EN 1317 térmaysturval- Q

lisuusvaatimuksia, on aina aluksi tarkistettava O

SILKO-ohjeen 2.311 /4/ kohdasta 3, ettd kaiteen é\'

uusiminen ei ole tarpeen. . be

. . I . . *
Jos kaide tai muu terésosa on irrotettavissa, on ‘@,
uusintamaalauksen kustannusta verrattava kuu; *\
*

masinkitykseen. A(b
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4 LAATUVAATIMUKSET

TERASPINNAN UUSINTAMAALAUS

Sillan terasrakenteen uusintamaalausta varten on

laadittava pintakasittelysuunnitelma.
Pintakasittelysuunnitelma laaditaan  SILKO-

yleisohjeen 1.351 /5/ kohdan 4 mukaan.

Uusintamaalauksen kestoidn on oltava SILKO-
yleisohjeen 1.351 /5/ kohdan 3.5 mukaan yli 15
vuotta, joten kestavyysluokan on oltava standar-
din SFS-EN ISO 12944-1 mukaan korkea (H). Jos
saavutettava esikasittelyaste on Sa2 (ruostumis-
aste C—D ja kuopparuostetta), kestavyysluokka
voi olla kohtalainen (M).

Terasty6t tehdaan SILKO-yleisohjeen 1.351 /5/
kohdan 6.2 mukaan.

Pintakasittelyolosuhteiden on oltava kaytettavan
pintakasittelymenetelmén vaatimusten mukaiset.
Maalattavan alustan lampédtilan on oltava véhin-
tédan 3 oC korkeampi kuin ilman kastepistelamp®-
tila.

Maalattavien pintojen kloridipitoisuus on méaaritet-
tdva ennen maalausta SILKO-yleisohjeen 1.351
/5/ kohdan 6.3.1 mukaan.

>

Maalattava alue on puhdistettava suihkupgr%b'
2

tamalla esikasittelyasteeseen Sa2ls taiy’
mainitussa poikkeustapauksessa astee@%
Maalattavan pinnan esikasittelyn pitda tayttaa
InfraRYL 2006 kohdan 42050.2. YL 4:n /6/
kohdan 4.5.3.2) vaatimukset /1@11/

Puhdistettua pintaa v faL’afn SILKO-ohjeiden
/1/ mallikuviin. Q .

Sillan nakyvan ters"&enteen uusintamaalaus-

jarjestelmat ov aavat:

— EPZn(R)E%ﬁ’ 320/5-FeSa22 (SFS-EN
ISO 1 =0) eli TIEL 4.12, jos terésraken-
tee tumisaste on A—C ja vanha maali ja
ru%(e voidaan poistaa kokonaan esikasittely-
asteeseen Sa2'z .

— EPPUR 250/3-FeSa2 (SFS-EN ISO 12944-5)
eli TIEL 4.9, jos terdsrakenteen ruostumisaste
on C—D ja vanhaa maalia ja ruostetta ei voida
kokonaan poistaa, jolloin saavutettava esika-
sittelyaste on Sa2.

Koteloiden ja pylonien sisapinnoissa, riippusilto-

jen ankkurikammioissa ja maanalaisissa raken-

neosissa kaytettdvat uusintamaalausjarjestelmat

ovat seuraavat:

— CTE 240/2-FeSa2’z (SFS-EN ISO 12944-5)
eli TIEL 4.3 tai

— EP 240/2-FeSa2’2 (SFS-EN ISO 12944-5) eli
TIEL 4.4 tai

— CTPUR 240/2-FeSa2(SFS-EN ISO 12944-5)
eli TIEL4.5.

Maalausjarjestelman on oltava '(l't/k:\ﬁlinnon kayt-
to6nsa hyvaksyma. Q

Maaliyhdistelméan pak lbg\nééritetéén SILKO-
ohjeen 1.351 /5/ kohdap)2.4.1 alakohdan 3 mu-

kaan. \\(b.

Maalin kéytds@ varastoinnissa on noudatetta-
va maalin tajan antamia tuoteselosteita ja
kayttotu uustiedotteita.

Pi;{@ttelytyét on tehtava siististi rajaten.

. K@%eiset pinnat on suojattava suihkupuhdistuksel-

ta ja maaliroiskeilta.

Valmiin pintakasittelyn pitaa tayttaa pintakasittely-
suunnitelman ja InfraRYL 2006 kohtien 42050.4.1
ja 42050.4.3.1 /14/ (SYL 4:n /6/ kohtien 4.5.3.1 ja
4.5.3.4) vaatimukset.
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

TERASPINNAN UUSINTAMAALAUS

5.1 Valmistelevat tyot

Ennen maalausty6td on tehtdvad seuraavat toi-

met:

— Vanha pintakasittelyjarjestelma selvitetdén
tarvittaessa tilaajan kanssa.

Maalityyppi voi selvitd siltarekisteristd. Muussa
tapauksessa se maaritetdan SILKO-yleisohjeen
1.351 /5/ kohdan 3.2 mukaan.

— Sa&3aolosuhteissa tapahtuviin muutoksiin  va-
raudutaan sadasuojan avulla.

— Suihkupuhdistus- ja muiden jatteiden talteen-
ottoon varaudutaan SILKO-yleisohjeen 1.112
/7/ kohdassa 2 esitettyjen vaatimusten mu-
kaan. Ellei tarjouspyynndssa ole muuta esitet-
ty, puhallusjatteen talteenottovaatimus on 90
%.

— Laaditaan liikenteenjarjestelyohjeen /8/ mu-
kaan liikenteenohjaussuunnitelma, joka esite-
taan tilaajan edustajalle ennen ty6n aloittamis-
ta.

— Vesistdn ylittédvalla sillalla otetaan huomioon
mahdollisen vesiliikenteen vaatimukset.

— Sahkoistetyn radan ylikulkusillalla on nouda-
tettava Ratahallintokeskuksen maarayksig
veden kaytdssa ja muissa rataan ja junalii@
teeseen liittyvissa toimissa. bg

Urakoitsija laatii vanhan sinkityn pinna laus-
ta varten SILKO-yleisohjeen 1.351 tia 4.2
ja 4.3 soveltaen yhdistetyn ty6- j suunnitel-
man, jossa on esitettdva muun N

— hanketiedot
— tyb-ja Iaadunvalvontaﬂ@isaatio

— aikataulu
— kohteen ty6-jata

astukset ja mittaukset

— pintakasitt€Qtyst materiaaleineen

— turvallis.\hgsuunnitelma 19/

— ymparistdnsuojelutoimet /7/

— vaatimustenmukaisuuden osoittaminen.
Asiakirja voidaan laatia yhteisesti useasta sillasta,
jos niiden pintakasittelytyét muodostavat yhden
urakan.

Seuraavista vaurioista, mitka eivat sisally urak-

kaan, on ilmoitettava kirjallisesti tilaajalle ennen

maalaustyéhdn ryhtymista:

— Pé&éakannattajissa tai muissa terdsrakenteissa
on taipumia tai muita vaurioita.

Vaurion vaarallisuus on selvitettdva asiantuntijan

toimesta ja laadittava tarvittaessa kowssuun-
nitelma.

— Kaiteessa on tormaysvaun&
Terdsosat oiotaan ja (lb)ltetaan uudestaan,
tarvittaessa osat ﬁh Tyéta varten on laa-

dittava korjaussu elma.

— Kaiteen Iiikuh@mkset eivat toimi.

Korjaa@ma varten on laadittava suunnitelma.

Tyon ytys on kaikissa tapauksissa, etté tilaaja

hy@yy ehdotuksen.

\@yoaluelta ja telineitd suunniteltaessa on otettava
h

uomioon, etta ruiskuttaja péasee siirtymaan jous-
tavasti kohteesta toiseen. Telineet ja ty6tasot teh-
daan rakennustbiden turvallisuudesta annettujen
mé&érdysten /10/ ja ohjeiden /11/ ja /12/ mukaan
ottaen huomioon myds puhallusjatteen kuormitus
telinerakenteille.

Jos telineet tuetaan maahan, ne tehdéén yleen-
sa jonkin putkitelinetyypin elementeista. Pienen
sillan telineet voidaan tehda puurakenteisena.
Jos olosuhteet sallivat, voidaan kayttaa pyorilla
varustettuja telineita, joiden liikuttelu on helppoa.
Siltakurki tai muu henkildnostin sopii hyvin maa-
laustyéhon.

Telineratkaisuja tehtdessa on otettava huomioon
my6ds muut tarpeelliset suojarakenteet, koska
maalausta ei saa tehda sateella, kovalla tuulella
tai kylmalla saalla. Suihkupuhdistusjatteen ja maa-
lisumun leviaminen on estettdva pinnoitettavan
kohteen ulkopuolelle eli ymparéivdan luontoon ja
alla olevaan vesistddn seka ihmisten, autojen, ve-
neiden ja muiden siltarakenteiden paalle.
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5.2 Maalattavan pinnan esikasittely

Jos terdsosissa on valssausvirheitd tai hitsaus-
litoksissa on teravia sarmia tai hitsausroiskeita,
tehdaan pyoristykset ja pinnan viimeistely kulma-
hiomakoneella.

Jos rakenteissa on kulmia tai koloja, joihin voi ke-
raantya vetta tai likaa, porataan niihin vedenpois-
toreidt rakennesuunnittelijan osoittamiin kohtiin.

Jos rakenteissa on niitti- tai ruuviliitoksia, niiden
sovitus tai kireys tarkistetaan.

Tarkistus tehdaan aluksi silméamaaraisesti. Jos
epailyttavia kohtia havaitaan, ruuvien kireys tar-
kistetaan momenttiavaimella ja niittien sovitus
kevyella vasaralla koputtelemalla.

Maalattavalta alueelta poistetaan suola, rasva,
6ljy ja muut epapuhtaudet emulgoivalla pesuaine-
liuoksella tai alkalipesulla (kuva 3).

Pinnat harjataan pesuaineen kayttéohjeen mu-
kaan. Pesun jélkeen pinnat huuhdellaan paine-
pesurilla ja kuivatetaan.

Maalattavat pinnat suihkupuhdistetaan (kuva 4,) A\K
laatuvaatimuksen mukaan emkasﬂtelyasteese@
Sa2's tai Sa2.

Pinta puhdistetaan huolellisesti puhtaaﬁ hme-
alla harjalla, paineilmalla tai polyni

Puhdistettua pintaa verrataan rfa&lvun "1.

Pinnan esikasittelyasteen bQ astattava pintaka- . . .
sittelysuunnitelman v@usta ennen kuin maala- Kuva 4. Maalattava pinta suihkupuhdistetaan.
I

usty® voidaan aloitta&.)llJrian suhteellinen kosteus

ei saa suihkupuhdjstukSen aikana olla niin korkea,

ettd pinnoille r\' ostuu lentoruostetta. Lento-
a

ruoste on p @ va ennen maalausta pyyhkai-
sysuihkupuéstuksella.

\%ﬂman suhteellinen kosteus on alle 50 %, len-
toruostetta ei muodostu.
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5.3 Uusintamaalaus

Maalaus tehdaan valittémasti suihkupuhdistuksen
jalkeen.

Maalattavan pinnan pitéa olla kuiva. Maalaustydn
ja maalin kuivumisen aikana pitda ilman, pinnan
ja maalin ldmpdtilan olla tuoteselosteen mukainen
tai korkeampi.

Maalattava alue rajataan tarvittaessa maalarintei-
pilld sopiviin alueisiin.

Maalin sekoitus (kuva 5) ja maalausty6 tehdaan
maalinvalmistajan tuoteselosteiden mukaisesti.
Tilaaja maaraa pintamaalin varisdvyn (kuva 6).

Kuva 5. Maali sekoitetaan huolell;

Maalit sekoitetaan altaassa, josta maali ei paase
valumaan ymparistéon esimerkiksi purkin kaatu-
essa.

Maalaus tehddan suurpaineruiskulla (kuva 7).
Kulmien, hitsisaumojen, taitteiden ja s&rmien vah-
vennusmaalaus tehddan ylimaaraiselld maaliker-
roksella sivellinmaalauksena (kuva 8).

Siveltimien pitda olla kayttétarkoitukseen sopi-

via. 1&3 6. Poikkeavat véris&vyt helpottavat maa-

laustydn arviointia.
Laheiset pinnat on suojattava teippaamalla ta+

repdisylakalla. Maalisumua ei saa levitad m%
pinnoille.Tahriintuneet betonipinnat puhdls
SILKO-ohjeen 2.251 /13/ mukaan. (l/

Maali levitetddn maalivalmistajan &@en mu-

kaan. (l/.

Ennen uuden kerrokse aalaamista on eri-
tyisesti varmlstaudut(ﬁ? iitd, ettd edellinen
maalikerros on p lauskuiva. Valmista-
jien tuoteselos on paallemaalausajoille
vahimmais- | @ﬂmméisajat eri lampdtiloissa.
Maahkerros& daan tasaisemmaksi levittamal- Kuva 7. Maalaus tehdéén ruiskulla.

1a I’IS%O

Jos maalattu kerros likaantuu, tehdaan alkalipesu.
Pdly poistetaan harjaamalla.

Maalipinnat suojataan sateelta ja kosteudelta,
kunnes pinnat ovat kuivia.

Valumat ja pintaviat hiotaan pois ja maalataan uu-
destaan karhennetulle pinnalle.

Kuva 8. Hitsausliitoksen ja sGrmén vahvennus-
maalaus.
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6 LAADUNVARMISTUS

Maalaustydn aikana tehddan seuraavat laadun- Tyén valmistuttua keratédén seuraava aineisto laa-
varmistustoimet: turaportiksi:
— Lampdtila- ja kosteusmittaukset tehdaan tyo- — pintakasittelysuunnitelma
vuoron alussa ja lopussa seka lampdétilan tai — ty6- ja laatusuunnitelma
muiden olosuhteiden muuttuessa tydvuoron — pintakasittelyn seurantakortit (tydalueittain)
aikana. Mittaustulokset kirjataan ty6alueen — silmé@maéraisen tarkastuksen ja kalvonpak-
seurantakortille. suus- ja tartuntamittauksen poytakirjat (tar-
— Pesun jadlkeen maalattavan pinnan puhtaus kastusalueittain)
tarkistetaan pyyhkimallda markada pintaa 10 — mahdolliset poikkeamaraportit
cm:n matkalta valkoisella nukkaamattomalla — vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti.
pyyhkeellda. Pyyhkeeseen ei saa tarttua silmin .
selvasti havaittavaa likaa. Poytakirjamallit on esitett O-yleisohjeen
— Kiloridipitoisuus selvitetddn laatuvaatimusten 1.351 /5/ liitteessa 4. 6
mukaisesti. ijl/
— Kuivakalvonpaksuuksia mitataan pohjamaa- Laaturaportti Iuovuteta‘e&bﬂ ajan edustajalle vii-
lista ja kokonaiskalvosta laatuvaatimusten meistdan tyon vastaanottdtarkastuksessa.

mukaisesti (kuva 9).

— Maalikerrosten vérisavyjen pitda poiketa toi-
sistaan, jotta voidaan helposti varmistua siita,
etta kaikissa kohdissa on vaadittu maara maa-
likerroksia (kuva 6).

— Kiiltoaste, tasaisuus ja karheus tarkastetaan
silmamaaraisesti.

— Tartuntamittauksia tehdaan kokonaiskalvon
paaltd pistokokein (kuva 10). Mittauksia teh-
daan vahintaan kolme jokaiselta tyéalueelta...

Urakoitsija mittaa marka- ja kuivakalvonpalfsu%
sia SILKO- yleisohjeen 1.351 /5/ kohda :
mukaan siten, ettd on varma kalvonpakstiksien

vaatimustenmukaisuudesta. Jos mi ulos alit-
taa halutun kalvonpaksuuden, siveNagn maalatul-
le puhdistetulle pinnalle ylimaa maalikerros

valittémasti. Jos tulos ylittdzgysalitun ylarajan on
ylipaksuus poistettava jo dsQ maalin kuivumis-

pa- tai ki Ikilla standardin SFS-EN ISO
2808 (@: Imat 1 ja 1b) mukaan.

Vaatim @nukaisuusmittausten kuivakalvon-
paks mitataan puhtailta, kuivilta ja kovettu-
neilta pinnoilta SILKO-yleisohjeen 1.351 /5/ koh-
dan 2.4.1 alakohdan 3 mukaan.

ta. Q .
Maalin mérkék;ifllﬁpaksuutta tarkkaillaan kam-

Mittaus tehdé&n magneettiseen induktioon pe-
rustuvalla menetelmélla, joka on kuvattu stan-
dardissa SFS-EN ISO 2808.

Silmamaarainen tarkastus tehdaan kaikille valmiil- ]
le tyvaiheille. Kuva 10. Maalikalvon tartuntavetokoe.
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OPASTAVAT TIEDOT LITE
TYOVAIHEET
TERASRAKFEATEANER PR TAR LS T TELY V- A LAATLE TELMWETHEN A
ERIHOIS TARKAS TS SLLIMNRTTELMAN STALAVAI TEL MEAN I'vOTASOUEN TERD
il P 1 A4 TIRAINE N LAATIMNNEN - . son
{10 {11 ] {12 o 13 f—————t={ 14 )
e TERASTYOT LAATCANY VoS TS
A s svmen et e g} {11
MAALATTAVIEN v ¢
A AINTOUEN PESU A SUIHKLIPUHDISTLS = (l/
[ 16 ) = 17 | = 18 |
LAATLAN T TALKSET
L RO RIS 1 o !11.-":.?-'.':.—:;4.\;'.?#:.' \
(18 il (20 ’fb - 21)
RESURSSIT s(\\Q)
TY(::)VQIMA: — tydnjohtaja (TJ), ammattimies (RAIQLac'I)(aksi rakennusmiesta (RM).
TYOVALINEET: — kompressori 5—15 m3/min. tai @ ggregaatti 5—9 kW tai molemmat
— suihkupuhdistuslaitteet: paineé—LZ MPa (5—12 bar)
ja suuttimen halkaisija 6— m

— maaliruisku ja siveltimia \\)

— painepesuri (100—15\0’%)

— rakennuspdélynimurg

— koneellinen magl oituslaite

— kosteusmittartjeyampomittari seké kastepisteen maaritysvélineet
— maéarka- | Wakalvonpaksuusmittarit

TYOMAA- — maaf g.lomenkieliset tuoteselosteet ja kayttéturvallisuustiedotteet

JARJESTELYT JA — spihkuguhdistajan varustus

TYOTURVALLISUUS: — ;{%Ensuojaimet, suojakasineet ja tarvittaessa hengityksensuojaimet
tutvavaatetus ja liikenteenohjausvalineet

tu
(L tarvittaessa sdasuoja tai suojaseindmat ja katos
0 tarvittaessa siltakurki tai muu henkilénostin tai hoitokori.

TARVEAINEEaZ}\' — alkalinen pesuaine ja vesi tai 5—10%:nen ammoniakkiliuos
K — raemateriaali (luonnonhiekka, alumiinioksidi, silikaatit, kuonat yms.),
O raekoko 0,6—2,0 mm
\& — vaihtoehtoiset maaliyhdistelméat (SILKO 3.351):
— epoksipolyuretaanimaaliyhdistelma EPZn(R)EPPUR 320/5, TIEL 4.12
— epoksipolyuretaanimaaliyhdistelma EPPUR 160/3, TIEL 4.20
— tervaepoksimaaliyhdistelma CTE240/2, TIEL 4.3
— epoksimaaliyhdistelma EP240/2, TIEL 4.4
— polyuretaanitervamaaliyhdistelmd CTPUR240/2, TIEL 4.5

LIKIMAARAISET

TYOSAAVUTUKSET: Teréspalkin maalaus
— pesu 100—500 m?/ tyévuoro
— suihkupuhdistus 30—80 “

— maalaus (TIEL 4.12) 50—150
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Teksti ja kuvat: Insindéritoimisto Jorma Huura Oy, Tampere / Kirjapaino: Edita Prima Oy, Helsinki 2008





