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1 VAURIO
Laakereiden ja nivelten vauriot voivat johtua Usein vaurio syntyy edelld mainittujen seikko-
videsta seikasta: o jen yhdistelména, esimerkiksi ikdantyminen ja
- materiaalien ikaantyminen, kuluminen ja kuormitusten kasvaminen yhdistettyna puut-
vaurioituminen ulkoisten olosuhteiden teelliseen huoltoon.
takia

- sillan puutteellisesta huollosta

- kuormitusten ylittymisesta johtuvat
vauriot

- liiallisten liikkeiden aiheuttamat vauriot

- suunnittelu-, valmistus- ja rakentamis-
virheet

2 KORJAUSTARVE

Tarkastuksessa havaittu vaurio. Vaurioitunut
laakeri saattaa aiheuttaa sillan muille rakenteil-
le vakavia vaurioita seka vaaratilanteita siltaa
kayttavalle liikenteelle.

3 OHJEEN SOVELTAMISALA

Tama ohje kasittelee siltojen laakereiden ja ni- Kohdassa 4 on kasitelty laakerityypeittain laa-
velrakenteiden huoltoa, korjausta ja vaihtamis- kerien huoltoa, korjausta ja vaihtamista.
ta.

Laakereiden ja nivelten ominaisuuksia, vaurioi-
ta, tarkastuksia ja suunnitelmien laatimista on
kasitelty ohjeessa SILKO 1.352 /4/.
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4 LAATUVAATIMUKSET

41 Tyon suunnittelu

Urakoitsija laatii laakerin tai nivelen huolto-
kasittelysta, korjauksesta tai uusimisesta aina
huoltokasittelysuunnitelmaan tai korjaussuun-
nitelmaan perustuvan oman tyésuunnitelman-
sa (yhdistetty tekninen ty6- ja laatusuunnitel-
ma).

Suunnitelmassa on esitettdvd muun muassa

- hanketiedot

- tyo- ja laadunvalvontaorganisaatio

- tyontekijoiden patevyysvaatimukset

- tydvaiheet ja aikataulu

- tydnaikaiset liikennejarjestelyt

- tydnaikaiset tuennat

- telineet ja muut apurakenteet

- tyonaikaiset tarkastukset ja mittaukset

- kaytettavat materiaalit (liitteina
voimassa olevat tuoteselosteet ja
kayttéturvallisuustiedotteet)

- turvallisuussuunnitelma

- ymparistonsuojelutoimet
(mm. purkujatteiden kasittely)

- vaatimustenmukaisuuden osoittaminen.

Laakereiden irrotus tapahtuu yleensa tunkkaa-
malla paallysrakennetta ylés 5-10 mm. Tunk-
kauskohtien sijainnit ja mahdollisesti tarvittavat
tuennat tai vahvistukset, rajoitukset sillan kuor-
mittamiselle seka tunkkausjarjestelyt esitetdan
korjaus- tai huoltokasittelysuunnitelmassa.
Tunkkaustydn suunnittelua ja suoritusta on
kuvattu SILKO-ohjeessa 1.302 /2/ kohdissa
6.2.2...6.2.4.

Kuva 1. Reunimmaisen laakerin irrottaminen
vaati tunkkausta koko kannen leveydeltd maa-
tuella (U-989 Tuomarinkylén RS).

=

Kuva 2. Tuenta rullalaakerin vaihtoa varten
(KaS-766 Keltin silta)

4.2 Kumilevylaakerit

Yleisin kumilevylaakereille tehtava toimenpide
on oikaisu. Oikaisu suoritetaan tunkkaamal-
la paallysrakennetta siten, ettd laakeri irtoaa
paallysrakenteesta, jonka jalkeen laakeri ote-
taan pois, kadannetdan sitd tasossa 180° ja
asennetaan se takaisin paikalleen. Mikali laa-
kerissa on kiinnivulkanoitu kiinnityslevy, niissa
on yleensa symmetrisesti olevat kiinnitysruuvit,
jotka voidaan irrottaa ja laittaa takaisin paikal-
leen.

R e T e e

Kuva 3. Oikaisua tarvitseva kumilevylaakeri
lampdtilassa +5°C. (U-4185 Hirvenojan AKS)
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Kumin pintahalkeilua voidaan korjata pintaan
ruiskutettavalla tai siveltavallda kylmavulkani-
soivalla elastomeerilla (esimerkiksi Sika 5810).
Laakerin ja ympardivan ilman lampdtilan tulee
olla yli +5 °C tydn aikana ja vahintaan 48 h kor-
jaustyon jalkeen. Pinnat puhdistetaan ohenti-
mella ja karhennetaan hiekkapaperilla. Kar-
hennuksen jalkeen suoritetaan uusi puhdistus.
Pinnoitus tehdaan ruiskuttamalla tai pensselilla
sivelemalla. Kerrospaksuus on noin 0,2 mm.
Tuotteiden kaytto- ja kuivumisajat ovat valmis-
tajan ohjeiden mukaisia. Alkukovettumisen (n.
24 h) jalkeen pinta hiotaan vield hiekkapape-
rilla. Laakeri ei saa alkukovettumisen aikana
kastua. Massan lopullinen kovettuminen voi
kestaa kuukausia.
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Kumilevylaakereiden vaihdon, korjauksen tai
kaantamisen yhteydessa on tarkastettava vas-
tinpintojen kunto ja suoruus. Tarvittaessa pin-
nat on kunnostettava ja/tai oikaistava. Pintojen
poikkeaman vaakatasosta tulee olla enintaan
0,5 %. Vastinpintojen halkeamat tai vaurioitu-
nut betoni korjataan kohdan 4.3.7 mukaan.

4.3 Teraslaakerit ja nivelet

Teraslaakereiden ja -nivelten huoltotoimen-
piteitd ovat maalaus ja rasvaus. Huoltokasittely
tehdaan yleensa aina muiden yllapito- tai kor-
jaustoimien yhteydessa.

Jos terasosien ruostumisaste on Ri 3 /7/, huol-
tokasittely on ajankohtainen. Vierintapinnat on
kuitenkin rasvattava aina, kun rasva on menet-
tdmassa suojausvaikutuksensa.

Kuva 4. Kiireellisesti huoltokésittelya vaativa
laakeri.

4.3.1 Laatuvaatimukset

Kaikkien huolto- ja korjaustytssa kaytettavien
pintakasittelyaineiden on oltava SILKO-hyvak-
syttyja. SILKO-hyvaksytyt rasvat ja liukulakat
on esitetty SILKO-ohjeessa 3.353 /12/.

Irrotetun laakerin pintakdsittely suoritetaan
puhdistuksen jalkeen sisatiloissa kayttaen te-
rasrakenteiden kestavyysluokkaan C5(VH)
hyvaksyttya pintakasittelyjarjestelmaa.

Jos sillan maalattujen laakerien kunnossapito-
maalaus tehddan tydmaalla uusintamaalauk-
sena ja mahdollinen esikasittelyaste on Sa2,
kaytetddn  epoksipolyuretaanimaaliyhdistel-
maa LIVI B.1+ (C5(H)) /11/. Vierinta- ja liuku-
pintoja ei hiekkapuhalleta ja ne suojataan ty6n
ajaksi. Rullalaakereiden vierintapinnat suoja-
taan maalauksen jalkeen liukulakalla.

Maalin kokonaiskuivakalvonpaksuuden keski-
arvon on oltava vahintdan maaliyhdistelmalle
vaaditun paksuinen maalatun pinnan joka koh-
dassa. Betonipintoihin rajautuvien osien beto-
nia vasten olevien saumojen maalaus on teh-
tava erityiselld huolella. Rajakohdat kitataan.
Irrotetun laakerin maalaus ulotetaan betonia
vasten tuleville pinnoille vahintdan 20 mm.
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rT e T ; T ’»’Z;"f . 8 a8 Liukulakan kuivakalvonpaksuuden on oltava
RN 220 > s vahintaan 20 um joka kohdassa. Ennen pinnan
> o i T, b L D kuormittamista ruiskutuksen jalkeen noudate-
- . / L taan valmistajan ohjeistusta lakan kuivumis-

Kittaus olosuhteista.
Maalaus t/ Mikali laakeri rasvataan, on avohammaspyo-

rarasvakerroksen paksuuden oltava vahintaan
0,5 mm ja korkeintaan 2,0 mm.

“ : - | Pintakasittelytyot pitda tehda siististi sillan ja
A ’ %420 A VAR siltapaikan rakenteita likaamatta.
. o ? S |
IS DY IS & |
S b | ' D ‘ >

Kuva 5. Maalaus ulotetaan mydés betonia vas-
ten tulevalle pinnalle.

Kuva 6. Siististi tehtyj& laakerien huoltoké&sittelyja.

4.3.2 Valmistelevat tyot

Ennen laakerin huoltokasittelya tehdaan seu-

raavat toimet:

- Saadolosuhteissa tapahtuviin  muutoksiin
varaudutaan vahintdan suojapeitteiden
avulla.

- Suihkupuhdistus- ja muiden jatteiden tal-
teenottoon varaudutaan SILKO 1.112:ssa
113/ esitettyjen vaatimusten mukaan.

- Laakeritasolta poistetaan mahdolliset yli-
maaraiset ainekset. Laakeri ja laakeritaso
pestaan painepesurilla.

Kuva 7. Pinnat pestédén suurpainepesurilla.
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4.3.3 Laakerin esikasittely

Rullalaakereiden salpalevyt irrotetaan ja puh-
distetaan muiden metallipintojen tapaan.

Tarvittaessa laakerit irrotetaan kohdassa 4.1
selostetulla tavalla.

Laakerien pinnoilta poistetaan suolat, rasvat,
Oljyt ja lika alkalipesulla.

Pesuaineliuos valmistetaan tuotekohtaisen
ohjeen mukaan. Pesuaineen annetaan vaikut-
taa 1/2 - 2 minuuttia, jonka jalkeen alkalijatteet
huuhdellaan huolellisesti pinnoilta painepesu-
rilla. Pesutulos paranee, jos apuna kaytetdan
harjausta. Tarvittaessa pesu tehdaan uudes-
taan. Pesuvesia ei saa johtaa maastoon tai
vesistoon.

Vanha maali ja ruoste poistetaan. Hiekkaa,
ruostetta tai muita epapuhtauksia ei saa jaada
vierinta- tai vastinpinnoille.

Paksut maali- ja ruostekerrokset kaavitaan
pois (kuva 8). Tilaajan hyvaksymaa maalin- ja
ruosteenpoistoainetta voidaan kayttaa; aine le-
vitetddn pinnalle sivelemalla tai suihkuttamal-
la noudattaen tuotekohtaisia ohjeita. Loppu-
maali poistetaan terasharjalla (kuva 9). Rullan
ja laattojen vierintapinnat puhdistetaan ohuella
(paksuus noin 0,3 mm) lastalla. Suurpaineista
vesipuhdistusta voidaan myods kayttaa, mutta
paine ei saa ylittdad 1000 baaria, jottei laakerin
pinta vaurioidu.

Kuva 8. Maali- ja ruostekerrokset poistetaan
aluksi kaapimella.
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Kuva 9. Viimeistely tehd&én terdsharjalla.

Valitun pinnoitusmenetelman vaatima esika-

sittelyaste voidaan saavuttaa seuraavasti:

- Sa2 edellyttdd suihkupuhdistusta ympa-
ristdoloista riippuen joko vesihiekkapu-
halluksena tai hiekkapuhalluksena.

- St2 edellyttaa pintojen puhdistamista ko-
neellisella terasharjalla, hiomalla smirge-
likankaalla tai neulahakkurilla (kuva 10).

Puhdistettua pintaa verrataan mallikuviin /7/.

Kuva 10. Tarvittaessa kéytetdén neulahakku-
ria.

Rasva poistetaan rasvatusta laakerista aluksi
kaapimalla ja sen jalkeen liuotteella tai lampo-
puhaltimella kuumentamalla. Korkealujuuste-
rasta ei saa kuumentaa.

Metallipinnat kuivatetaan kuumailmapuhalti-
mella.

Kaikki tyot on tehtava betonipintoja likaamatta.
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4.3.4 Laakerin huoltokasittely

Vierintapinnat teipataan ennen pinnoitusta, jos
huoltokasittely tehddan maalaamalla.

Vierintdpinnan pituudeksi otetaan rullan liike-
vara +20 mm molemmin puolin, ellei ole luotet-
tavaa tietoa kussakin tapauksessa tarvittavas-
ta vierintapituudesta.

Huoltokasittely tehdaan siltapaikalla seuraa-

vasti:

- Maali sivelladn maaliyhdistelman mukai-
sina kerroksina maalinvalmistajan ohjei-

Kuva 13. Irrotetun laakerin asennusta.

den mukaan (kuva 11). Vierintapinnoille Jos silta on polyiselld paikalla tai ilkivaltaa

levitetaan liukulakka. esiintyy, laakerit suojataan lapinakyvilla suo-
- Mikali laakeri rasvataan, levitetaan rasva jakoteloilla. Suojakoteloiden tyyppipiirustuksia

laakerin kaikille pinnoille siveltimelld tai on esitetty SILKO-ohjeessa. 1.352 /4/

lastalla (kuva 12).

Kuva 11. Maali levitetdén yleensé siveltimella. Kuva 14. Vélituen laakerit on suojattu koteloilla.

Nakyviin betonipintoihin mahdollisesti tulleet
pinnoite- ja rasvatahrat on poistettava.

Laadunvarmistus suoritetaan kohdan 6 mukai-
sesti.

Kuva 12. Laakerirasva levitetdan yleenséa
lastalla.

Jos laakerit joudutaan irrottamaan, niiden pin-
takasittely tehdaan maalaamossa.
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4.3.5 Teraslaakereiden korjaus

Tassa kappaleessa Kkasitelldadn paaasiassa
rullalaakereita, mutta toimenpiteita voidaan so-
veltuvin osin kayttdd myods muiden teraslaake-
reiden seka terasnivelten korjaukseen.

Teraslaakereiden ja nivelten korjaus kasittaa
tavallisesti yhden tai useamman osan vaih-
tamisen seka tarvittaessa betonipintojen kor-
jausta. Joskus laakeri joudutaan teettdmaan
kokonaan uudelleen vanhojen suunnitelmien
mukaan.

Kuva 15. Pahasti ruostunut teréslaakeri on
uusittu kokonaan (U-286 Espoonlahden silta).

Ennen laakerin osien irrotusta mitataan vastin-
levyjen sijainti ja korkeusasema.

Rullalaakereiden salpalevyt ja rullat irrotetaan
ja puhdistetaan rasvasta. Rullan halkaisija mi-
tataan ennen ruosteen poistoa pysty- ja vaaka-
suunnassa vahintaan kolmesta kohdasta. Osat
puhdistetaan metallipinnalle suihkupuhdistuk-
sella, jonka jalkeen tarkistetaan rullan halkai-
sija, pyoreys ja mahdollisten sydpymien maara
ja syvyys. Vastaavasti mitataan vastinpintojen
suoruus ja tasaisuus. Sallitut toleranssit iimoi-
tetaan korjaussuunnitelmassa.

LAAKEREIDEN JA NIVELTEN HUOLTO, KORJAUS JA VAIHTAMINEN

Muista teraslaakereista ja nivelista irrotetut
osat puhdistetaan metallipinnalle suihkupuh-
distuksella, jonka jalkeen tarkistetaan pintojen
kunto, mahdolliset sydpymat ja kulumat. Osien
mittoja verrataan vanhoihin suunnitelmiin ja/tai
liittyviin osiin mahdollisten ylisuurien valysten
selvittamiseksi. Mittausten perusteella paate-
tdan, ovatko osat kayttdkelpoisia vai onko ne
uusittava.

Mikali vastinlevyt irrotetaan, ne puhdistetaan
samalla tavalla. Levyn paksuus mitataan en-
nen ja jalkeen puhdistuksen. Puhdistuksen jal-
keen tarkistetaan vastinpintojen tasomaisuus
ja syopymat.

Ruostuneet kiinnikkeet uusitaan.

Kuva 16. Korjauskelvottomaksi sydpynyt rulla
(Pajasaaren silta)

Pintojen epatasaisuus ja sydpymien vakavuus
arvioidaan silmamaaraisesti. Sallittava syopy-
neiden alueiden maara on tarvittaessa arvioi-
tava samalla tavalla kuin vierintapintojen epa-
tasaisuus.

Kuva 17. Syépymaa rullan paassa.
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4.3.6 Betonipintojen korjaus

Betonipintojen piikkaukset tehdaan vesipiik-
kaamalla, ellei suunnitelmassa ole toisin esi-
tetty. Kaikki huonokuntoinen, lohkeillut tai ra-
pautunut betoni on poistettava. Rakenteelliset
halkeamat injektoidaan voimia siirtaviksi SIL-
KO 2.236 /8/ mukaisesti. Ruosteiset terékset
on puhdistettava ja tarvittaessa uusittava, mi-
kali niissd on sydpymia. Mikali raudoituksen
suojapeitteet jaavat < 35 mm, kasitellddn ne
korroosionsuojalaastilla. Paikkausmassan lu-

Kuva 18: Vastinpinnan tasaisuuden tarkistus juuden on oltava vahintdan C40/50. Ennen
E vastinlevyjen kiinnitysta on tarkistettava niiden
f - oikea korkeusasema (ottaen huomioon tunk-

kaus), sijainti ja kaltevuus. Suunnittelijan on ar-
vioitava, vaatiiko yla- ja alalevyjen mahdollinen
kaltevuusero toimenpiteita. Tarvittaessa pinnat
on kunnostettava ja/tai oikaistava. Pintojen
poikkeaman vaakatasosta tulee olla enintaan
0,3%. Laakerin asento saadetaan paikoilleen
asennusruuvien avulla.

Vastinlevyjen ja betonin valiin tehtavat paik-
kaukset tehdadan paasaantodisesti kutistumat-
tomalla juotosbetonilla painevaluna tai injek-
toimalla. Juotettaessa on pidettava huoli, etta
valuun ei jaa ilmakuplia. Kuvassa 20 on esitetty

] suositeltava tapa laakerialustan juottamiseksi.
Kuva 19: Rullan pydreyden mittaus

\
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Kuva 20: Laakerialustan juotosvalu

Juotoslaasti valutetaan hitaasti muottiin suppilolla varustetun lapinékyvan muoviputken avulla.
llImakuplien poistossa kéytetdén apuna valusuuntaan ja/tai 45° kulmaan asennettavia metalliketjuja
tai reikdnauhoja (leveys >20 mm), joiden keski6véli on n. 20 cm. Ketjuja/nauhoja liikutellaan valun
aikana edestakaisin siten, ettd ilma poistuu. Ketjut ja reikdnauhat poistetaan varovasti, kun valun
pinta on n. 10 mm laakerin alapinnasta.
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44 Kumipesa- ja kalottilaakerit

Liukulevyn liukupintojen rasvaus vaatii kansira-
kenteen noston. Ennen rasvausta on mahdol-
linen lika ja vanhat rasvajaanteet pestava pois
molemmilta vastinpinnoilta ja ne on kuivattava.
Rasva levitetaan lastalla koko liukupinnalle.

Irronneen tai vaurioituneen liukulevyn korjaus
tai vaihto vaatii kansirakenteen noston. Tunk-
kauksen jalkeen liukulevy poistetaan ja sen
kunto tarkistetaan. Jos levy on vaurioitunut tai
sita ei saada oikaistua alkuperaiseen muotoon,
on se vaihdettava. Likainen liukupinta voidaan
puhdistaa pesuaineella, mutta muuta kasittelya
liukupinnalle ei tehda.

Ehjan levyn kiinnityspinta ja sen vastinpinta
puhdistetaan metallipinnalle ennen liiman le-
vittamista. Mikali pinta kasitellaan primerilla,
on sen oltava yhteensopiva kaytettavan liiman
kanssa.

Valittémasti ennen liimausta levyjen primeroitu
liimapinta puhdistetaan ja tarvittaessa kasitel-
I&an liimavalmistajan ohjeen mukaan. Liimaus-
pinnat ldmmitetddn esimerkiksi kuumailma-
pistoolilla n. +30°C lampdisiksi ennen liiman
levitystd. Liima sekoitetaan materiaalitoimit-
tajan ohjeiden mukaisesti. Liimaa levitetdan
seka liukulevyn etta sen vastinlevyn kiinnitys-
pintaan koko alueelle. Toiseen pintaan levitet-
tavan liimakerroksen profiili voidaan muotoilla
erikoislastalla keskeltd paksummaksi siten,

ettd pintoja yhteen puristettaessa valtytaan il-
masulkeumilta. Liimasauman tavoitepaksuus
on 1-2 mm. Lisélevy asennetaan paikoilleen ja
painetaan keskelta lahtien siten, etta ilmakup-
lat poistuvat reunoille. Painamiseen voidaan
kayttaa esim puukapulaa, jonka sivumitat ovat
Ya ...Y2 asennettavasta levysta. Ylipursuava
liima poistetaan.

Puhdistus- ja maalaustdissd on pidettava
huolta, etta liukupintoihin ei paase polya eika
kosteutta. Maalausta on kasitelty kohdissa
4.3.1...4.3.3.

Laakerin uusintamaalaus vaatii yleensa laake-
rin irrottamisen. Vastinlevyjen reunoissa maa-
laus ulotetaan vahintaan 20 mm betonipintaa
vasten olevalle sivulle (kuva 5).

Mikali pelkkd paikkamaalaus riittda, puhdiste-
taan maalattavat kohdat mekaanisesti esikasit-
telyasteeseen St 2. Vanha maali on analysoita-
va ja valittava sen kanssa yhteensopiva maali.
Paikkamaalaus suoritetaan SILKO 2.351 /9/
kohtien 5 ja 6 mukaisesti.

Vaurioituneet tai irronneet rajoittimet tai vauri-
oituneet pultit vaativat yleensa laakerin irrotta-
misen. Ennen korjausta on selvitettava, mista
vaurio johtuu ja poistettava sen syy.

4.5 Laakerin asennon korjaus

Kumilevylaakerin oikaisua on kasitelty kohdas-
sa4.2.

Tyypilliset tyévaiheet:

1. Liikenteen mahdollinen rajoittaminen

2. Kannen tukeminen (jos tarvitaan
sivusuuntaista tukea esimerkiksi
keveilla silloilla)

3. Laakerin irrotus alustasta ja kannesta

4. Kannen nosto ja tukeminen

(SILKO 1.302 /2/, kohdat 6.2.2...6.2.4)

Laakerin siirto

Kannen lasku

Laakerin Kiinnitys.

Nooa

Uudemmat laakerit on suunniteltu siten, etta
ne on mahdollista irrottaa I6ysdamalla ruuveja.
Mikali vanhan laakerin runko on kiinnitetty suo-
raan betonirakenteeseen, joudutaan laakeriko-
roke purkamaan ja uusimaan kohdassa 4.3.6
esitetylla tavalla.

Mikali suunnitelmassa on esitetty levyn lii-
mausta betoniin, noudatetaan seuraavia ohjei-
ta:

- Kaytettavien tuotteiden on oltava SFS-EN
1504 /14/ mukaisia.

- Betonipinnan tartuntavetolujuuden on ol-
tava vahintaan 1,5 MN/m2,

- Betonipinta puhdistetaan ja karhennetaan
hiekkapuhalluksella ja pdly imuroidaan
ennen liimausta.
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- Liimaus voidaan tehda puristus- tai injek-
tointilimauksena. Kaytettava liima vali-
taan kaytettdvaan menetelmaan sopivak-
si.

- Lampdtila- ja kosteusolosuhteiden pitda
olla materiaaleille ja liimaustydlle annetul-
la alueella. Liian suuri kosteus vaikuttaa
liiman tarttuvuuteen. Lampdtilan liimatta-
valla pinnalla pitaa olla 3 C° kastepisteen
ylapuolella ja oltava soveltuva kaytetta-
valle liimalle. Suositeltavaa on lammittaa
liimauspinnat esimerkiksi kuumailmapis-
toolilla n. +30°C lampdisiksi ennen liiman
levitysta.

- Pinnat primeroidaan liimavalmistajan oh-
jeiden mukaan.
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- Liimasauman kokonaispaksuus on yleen-
sa 1-3 mm.

Laakerin ollessa hitseilld kiinnitettyna ala- tai
ylapuolisiin vastinlevyihin (kiilalevyt pituuskal-
tevissa silloissa), irrotetaan laakerin yla- tai
alaosa siltarakenteista leikkaamalla hitsisau-
mat auki kulmahiomakoneella. Leikkaamisen
yhteydessa on varottava vaurioittamasta vas-
tinlevyja. Hitsien kohdat hiotaan tasaisiksi ym-
paréivan pinnan tasoon. Kun irrotettu osa on
siirretty haluttuun kohtaan, hitsataan se paikal-
leen. Hitsisauman a-mitta ja pituus ilmoitetaan
korjaussuunnitelmassa. Hitsaamattomat sau-
mat kitataan ja paljaat terdspinnat maalataan
yhdistelmalla LIVI B.1+ /11/.

5.1 Huoltokasittelyn laadunvarmistus

Laadunvarmistus tehdaan SILKO 1.351 /3/
kohdan 6 ja sovellusohjeen NCCI T /5/ kohtien
3.2.2 ja 3.9 mukaan.

- Maalin paksuuden mittaus maalin kuivut-
tua pohjamaalista ja pintamaalauksen jal-
keen.

- Maalipintojen silmamaarainen tarkastus

- Maalin tartunnan mittaus rakenteesta tai
yhta aikaa maalatusta koelevysta.

Olosuhteiden mittauksia tulee tehda tyévuoron
alussa, tarvittaessa tyon aikana ja tydvuoron
lopussa. Mittauksista laaditaan poytakirjat.

lIman lampétila-, kosteus- ja kastepistemittauk-
set tehdaan tyévuoron alussa.

Olosuhdevaatimukset ks. SILKO 1.351 /3/
kohta 2.3. Maalattavan pinnan Iampdtilan on
oltava tyOGskentelyn ja maalin kuivumisen ajan
vahintdan +5°C ja vahintaan 3°C kastepisteen
ylapuolella.

Maalin paksuuden kontrollimittauksia ennen
raportoitavia kelpoisuusmittauksia tulee tehda
koko laakerista kattavasti siten, ettd varmis-
tutaan kaikkien pintojen riittdvasta pinnoitteen
paksuudesta.

Pintakasittelyn

seuraavasti:

- Maalin ja liukulakan kuivakalvonpaksuu-
det mitataan yleisohjeen /3/ ja standardin

paksuusmittaukset tehdaan

SFS-EN ISO 2808 /6/ mukaan puhtailta
pinnoilta, kun anturi ei jata jalkia pintaan.
Mittauksia tehdaan jokaisesta laakerista
vahintdan kahdesta yla- ja alalevyn ja rul-
lan kohdasta. Jos mitatun pinnan mittaus-
ten keskiarvo alittaa vaaditun kalvonpak-
suuden, sivellddn puhdistetulle pinnalle
ylimaarainen maali- tai lakkakerros

- Laakerirasvan kerrospaksuusmittauksia
tehdaan kampa- tai kiekkotulkilla edelli-
sessa kohdassa mainittu maara. Kerros-
paksuus ei saa missaan kohdassa alittaa
ohjearvoa. Liian ohuisiin kohtiin lisatdan
mitat tayttava rasvakerros (toisaalta liian
paksu kerros poistetaan).

Tyén valmistuttua kerataan sillan laakereiden

huoltokasittelystd seuraava aineisto laatura-

portiksi:

- Huoltokasittelysuunnitelma

- Huoltokasittelytydsuunnitelma

- Pintakasittelyn seurantakortti soveltuvin
osin

- Silmamaaraisen tarkastuksen ja kalvon-
paksuusmittauksen poytakirjat

- Maalipinnoitteen tartunnan mittaraportti.

- Mahdolliset poikkeamaraportit

- Olosuhdemittauspdytakirjat

- Vaatimustenmukaisuuden yhteenvetora-
portti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle
vastaanottotarkastuksessa.
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5.2 Laakereiden korjauksen/vaihdon laadunvarmistus

Laakereiden ja nivelten korjauksessa ja uusi-
misessa noudatetaan InfraRYL kohdan 42520
/10/ vaatimuksia ja ohjeita. Laakereista laa-
ditaan InfraRYL 42520.5 mukaiset asennus-
poytakirjat. Korjattujen laakereiden lisaksi
my6s muiden laakereiden asennot on mitat-
tava ja kirjattava asennuspoytakirjaan. Kumi-
levylaakereista mitataan lisdksi puristuman
suuruus. Mikali laakereiden tukireaktiot on
tarkistettu tunkkaamalla, kirjataan tunkkaus-
voimat poytakirjaan.

KIRJALLISUUSVIITTEET

Kaikki tydvaiheet dokumentoidaan huolellisesti

kirjallisesti ja valokuvin. Aineistoon sisallyte-

tddn muun muassa

- poytakirjat kaikista tarkistusmittauksista
ja pintojen syOpymista.

- materiaalitodistukset, tuoteselosteet, suo-
ritustasoilmoitukset ym.

- maalien kalvonpaksuusmittaukset

- kuvaus ilmasto-olosuhteista pintakasitte-
ly-, liimaus- ja betonitdiden aikana

- raudoituksen toteutuneen suojapeitteen
tarkistusmittaukset.

Aineisto tallennetaan yhdessa korjaussuunni-
telmien kanssa Taitorakennerekisteriin.

/1/ EN 1337, Structural bearings, osat 1-11, osat 3-8 ja 11 on kaannetty suomeksi.

12/ SILKO 1.302 Terasrakenteet, rakenteelliset korjaukset, yleiset laatuvaatimukset

13/ SILKO 1.351 Pintakasittely, yleiset laatuvaatimukset

/4/  SILKO 1.352 Laakerit ja nivelet, yleiset laatuvaatimukset

/5/  Standardin SFS-EN 1090-2 soveltamisohje Terasrakenteiden toteutus - NCCI T, Vaylaviraston

ohjeita 3/2020

/6/ SFS-EN ISO 2808 Maalit ja lakat. Kalvonpaksuuden maarittaminen.

[7/  SILKO 1.353 Pintakasittely, ruostumisasteen Ri 3 vertailuasteikot

/8/ SILKO 2.236 Halkeaman injektointi polymeerill& voimia siirtavaksi

/9/ SILKO 2.351 Kaiteen paikkamaalaus, tyokohtaisen laatuvaatimukset

/10/ InfraRYL 42520 Laakerit ja nivelet

/11/ SILKO 3.351 Uudis- ja uusintamaalauksen maalausjarjestelmat

/12/ SILKO 3.353 Laakerirasvat ja liukulakat

/13/ SILKO 1.112 Ymparistonsuojelu

/14/ SFS-EN 1504-4 Betonirakenteiden suojaus- ja korjausaineet ja niiden yhdistelmat. Maaritel-
mat, vaatimukset, laadunvalvonta ja vaatimustenmukaisuuden arviointi. Osa 4: Rakenteelli-

nen liimaus


https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1302_web.pdf
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https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1351.pdf
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https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3351.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3353.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio3/s3353.pdf
https://julkaisut.vayla.fi/sillat/silko/kansio1/s1112.pdf
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