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1 VAURIO

Ajoradalta valuva vesi aiheuttaa eroosiovaurioita
keilarakenteille, luiskiin tai niiden taakse, ellei
siltapaikan kuivatusjarjestelma toimi riittavan
tehokkaasti tai kuivatuslaitteissa on vaurioita.
Pahimmillaan luiskiin syntyy jopa ajoradalle ulottu-
via liikenneturvallisuutta vaarantavia syopymia ja
kuoppia.

Yleisin eroosiovaurion syy on kuivatuslaitteiden
puuttuminen. Lisaksi hulevesien ohjauslaitteiden
asennusvirheet seka hoitotoimenpiteiden laimin-
lyonti aiheuttavat seurausvaurioita siltapaikan
kuivatuslaitteisiin. Myds kaapelikaivujen yhtey-

R ; - VR dessa puutteellisesti toteutetut alus- ja ymparys-
Kuva 1. Vakava eroosiovaurio siipimuurin tayttdjen tiivistamiset voivat aiheuttaa vaurioita
paassa. kuivatuslaitteille.
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Vaurioitumisen syyt on aina selvitettava ja
korjattava.

Pengerkaiteiden alle voi syntyd maa-aineksista
reunapalteet puutteellisen kunnossapidon
seurauksena. Palteet toimivat vedenkeraajina
pitkiltakin  matkoilta, jolloin virtaava vesi
purkautuu yleensa siipimuurin pdan kohdalta
luiskiin aiheuttaen eroosiovaurioita siltapaikan
verhouksille ja kuivatuslaitteille.

Kuva 2. Maa-aineksista tayttynyt hulevesikaivo.

2 KORJAUSTARVE

Siltapaikan kuivatusjarjestelman vauriot ja puut-
teet on korjattava mahdollisimman pian. Eroosio-
vaurioiden syntyminen ja korjattujen vaurioiden
uusiutuminen on ehkaistava rakentamalla silta-
paikan kuivatuslaitteita, joilla hulevesi saadaan
johdettua hallitusti kuivatusjarjestelmaan kuten
sivuojiin ja kaivoihin.

Eroosiovauriot on korjattava mahdollisimman ai-
kaisessa vaiheessa, koska ne pahenevat nopeas-
ti ja saattavat aiheuttaa vakavia sydopymia ja sor-
tumia. Jos syopyma ulottuu ajoradalle, korjaus on
tehtava kiireellisesti.

Siltapaikan kuivatuslaitteiden ja eroosiovaurioiden
vaurioluokitus ja ohjeelliset korjaustoimenpiteet
esitetdan Sillantarkastuskasikirjan /1/ vaurioluoki-
tustaulukoissa 23 ja 24.

Kuva 3. Hulevesikourut etuluiskassa syoksy-
torven jatkeena.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

SILTAPAIKAN KUIVATUSLAITTEIDEN TEKO

Tata ohjetta kaytetdan suunniteltaessa ja raken-

nettaessa siltapaikan kuivatusjarjestelmaan kuu-

luvia laitteita, joita ovat:

- hulevesikaivot ja -putket

- hulevesikourut

- hulevesien ohjauslaitteet, kuten
reunukset ja suppilo

- kivisilma.

Kuva 4. Ritildkannella varustettu kivisilma.

Siltapaikan kuivatuslaitteilla tarkoitetaan tassa
yhteydessa sillan keiloihin, luiskiin ja pientareisiin
asennettavia kuivatuslaitteita, joilla varmistetaan
siltapaikalle kertyvien hulevesien ohjaaminen kui-
vatusjarjestelmiin. Siltapaikan kuivatusjarjestelma
tulee suunnitella ja rakentaa kokonaisuutena niin,
ettd kuivatusjarjestelma toimii tehokkaasti ja ha-
lutulla tavalla. Kuivatuslaitteita tulee olla riittavasti
ja oikeissa paikoissa. Kuivatuksen suunnittelussa
noudatetaan SILKO 1.601 yleisohjetta Sillan ja sil-
tapaikan kuivatus /2/ seka InfraRYL /3/ laatuvaa-
timuksia.

Hulevesiputket ja -kaivot ovat luiskan sisaan
asennettavia laitteita, joiden avulla siltapaikalla
ajoradalle kertyva vesi johdetaan hallitusti tien si-
vuojaan tai kuivatusjarjestelmaan.

Hulevesikouru on luiskan hulevesiputken vaihto-
ehto. Hulevesikourua voidaan kayttaa myds hule-
vesiputken jatkeena.

Taydentavid kuivatusrakenteita ovat hulevesien
ohjauslaitteet. Niiden avulla vedet johdetaan ajo-
radalta hulevesikaivoon tai kouruun.

Kivisiimaa kaytetaan ehkaisemaan eroosiovauri-
oita vedenohjauslaitteiden paissa, joista vesi suo-
dattuu maastoon.

Tyoéturvallisuutta koskevissa asioissa noudate-
taan SILKO-yleisohjetta 1.111 /2/. Ymparistdnsuo-
jelu toteutetaan SILKO-yleisohjeen 1.112 /2/ mu-
kaisesti. Ohjeen kayttajan on otettava huomioon
standardeissa ja kirjallisuusviitteissa mahdollises-
ti tapahtuneet muutokset.
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4 SILTAPAIKAN KUIVATUSLAITTEIDEN TYOVAIHE- JA LAATUVAATIMUKSET

4.1 Yleista

Siltapaikan kuivatuslaitteita suunniteltaessa ja

tehtdessa on kiinnitettava erityistd huomiota seu-

raaviin seikkoihin:

- Alus- ja ymparystayton on oltava tiivis ja
tasalaatuinen.

- Kuivatuslaitteiden riittavyys ja toimivuus.

- Sijoittelu ja asennus tehdaan siten, etta
vesi ei aiheuta eroosiovaurioita laitteen
ymparille tai purkukohtaan.

— Materiaali on valittava siten, etta se sopii
sillan ja siltapaikan maisemalliseen ulko-
nakoon.

Siltapaikan kuivatuslaitteiden tekoa varten on laa-
dittava ty6- ja laatusuunnitelma SILKO yleisohjeen
1.601 /2/ kohdan 2 mukaisesti. Kuivatuslaitteista
on laadittu Vaylaviraston tyyppipiirustukset /4/.

Siltapaikan kuivatuksen laatuvaatimukset on esi-
tetty SILKO yleisohjeessa 1.601. Seuraavassa on
esitetty kuivatuslaitteiden tekemiselta edellytetta-
vat laatuvaatimukset ja tyévaiheet. CE-merkinta
on oltava kaikilla tuotteilla, jotka kuuluvat harmo-
nisoidun tuotestandardin piiriin. Siltapaikan kui-
vatuslaitteen uusimis- tai korjaustydsta laaditaan
laaturaportti.

Liikennejarjestelyissa ja niiden suunnittelus-
sa noudatetaan Vaylaviraston ohjekokonai-
suutta “Liikenne tietydmaalla”, johon sisal-
tyvistd ohjeista on [Oydettavissa paivitetyt
versiot Vaylaviraston Internet-sivuilta osoitteesta
https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo /4/.

4.2 Hulevesikaivo ja -putki

Suositeltavin siltapaikan kuivatusjarjestelma on
hulevesikaivo, joka on yhdistetty hulevesiputkeen
ja muihin siltapaikan kuivatuslaitteisiin. Hulevesi-
kaivon ja -putken materiaalivaatimukset on esitet-
ty SILKO-yleisohjeessa 1.601 /2/ kohdassa 2.2.

Sillan paahan tehtédva hulevesikaivo sijoitetaan
yleensa ensimmaisen ja toisen tiekaidepylvaan
valiin, ajoradan ulkopuolelle. Kaivon sijoittamises-
sa on otettava huomioon siltapaikan muut raken-
teet, muun muassa siirtymalaatta, kaide-, valaisin-
pylvaat, melukaiteet ja kaapelit.

Kuva 5. Hulevesi johdettu reunusten avulla
kaivoon ja putkeen.

Hulevesikaivon kannen oikean Kkorkeustason
saavuttamiseksi on tarvittaessa kaytettava koro-
tusrenkaita. Vedet johdetaan kaivoon reunusten
avulla (kuva 5). Kaivo perustetaan tierakenneker-
roksiin 200 mm tiivistetyn mursketayton paalle.
Rakenteita asennettaessa asennusalusta ei saa
olla jaatyneena. Kaivon ymparystayttd tehdaan
kerroksittain tiivistden ja varmistetaan, etta kaivo
asennetaan suoraan. Maa-ainesten paasy kai-
voon on estettava.

Hulevesiputken pituuskaltevuus saa olla ilman
erikoistoimenpiteitd korkeintaan 1:1. Jos putki
tehdaan edella mainittua jyrkempaan luiskaan
niin loivempiin kaltevuuksiin paastaan esimerkiksi
porraskaivoja kayttamalla. Hulevesiputken halkai-
sijan tulee olla vahintdan 200 mm. Hulevesiputken
alus- ja ymparystayttdé tehdaan murskesorasta,
jonka raekoko on 0—-12 mm. Alustaytdon paksuu-
den tulee olla vahintdan 100 mm. Hulevesiputken
peitepaksuuden tulee olla vahintaan 400 mm.

Hulevesiputki voidaan tarvittaessa tehda myos
runsaasti vettd valuttavan liikuntasaumalaitteen
paan alle, jolloin putken paahan asennetaan sup-
pilo. (kuva 6).
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Hulevesiputkia ei saa asentaa jaatyneen maan
varaan eika tayttdja tehda jaatyneilla maa-ainek-
silla. Asentamisessa noudatetaan putken valmis-
tajan ohjeita. Jos hulevesiputki tehdaan tiivisty-
neeseen luiskaan, luiskasta poistetaan routivat
maa-ainekset ja pengertaytettd niin paljon kuin
putki, alustayttd ja peitekerros vaativat. Alus- ja
ymparystaytto tiivistetaan huolellisesti esimerkiksi
kaivinkoneen kauhalla tai tarylevylla. Taytto teh-
daan samanaikaisesti putken molemmille puolille
ja ulotetaan putken paalle siten, etta taytolla ei ole
vaikutusta luiskan verhouksen tekemiseen.

e - : : . Suunnittelussa on huomioitava, etta hulevesiput-
Kuva 6. Hulevesiputki likuntasaumalaitteen kesta purkautuvat vedet eivat saa aiheuttaa eroo-
p&éassa. siovaurioita. Putken alapaan jatkeeksi tehdaan
tarvittaessa hulevesikouru tai kivipesa.

4.3 Hulevesikouru

Hulevesikourun materiaalivaatimukset on esitetty
SILKO-yleisohjeessa 1.601 /2/ kohdassa 2.4.

Hulevesikouru sijoitetaan yleensa ensimmaisen
ja toisen tiekaidepylvaan valiin. Vaihtoehtoisesti
kouru voidaan asentaa sillan pituussuuntaises-
ti keilan ja etuluiskan rajaan, jolloin kouru keraa
myo6s reunapalkin yli valuvat vedet. Hulevesikou-
ru voidaan tarvittaessa asentaa myos etuluiskaan
runsaasti vettd valuttavien kannen syoksytorven,
tippuputkien ja liikuntasaumalaitteiden kohdille.

Yleensa kouru tehdaan terasbetonisista kouruele-
menteista, mutta kivilaatta-, betonikivi- tai kentta-
kiviverhoukseen liittyva kouru voidaan tehda sa-
masta materiaalista kuin verhous. Hulevesikourun
pituuskaltevuus saa olla ilman erikoistoimenpiteita

korkeintaan 1:1,5. Hulevesikouruun liittyvat verho- <—235§2§\_>
ukset ulotetaan normaalin paksuisina kourun yla- =

reunaan asti.
Betonielementtikouru

Betonisen hulevesikourun kayttda suositellaan
kaytettavaksi vain kivi- ja betoniverhousten yhtey-
dessa (kuva 7). Betonisen hulevesikourun vahim-
maismitat on esitetty SILKO-yleisohjeessa 1.601
12/ kohdassa 2.4. PAINO 60 KG

< 3A60>

113
<>

Kuvassa 8 on esitetty esimerkki betonikouruele-

N Kuva 8. Esimerkki betonisesta kouruelementista.
mentista.
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Betonisen hulevesikourun alle tehdaan vahintaan
200 mm paksu arina murskesorasta, jonka raeko-
ko on 0-12 mm. Arinan leveys ylaosassa tulee olla
vahintdan 200 mm leveampi kuin kourun leveys.
Kouruelementtien asentamisen helpottamiseksi
arinassa voidaan kayttaa painekyllastettyja puus-
oiroja (kuva 9) tai kourujen suoruus voidaan var-
mistaa arinan pohjaan valettavalla maakostealla-
betonilla.

Betonisten hulevesikouruelementtien saumojen
kiinnipysyminen varmistetaan tukemalla kourun
alapaa alla oleviin kuivatusrakenteisiin tai tarvitta-
essa poikittaiseen betoni- tai luonnonkivipalkkiin
(kuva 10). Jyrkissa luiskissa elementtien kiinni
pysyminen voidaan varmistaa upottamalla kourut
pituussuunnassa raudoitettuun betonivaluun.

7’//// Z
”/

/

" H/ II PUUSOIROT
e (RN
T ‘“'. "NI : _‘I" \ L :

Kuva 9. Betonielementtikourun alle asennettu
puuSsoirot.

Kuva 10. Esimerkki hulevesikourun alapéén
tuennasta.

Kivikouru

Kivilaatta-, betoni- tai kenttakivikourujen alle teh-
daan arina maakosteasta betonista, jonka paksuus
on vahintdan 100 mm (kuva 11). Asennusbetonina
kaytettdvan maakostean betonin sementtimaara
on vahintaan 250 kg/m3 ohjeen InfraRYL 41114.1
/3/ mukaan. Kiviaines on raekooltaan 0-8 mm.

SILTAPAIKAN KUIVATUSLAITTEIDEN TEKO

Kuva 11. Kivilaattakourun arina tehdaéan
maakosteasta betonista.

Kivilaattaverhoukseen liittyvd hulevesikouru muo-
toillaan yleensa kivilaatoista, jotka upotetaan
betonikerrokseen. Kivilaatat saumataan SILKO-
ohjeen 3.231 Paikkausaineet /5/ mukaisella se-
menttilaastilla. Kivilaatat voidaan asentaa myds
siten, ettd kourun poikkileikkaus tulee suorakai-
teenmuotoiseksi.

Betonikivinen hulevesikouru tehdaan suorakai-
teenmuotoiseksi. Betonikivet upotetaan betoniin
ja kourun pohja saumataan sementtilaastilla.

Kivisuotokourua (kuva 12) varten luiskaan kai-
vetaan noin 0,5 m syva ja vahintdan 1,2 m levea
uoma, joka erotetaan ymparoivasta luiskamateri-
aalista vahintaan kayttéluokan N3 kuitukankaalla.
Kivisuotokouru rakennetaan koveraksi ja keski-
osaltaan noin 200 mm ympardivdd maanpintaa
alemmaksi. Kivimateriaalina kaytetdan luonnon-
kivia, joiden koko on vahintaan 100-200 mm. Ki-
visuotokouru tehdaan luiskan kaltevuuteen. Sita
voidaan kayttaa luiskissa, joiden kaltevuus on 1:2
tai loivempi.

Kuva 12. Kivisuotokouru sillan p4assa.
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4.4 Hulevesien ohjauslaitteet

Hulevesien ohjauslaitteiden materiaalivaatimuk-
set on esitetty SILKO-yleisohjeessa 1.601 /2/ koh-
dassa 2.4.

Reunukset kuten reunatuet tai asfalttimakkara
asennetaan reunapalkin sisdreunan ulkopuolelle.
Liimattavan betonisen reunatuen alustan tasai-
suus-, tiiviys- ja muut vaatimukset ovat samat kuin
ko. asfalttipaallysteella. Reunatuen taakse pienta-
reelle on jaatava vahintaan 100 mm vapaata paal-
lysteen pintaa.

Upotettava reunatuki asennetaan maakosteaan
betoniin, jossa kiviaineksen raekoko on 0—-8 mm
(kuva 13). Asennusbetonina kaytettdvan maa-
kostean betonin sementtimadara on vahintaan
250 kg/m?.

Kuva 13. Vedet ohjattu reunuksilla hulevesi-
kaivoon.

Asfalttibetoninen reunus “asfalttimakkara” teh-
daan reunapalkkilinjalle joko sidekerroksen tai
kulutuskerroksen massasta. Reunuksen korke-
us paallysteesta on oltava vahintaan 100 mm ja
asennusalustana on oltava side- tai kulutuskerros
(AB).

Suppilo tehdaan SILKO-hyvaksytysta vakiobe-
tonista tai asfaltista. Suppilo on muotoiltava niin,
ettd vedet ohjautuvat tehokkaasti luiskan huleve-
silaitteisiin.

Hulevesien ohjauslaitteiden tulee liittyd saumatto-
masti sillan paatytuen rakenteisiin ja niiden tulee
ulottua penkereelle niin pitkalle, etteivat vapaasti
virtaavat vedet aiheuta luiskiin eroosiovaurioita.
Ohjauslaitteiden pitdd muodostaa toimiva ja sel-
ked kokonaisuus sillan ja siltapaikan rakenteiden
kanssa niin, ettd materiaalit ja ulkondkd sopivat
yhteen.

4.5 Kivisilma

Kivisilma tehdaan niin, etta vedet suotautuvat ki-
visilmasta alla olevaan luiskaan tai maaperaan tai
vedet johdetaan salaojan kautta tien kuivatusjar-
jestelmaan.

Kivisilma on tehtava riittdvan laajaksi siten, etta
valtaosa tuulen aiheuttamista roiskeistakin osuu
siihen. Kivisilmaa varten kaivettavan kivipesan
halkaisija on yleensa 1 m ja vahimmaissyvyys
700 mm. Suunnittelija maarittda kivisilman hal-
kaisijan tapauskohtaisesti. Kivisilman kivien tulee
olla halkaisijaltaan 100-250 mm. Kivisilman vaip-
pana voidaan kayttaa betonirengasta. Pinta teh-
daan koveraksi. Kivisilman kivitdyte on ladottava
siten, etta kivien valiin jad mahdollisimman paljon
tyhjaa tilaa.
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5 LAADUNVARMISTUS
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Laadunvarmistuksella todetaan suunnittelijan
laatiman korjaussuunnitelman toteutuminen laa-
tuvaatimuksineen sekd kohdassa 4. esitettyjen
laatuvaatimusten tayttyminen. Laadunvarmistus
toteutetaan kohdan 4 mukaisen tyo- ja laatusuun-
nitelman mukaan.

Urakoitsija osoittaa kuivatusjarjestelman kel-

poisuuden laaturaportilla. Laaturaportti tehdaan
ohjeen Sillan laaturaportti /6/ mukaan.

6 TAYDENTAVAT OHJEET

Laaturaporttiin merkitaan tiedot kaytetyista mate-
riaaleista ja muista tarvikkeista seka tarkeimmista
tydvaiheista, tarkastuksista ja tydn lopputulokses-
ta. Lisaksi raporttiin liitetdan koestustodistukset ja
muu kelpoisuutta osoittava aineisto seka korjaus-
tydn aikaiset tydsuunnitelmat ja eri tydvaiheista
tehdyt laadunvalvontapoytakirjat. Laaturaportti
kootaan tydvuoroittain laadittavista pdytakirjoista,
joihin liitetddn edelld mainittu aineisto. Kaikista
tydvaiheista otetaan valokuvia ty6- ja laatusuun-
nitelman mukaisesti liitettavaksi laaturaporttiin.

Kuivatusjarjestelman toimivuus varmistetaan tyén
valmistuttua.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle tyon
vastaanottotarkastuksessa.

"/ Sillantarkastuskasikirja. Suunnittelu- ja toteuttamisvaiheen ohjaus. Liikenneviraston ohjeita
26/2013. Helsinki 2013. ISBN 978- 952-255-318-8. Seka tdydentava ohje Sillantarkastus-

kasikirjan sovellusohje 5.6.2017.

12/ SILKO-yleiset laatuvaatimukset. Vaylaviraston ohjeita.
https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko (paivitettava sisallysluettelo).

13/ InfraRYL 2006 Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset Osa 3: Sillat ja rakennustekniset osat,
Rakennustieto Oy, RT 14—-10920. Lisaksi edellista tdydentavat tai paivittavat ohjeet:

www.rts. fi/infraryl -InfraRYL yllapito

14/ Vaylaviraston tieohjeet https://vayla.fi/palveluntuottajat/ohjeluettelo

15/ SILKO-tarvikeaineistot. Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo. Vaylaviraston ohjeita.
https://vayla.fi/palveluntuottajat/sillat/silko (paivitettava sisallysluettelo).

16/ Sillan laaturaportti — Laatimisohje. Toteuttamisvaiheen ohjaus. Tiehallinto. TIEH 2200044-v-06.
Helsinki 2006. ISBN 951-803-656-X.
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