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1 VAURIO

Avonaisen liikuntasauman lapi valuva vesi ja sen
mukana kulkeutuvat epapuhtaudet aiheuttavat
korroosiovaurioita alapuolisiin rakenteisiin. Vauri-
oita syntyy varsinkin suolattavien teiden siltoihin
mutta pakkasvaurio @s\aattaa syntya, vaikka suo-
laa ei kaytetta|3|kﬂl/

Terasrakent& av0|men liikuntasaumalaitteen
(turkkllevy)\( isin vaurio on peitelevyn irtoaminen.
Osittaj N(ronnut peitelevy aiheuttaa hairitsevéan
kola% sen. Pahemmin irronnut peitelevy uhkaa

nneturvallisuutta, koska se voi taipua ajora-

(gan pinnan ylapuolelle.

Kuva 1. Liikuntasaumalaitteen Iépi valuva vesi ai- " Ruuvikiinnitteisen likuntasaumalaitteen kiinnityk-
heuttaa betonipintojen rapautumista. \Q\ set saattavat |0ystya.
@)

O’ Laite voi vaurioitua myds, jos laitteen puhtaanapi-
\L~ to laiminlyddaan tai jos tukikaistat paastetaan ku-
\\, lumaan saumalaitteen ylépintaa alemmaksi.

9

2 KORJAUSTARVE (5\'

Suolattavien teiden siltojen liikuntasaumoihin tu-
lee asentaa vesitiiviit laitteet sillan peruskorjauk-
sen yhteydessa.

Ty6 on tehtdva muulloinkin, jos alapuoliset betoni-
pinnat alkavat rapautua tai niiden happoliukoisena
mitattu kloridipitoisuus on vahintdén 0,07 % beto-
nin painosta. Jannitetyssa rakenteessa kriittinen
kloridipitoisuus on puolet tasta.

Liikuntasaumalaitteen uusiminen ontarpeen myos,
jos sen kiinnityksessa tai rakenteessa on vaurioi-
ta. Irtoileva liikenneturvallisuutta vaarantava turk-
kilevy on korjattava valittémasti. /1/

Kuva 2. Irronnut turkkilevy.
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LIKUNTASAUMALAITTEEN ASENNUS

3 OHJEEN SOVELTAMISALA

Tata ohjetta kaytetdan keskisuuria ja suuria liikun-
tasaumalaitteita asennettaessa. Ohje soveltuu se-
k& uudis- etta korjausrakentamiseen.

Liikuntasaumasta laaditaan aina suunnitelma
Tiehallinnon suunnitteluohjeiden mukaisesti. Tie-
hallinnon kayttédnsad hyvaksymat liikkuntasauma-
laitteet on esitetty ohjeessa SILKO 3.711 /2/.

Suunnitelman laatimista varten tehdaéan tarkastus,
jossa selvitetddn sauman tarkat mitat ja kaltevuu-
det seka kiinnitysalustan ja muiden alapuolisten
betonirakenteiden kunto. Liikuntasaumalaite vie-
daan ajoradan pinnan tasossa ja kaltevuudessa
korotetun jalkakéytavan lapi, jos se on mahdollista
vahaisin rakennemuutoksin.

Suunnitelmassa esitetdén yksityiskohtaiset piirus-
tukset saumalaitteen mitoista ja kiinnityksesta se-
k& vedenjohtamisjarjestelyista.

Suunnitelmassa esitetdan myo6s eri [dmpdtilojen
vaatimat asennusennakot ja tukikaistojen raken-
teet.

4 LAATUVAATIMUKSET

Liikuntasaumalaitteen tulee olla Tiehallinnon kayt-
t66nsa hyvaksyma vesitiivis liikuntasaumalaite.

Liikuntasaumalaitteen kumiprofiilin tulee ulottua \(\
vahintdan 100 mm reunapalkin ulkopuolelle, 7
liikuntasaumalaite laskee reunapalkkia k .
Terasprofiilin alalaipat leikataan talta os\ ois
reunapalkin ulkopinnan tasosta. %

Liikuntasaumalaitteen ylapinnan a olla 5-10
mm ajoradan pintaa alempana yen liikenteen
vaylallda noin 5 mm. Liikung malaitteen pysty-

pinnan pitaa olla vahintaa mm korotetun jalka-
kaytdvan tai muun reunuksen pintaa syvemmalla.

Laitetta asennettaessa asennusennakon pitaa
olla sillan paallysrakenteen lampétilan mukainen.

Ruuvikiinnitteinen liikuntasaumalaite on kiinnitet-
tava kemiallisilla ankkureilla. Mutterit kiristetaan
momenttiavaimella suunnitelmassa annettuun
kireyteen. Kireys on jalkitarkistettava laitekohtais-
ten ohjeiden mukaan, yleensa 2-3 viikon kuluttua
asennuksesta.

Ajoradalla olevan bitumipohjaisen tukikaistan le-
veyden tulee olla vahintdan 500 mm. Betoni-
muovisen tukikaistan leveyden tulee olla vahin-
tdan 200 mm ja runkoaineen 1. luokan kiviainesta.

K
gan liittdd liikuntasaumalaitteeseen ilman tuki-
aistoja.

un kevyen liikenteen vaylan paallyste voi-

Betonimuovisten tukikaistojen ja paallysteen se-
ka korotetulla kevyen liikenteen vaylalla liikunta-
saumalaitteen ja paallysteen rajakohtiin on tehta-
va sauma Tiehallinnon kayttédnsa hyvaksymalla
plastisella saumausmassalla.

Tyosta laaditaan laaturaportti.

Monielementtinen liikuntasaumalaite ja juo-
tosbetonista valetut tukikaistat.

Kuva 4.
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5 TYOVAIHEVAATIMUKSET

LIKUNTASAUMALAITTEEN ASENNUS

5.1 Alustavat tyot

Urakoitsija laatii ennen ty6n aloittamista yhdiste-
tyn ty6- ja laatusuunnitelman, jossa esitetédén seu-
raavat asiat:

1. Yleiset tiedot

— hankkeen ty6- ja laadunvalvontaorganisaatio:
henkilét, vastuut, toimivalta ja tehtavat

- tydmaarien tarkistus

— laaduntarkastuksessa kaytettava kalusto

- ty6turvallisuus- ja ympéristénsuojelutoimet

— lupien hankinta.

2. Tydsuunnitelma

- tyontekijat, tydjarjestys, tyOkapasiteetit ja ai-
kataulu

- tybalueen suojaaminen

3. Tybnaikaiset laaduntarkastukset ja mittaukset

— asennus- ja kiinnitysmittojen tarkastus

— ruuvikiinnitteisen liikuntasaumalaitteen mutte-
rien kireyden tarkistus

— saumarakenteen vedenpitavyyden tarkistus

- laadunohjaus em. toimien perusteella.

4. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

— mittausten ja tarkistusten tulokset

— poikkeamaraportit

— korjaustoimenpiteet.

Liikennejarjestelyistd on laadittava kirjallinen-ii-
kenteenohjaussuunnitelma, joka on hyvéksytet-
tava tilaajalla /3 ja 4/. Liikennerajoituksista on il-
moitettava Tiehallinnon liikennekeskukseen.

Vanhan liikuntasaumalaitteen sirrottamista varten
poistettavat betonirakenteet/ poistetaan piikkaus-
vasaralla tai vesipiikkaamatla. Piikkaus on ulotet-
tava hyvalaatuisen beéténiin asti. Vanhaa raudoi-
tusta kdytetdan mahdollisuuksien mukaan uusien
rakenteiden tartuntoina.

Puretusta liikuntasaumasta poistetaan rakennus-
jatteet ja pinnat puhdistetaan suurpainepesulla.
Sauman pystypinnat kasitellddn impregnointiai-
neella korjaussuunnitelman mukaisesti.

Jos kannen pintarakenteita ei poisteta, korjattava
alue rajataan suoraviivaisesti riittdvan suureksi
niin, ettd liikuntasaumalaitteen uusimiseen kuulu-
vat toimenpiteet voidaan tehda vaivattomasti ku-
va 5).

kenteiden osittaista uusimista varten rajattu
alue kannen p&édyssa.

Poikittainen salaoja ja tippuputket tehd&an tarvit-
taessa erillisten ohjeiden mukaan /5 ja 6/.

Jos tukikaistojen lisdksi joudutaan valamaan mui-
ta rakenteita, tydssa kaytetdan yleensa Tiehallin-
non kayttédnsa hyvaksymia vakiobetoneita /7/.

Ty6ssd noudatetaan ty6turvallisuutta koskevia
maarayksia ja ohjeita /8/.
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5.2 Ruuvikiinnitteisen laitteen asennus

LIKUNTASAUMALAITTEEN ASENNUS

Liikuntasaumalaitteen osat sovitetaan paikoilleen,
jotta voidaan varmistua, etta liikuntasauma tayt-
taa sille asetetut laatuvaatimukset. Tarkistettavia
asioita ovat mm. saumalaitteen mitat ja asennus-
ennakon oikeellisuus sekd asennusalustan laite-
kohtaisten vaatimusten mukainen laatu ja oikeat
kaltevuudet sillan pituus- ja poikkisuunnassa.

Liikuntasaumalaite asennetaan laitekohtaisten oh-
jeiden mukaan. Ty6 etenee yleensa seuraavasti:

1. Kiinnitysruuvien paikat merkitddn saumalait-
teen paikoilleen sovituksen yhteydessa. Eri-
tyisesti on kiinnitettdva huomiota siihen, etta
ruuvien reunaetdisyys on vaatimusten mu-
kainen.

2. Kiinnitysruuvien reiat porataan ruuvikohtaisten
ohjeiden mukaan. Erityisesti on kiinnitettava
huomiota siihen, etta reika tulee kohtisuoraan
laitteen pituuskaltevuuteen ja pystysuoraan
saumaan néhden. Reidt puhdistetaan voimak-
kaalla imurilla.

3. Liikuntasaumalaitteen asennusalusta kasi-
telldan ja tiivistetdan laitekohtaisten ohjeiden
mukaan. Saumalaitteen pintojen kasittelysta
saattaa myds olla tuotekohtaiset ohjeet.

4. Saumalaite asennetaan sillan reunasta aloit-
taen. Jos laite koostuu elementeista, ne Kkiris-
tetdan ohjeiden mukaisesti.

5. Saumalaite kiinnitetddn kemiallisilla ankkusx
reilla. Mutterit kiristetddn momenttiavaimella
suunnitelmassa annettuun kireyteen. Mahdol-
liset asennusennakon ja asennustyon vaati-
mat s&ato- ja ripustuslaitteet poistetaan.

6. Kiinnitysruuvien kolot taytetddq .tarvittaessa
plastisella saumausmassallaitar laitekohtaisil-
la kumitulpilla.

7. Mahdolliset terasosat. pintakasitelldan ohjei-
den mukaan.

8. Mutterien kireys jalkitarkistetaan laitekohtais-
ten ohjeiden mukaan, yleensa 2-3 viikon ku-
luttua asennuksesta.

Kuvissa 7 ja 8 on periaatekuvat sillankorjaustois-
sa kaytettavista ruuvikiinnitteisista liikuntasauma-
laitteista.

N

Kuva 7. Liikuntasaumalaite R15/DC-7.

Kuva 8. Mattoliikuntasauma.
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5.3 Valukiinnitteisen laitteen asennus

LIKUNTASAUMALAITTEEN ASENNUS

Valukiinnitteista laitetta kaytetdan varsinkin silloin,
kun saumaan rajoittuvaa betonia joudutaan piik-
kaamaan pois rapautumisen tai muun syyn vuoksi.
Piikkaus tehddan mieluimmin vesipiikkauksena,
jotta raudoitusta ei vahingoiteta. Jos silta on jan-
nitetty, on varottava erityisesti jAnneterasten ank-
kureiden vahingoittamista.

Tyota aloitettaessa varmistutaan, ettd saumalaite
tayttdd asetetut laatuvaatimukset. Tarkistettavia
asioita ovat mm. saumalaitteen mitat ja asennus-
ennakon oikeellisuus. Sillan reunojen yli ulottuvat
osat on tarvittaessa tydstettava niin, ettd vedet
ohjautuvat tehokkaasti sillan ulkopuolelle.

Liikuntasaumalaite asennetaan laitekohtaisten oh-
jeiden mukaan. Ty etenee yleenséa seuraavasti:

1. Liikuntasauman muotti tehdaan niin, etta sau-
ma tayttaa sille asetetut vaatimukset. Saumaa
voidaan tarvittaessa myds kaventaa valun yh-
teydessa tai avartaa leikkaamalla. Saumaan ei
saa jaada rapautunutta betonia. Muotti teh-
d&an niin tiiviiksi, ettei betonia paase valumaan
saumaan. Muotti poistetaan valun jalkeen.

2. Tarvittavat asennusterdkset juotetaan tai hit-
sataan paikoilleen. Vaurioitunut raudoitus uusi-
taan ja raudoitusta lisatéén tarvittaessa. Tyot
tehdaéan ohjeita SILKO 2.261 ja 2.262 sovel-
taen.

3. Saumalaite asennetaan paikalleen yieensa
saadettavilld apuvalineilld (kuva, 9). Asennus-
laitteet kiinnitetdan tai tuetaan’niin, ettei laite
paadse siitymaan tai kiertymaan paikaltaan
valun aikana vaan pysyy‘suunnitellussa ase-
massaan sillan pituus- japoikkisuunnassa.

4. Juotosvalu tehdadan-yleenséd niin, ettd beto-
nimuoviset tukikaistat valetaan samassa yh-
teydessa.

5. Puuttuvat kumi- ja terdsosat asennetaan pai-
koilleen. Terasosat pintakasitelldan ohjeiden
mukaan.

Kuvissa 10 ja 11 on periaatekuvat sillankorjaus-
t6issa kaytettavista valukiinnitteisista liikuntasau-
malaitteista.

Jos kuvan 10 kaltaisen liikuntasaumalaitteen kiin-
nitys on kunnossa, vaurioitunut yldosa voidaan
korjata leikkaamalla terasprofiilien yldosa pois ja
kiinnittdmalla hitsaamalla uudet korjausprofiilit,
joihin asennetaan uusi kumiprofiili.

Joitakin liikuntasaumalaitteita on saatavissa aa-
nenvaimennuslevyin varustettuna.
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Kuva 9. Monielementtisen liikuntasaumalaitteen
asennus.
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Kuva 10. 1-elementtinen liikuntasaumalaite.

Kuva 11. Liikuntasaumalaite R15/ DC-7.
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5.4 Tukikaistojen teko

LIKUNTASAUMALAITTEEN ASENNUS

Tukikaistat valetaan yleensa liikuntasaumalaitteen
asennuksen jalkeen. Laite suojataan valurois-
keilta. Ruuvikiinnitteiset laitteet voidaan asentaa
my6s valuun jatettyyn varaukseen, jolloin on kiin-
nitettava erityistd huomiota asennusalustan tasai-
suuteen.

Tukikaistojen materiaalina kaytetdan jotain seu-
raavista:

— valuasfaltti tai kumibitumivaluasfaltti

- betonimuovi (PC)

— massaliikuntasaumamassa.

Materiaalivalintaan vaikuttavat usein sillan ra-
kenteet ja sillalle tehtdvat muut korjaustyét sekd
eri materiaalien saatavuus.

Tukikaistan kulutuskestavyyteen vaikuttaa oleel-
lisesti materiaalissa kaytetty runkoaine. Jokaisen
massan runkoaineen laatu ja rakeisuus on maari-
tettava tdman mukaisesti.

Betonimuovissa kaytetdan yleenséd kvartsihiek-
kaa tai korundia, joiden raekokovalikoimat ovat
kyllakin rajoitetut.

Valuasfalttitukikaista tehdaén InfraRYL:n kohtaa
42331 soveltaen. Tukikaistanyldpintakarkeutetaan

jyraamalld pintaan kulutusta kestavaa raeko&,

taan 16/22 mm:n sirotetta 10 kg/m?. |
Betonimuovinen tukikaista tehdaan @WL:n
kohdan 42020.1.5.3 mukaan. Kiviain\gk n pitéda
ehdottomasti olla kuivaa. ,{\

o

Tarvittaessa kiviaines kui\@étaan esimerkiksi
kuumailmapuhaltimell @averkon paalla.

Betonimuovimassa sekoitetaan pakkosekoittaja-
ssa. Valu aloitetaan liikuntasauman alemmasta
paasta. Massa tiivistetdan sullomalla ja mahdolli-
suuksien mukaan téryttdmalld. Pintaan voidaan
levittda sirote. Jalkihoito tehd&an tuotekohtaisten
ohjeiden mukaan. Mahdollisesti syntyvat halkea-
mat suljetaan imeyttamalla. Hyvaksytyt imeytysai-
neet on esitetty SILKO-ohjeessa 3.235 /9/.

Massaliikuntasaumamassasta tukikaista tehdaan
materiaalin valmistajan ohjeiden mukaisesti.

%

Mahdolliset valuviat ja kulumat korjataan alkupe-
raisella tai alkuperaistd vastaavalla materiaalilla.
Korjattava alue rajataan suoraviivaisesti timant-
tisahalla. Purettava osa piikataan tai jyrsitéan.

Kuva 13. Valuasfalttitukikaistat.
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6 LAADUNVARMISTUS

Ty6naikaisina laadunvarmistustoimenpiteind - tarkistetaan saumarakenteen vedenpitavyys
— todetaan, etta liikuntasaumalaite on hyvaksyt- valuttamalla vettd valmiin sauman paalle.

tya tyyppia
- tarkistetaan saumalaitteen mitat, asennusen- Laaturaporttiin kirjataan

nakon oikeellisuus ja ruuvien kireys - suoritetut laadunvarmistustoimenpiteet
- tarkistetaan tukikaistojen mitat ja todetaan nii- - laatuvaatimusten tayttyminen.

den materiaalien laatuvaatimusten tayttymi-

nen Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle tyén
- tarkistetaan saumausten laatu ja todetaan, vastaanottotarkastuksessa.

ettd saumausmassa on hyvaksytty tuote
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TYOVOIMA: - tydnjohtaja (TJ) + rakennusammattimies (RAI\Q{Q/rakennusmiesté (RM).
TYOVALINEET: — aggregaatti 5-9 kW tai hydraulinen voim@kké tai kompressori

- piikkausvasara ja terat tai vesipiikkauslé\{ t

- betonointivalineet

- tarvittaessa lieriépora (timanttip

- tarvittaessa momenttiavain %

- tarvittaessa asennusennakor&étolaltteet

— sulatuspata ja saumausv
TYOMAA- - kyparé ja suojakési
JARJESTELYTJA - silmiensuojain poI er|p|t0|3|a aineita kasiteltdessa
TYOTURVALLISUUS: - tarvittaessa azoo alustoa.
TARVEAINEET: - liikuntas F&Iaite (SILKO 3.711)

- tarwttaa%a kemialliset ankkurit

- valua\a tti tai betonimuovi tai massaliikuntasaumamassa

}& usmassa
regnointiaine.
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