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Kiviheitokeverhouksella tarkoitetaan louhoskivista
paaosin koneellisesti tehtya keilan tai luiskan
verhousta. Kun verhouksen pintaosa tehdaan
pienemmista kivista kasin latomalla, kyseessé on
jarjestetty kiviheitokeverhous.

Kiviheitokeverhouksen paaasiallisia kayttokoh-
teita ovat vesistdsiltojen keilojen ja luiskien ala-
osat. Kiviheitoketta kéytetddn myds tiepenkerei-
den ja sillan alusrakenteiden eroosiosuojaukse-
na.

Puusiltojen etuluiskien verhoukset voidaan yleen-
sa tehda kokonaan kiviheitokkeesta, muut keila-
ja luiskaverhoukset poikkeustapauksissa. Talldin
verhouksen ylaosa ladotaan jarjestettyna kivihei-
tokkeena.

Verhouksen tulee olla riittdvan paksu ja verhous-
Kuva 1. Kiviheitokkeen eroosiovaurion vuoksi  kivien kooltaan ja muodoltaan oikeita verhouk-
sortunut keilaverhous. seen kohdistuvien rasituksien suhteen.

Kiviheitokeverhousten vaurioiden syyna on yleen-
sa eroosio, routiminen tai ilkivalta. Vauriot on
korjattava mahdollisimman pian, koska kor-
jaamaton vaurio aiheuttaa huomattavia seuraus-
vaikutuksia varsin nopeasti.

Tybkohtaisessa suunnittelussa on huomioitava
perusmaan kantavuus ja routivuus sekad veden
virtaus ja aallokko. Suunnitelma tehdaén tarvitta-
essa yleisohjeen /1/ suunnitteluperiaatteita nou-
dattaen.

Kuva 2. Hyvin tehty kiviheitokeverhous antaa pe-
rustuksen keila- ja luiskaverhoukselle.
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2. LAATUVAATIMUKSET

Vedenpinnan alapuolella jyrkin sallittu luiska-
kaltevuus on 1:1,5. Vedenpinnan ylapuolella kal-
tevuus voi olla 1:1,25, jolloin verhous tehdaan jar-
jestettyna kiviheitokkeena /1/.

Kiviheitokeverhouksen materiaalina kaytetéaéan
kallioleikkauksista tai louhoksista saatavia, hal-
kaisijaltaan 400-1000 mm:n louhoskivié. Halkais-
tuja luonnonkividkin voidaan kayttaa, jos louhos-
kivien saanti on vaikeaa.

Kivien kokoa maaritettdessa ymparistdrasitukset ‘ >1000
tulee ottaa huomioon siten, etta vesi ja jaa eivat
likuttele kivia valmiissa verhouksessa. Jos silta-  Kuva 3. Viettédvaa kallionpintaa louhitaan.

paikka on meren ulapan vaikutuspiirissé, on laa- {
dittava verhoussuunnitelma, jossa materiaalin

koko maaritetddn aallokon vaikutuksen perus-
teella

P
Jérjestetty kiviheitokeverhous tehdaéan pienem- A~ d (

mistd, halkaisijaltaan 200-400 mm:n kivista, joita N>
kaksi miesta pystyy liikuttelemaan kangilla ja kivi- 53000 27
saksilla. '

Suodatinkangas

Verhouksen alle asennetaan aina suodatin-
kangas, jonka kayttéluokka on IV ja tiheys vahin-
tadn 400 g/m°. Kankaat asennetaan vaakasuun-
taan verhouksen juuresta alkaen 0,5 metrin limi-
tyksin.

Kun kiviheitokeverhous perustetaan kalliolle, kal- ~ Kuva 4. Verhousta tukeva kanta.
lion pinnalta poistetaan savi- ja silttikerrokset. Jos
kallion viettokaltevuus on jyrkempi kuin 1:5, lou-
hitaan kallion pinta epatasaiseksi keilan kan-
nassa noin metrin leveydelté (kuva 3).
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Kantavallekin perusmaalle kaivetaan kiviheito-
keverhouksen juureen kuoppa tai kiviheitokkeen
annetaan vyorya jonkin matkaa uoman pohjalle |
siten, ettd muodostuu verhousta tukeva kanta I
(kuva 4). Tama on erityisen tarpeellista, jos uo- !
man pohja on helposti syopyvaa silttia tai hiek- b
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kaa, koska kiviheitoke toimii eroosiosuojauksena.
Joissakin tapauksissa kanta pitaa tehda kivilato-
muksena tai kivikoreista, jolloin tyéssa joudutaan
yleensa kayttdmaan sukeltajaa.

Siltarakenteiden pintoja ei saa vaurioittaa louhos- ~ Kuva 5. Verhous ei saa painaa puisia vélitukia.
kivia liikuteltaessa.

Etuluiskan verhous ei saa kuormittaa puisia vali-
tukirakenteita (kuva 5). Teradsbetonirakenteista
vilitukea verhous saa kuormittaa korkeintaan
metrin korkeudelta, ellei kuormitusta ole otettu
laskelmin huomioon rakenteiden suunnittelussa.
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Kiviheitokeverhouksen paksuus riippuu verhouk-
seen kohdistuvasta rasituksesta. Normaaleissa
sisavesiolosuhteissa paksuus on 1,0-1,5m

Veden alle tehtavan kiviheitokeverhouksen yla-
osaan tehdaan jatkanpolku, jota varten kivihei-
tokkeen yldosa tehdaan jarjestettyna. Jatkanpo-
lun korkeustaso maaraytyy seuraavin perustein
(kuva 6):

HW + 0,5 m, jos keilan tai luiskan yldosaan
tulee eroosiota huonosti kestdva verhous-
materiaali

MHW + 0,5 m, jos yldosaan tulee huolellisesti
tehty turveverhous ja tulva on hyvin lyhytai-
kainen

MW, jos ylaosa verhotaan Kkivi- tai betoni-
laatoilla tai muulla eroosiota hyvin kestavalla
materiaalilla

MW — 0,5 m, jos jatkdnpolun ylapuolelle teh-
dain jarjestetty kiviheitokeverhous.

Jarjestetyn kiviheitokeverhouksen normaali pak-
suus on 0,3-0,5 m. Verhousta tehtdessé suurim-
mat Kivet laitetaan aina luiskan alaosaan ja rakoi-
hin kiilataan pienempié kivia (kuva 7).

Jarjestetyn kiviheitokeverhouksen pinnan suurin
sallittu ep&tasaisuus on 100 mm kahden metrin
matkalla. Pintakivien vélissa ei saa olla yli 100
mm:n suuruisia rakoja. Pinta tasataan kivien pak-
suuseroja hyvaksi kayttaen.

Etuluiskan yldosaan tehdaan vahintdan puolen
metrin levyinen tarkastustasanne (kuva 8).

Kivien vérisévyn tulee olla keskendan sopusoin-
nussa. Kivet ladotaan nayttavampi ja ehja puoli
ylospain.

Jatkanpolun ylépintaan levitetdan lopuksi kerros
soraa tai sepelia.

Luiskiin tehdaan tarvittaessa portaat ja/tai silta-
paikan kuivatuslaitteita.

TyoGsta laaditaan laaturaportti.

KIVIHEITOKEVERHOUKSEN TEKO

Jarjestetty
kiviheitoke

Kuva 7. Kiviheitokeverhousten paksuudet.

Lasoo]

Kuva 8. Tarkastustasanne.
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3.TYOVAIHEVAATIMUKSET

KIVIHEITOKEVERHOUKSEN TEKO

Riittdvan ajoissa ennen siltapaikalla tehtavia
pengerrys- ja verhoustéitd on selvitettava alueella
mahdollisesti olevat kaapelit ja muut rakenteet.
Tarvittavista siirroista tai suojaustoimenpiteista
on sovittava laitteen tai rakenteen omistajan
kanssa.

Liikennejarjestelyista laaditaan kirjallinen tyénai-
kainen liikkenteenohjaussuunnitelma, jonka hy-
vaksyy tyon tilaaja /2/. Jos yleisen liikenteen ajo-
rataa kaytetdan verhousmateriaalin varastointi-
paikkana tai ty6koneet liikkuvat ajoradalla, ase-
tetaan tielle nopeusrajoitus, joka on tyén aikana
30 km/h ja tybajan ulkopuolella 50 km/h. Tallin
likenteenohjaussuunnitelma on hyvaksytettava
tiepiirilla ja saatava sieltd nopeusrajoituspaatos.

Kaikkien kiviheitokeverhousten materiaalivalinnat
pyritddn tekemdan jo louheen ajon yhteydessa,
koska paikalleen asettuneen verhouksen uudel-
leen muotoilu on vaikeaa.

Varsinkin uuden sillan verhouksia tehtaessa on
edullista tehdé jatkanpolun tasolle tydmaatie, jolta
louhoskivi kipataan suoraan luiskaan. Muussa ta-

pauksessa louhoskivi joudutaan varastoimaan sil-
lan laheisyyteen, josta se siirretaén luiskaan kaivu-
rilla. Uuden sillan etuluiska pyritddn verhoamaan
ennen sillan paallysrakenteen tekoa materiaalin
siirtelyn ja tydn helpottamiseksi.

Louhoskivet siirretdan verhoukseen yleensa vyo6-
ryttamalla, kaivurilla tai kuorma-auton nosturilla.

Jarjestettya kiviheitokeverhousta tehtaessa kivet
vyorytetaan kaivurilla luiskaa pitkin alaspain.
Verhouksen pintacsa ja kivien kiilaus tehdaan
kasityona.

Jos virtaus ei ole kovin suuri, uoman pohjaan
tehtavat verhoukset tai eroosiosuojaukset voi- |
daan tehda myos ajamalla louhe jaalle, jolloin se
vajoaa paikalleen jaéan sulaessa.

Merialueilla kuljetukseen voidaan kéyttda proomuja (
tai hiekkajaaloja.

4. LAADUNVARMISTUS

Tyonaikaisina laadunvarmistustoimenpiteina

— varmistetaan laatuvaatimusten tayttyminen
tydvaiheittain

— mitataan jarjestetyn kiviheitokeverhouksen
tasaisuus ja tiiviys.

— seurataan uoman muotoa luotaamalla ja tyén
valmistuttua tarvittaessa haraamalla /1/.

TyOsta laaditaan laaturaportti, johon liitetdén
tydmaapadivakirja. Laaturaporttiin kirjataan

— suodatinkankaan materiaalitiedot

— suoritetut laadunvarmistustoimenpiteet

— laatuvaatimusten tayttyminen.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle tyn
lopputarkastuksessa.

5.TAYDENTAVAT OHJEET

/1/  Siltaan liittyvat rakenteet. Siltapaikan vii-
meistely. Helsinki: Tie- ja vesirakennushallitus
1987. 24 s. (SILKO 1.901). TVH 730095-1.901.

/2/  Liikennejarjestelyt ja ty6turvallisuus tiella
tehtdvassa tydssa. Helsinki: Tiehallinto 1999. 20
s. ISBN 951-726-509-3. TIEL 2270011.




SILKO 2.911 KIVIHEITOKEVERHOUKSEN TEKO

OPASTAVAT TIEDOT LITE

TYOVAIHEET

JOHTOJEN JA

KAAPELEIDEN TYOMAATEIDEN VARASTOINTIPAIKAN
SELVITTAMINEN TEKO KUNNOSTUS
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,i, KEILAN TAI LUISKAN
KIVIHEITOKKEEN HANKINTA JUUREN TEKO
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RESURSSIT
TYOVOIMA: — ty6njohtaja (TJ) + 2 rakennusammattimiesta (RAM).
TYOVALINEET: — nosturilla varustettu kuorma-auto (KAN)

— telakaivuri 17-20
— kankia, lekoja, kivisaksia ja lapioita.

TYOM{%AJ;&HJESTELYT — kypéara
JATYOTURVALLISUUS: - suojakasineet ja -jalkineet
— polviensuojaimet.

TARVEAINEET: — kivilouhos @400-1000 mm ja/tai ©200-400 mm
— sora tai sepeli
) — suodatinkangas, kayttéluokka IV, tiheys > 400 g/m®.

LIKIMAARAISET — kiviheitokkeen teko 100 m?/ tyévuoro
TYOSAAVUTUKSET: — jarjestetyn kiviheitokkeen teko 20 m? / tyévuoro.




